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ABSTRACT 

 

This study aims to 1) to produce high-resolution composite records of the Asian 

Summer Monsoon (ASM) over the past few centuries produce high-resolution composite 

records of Asian summer monsoon over the past few centuries based on stalagmites and tree 

rings collected from Northern, Northwestern, and Southern Thailand., (2) to reconstruct and 

synthesize the large-scale and long-term dynamic changes of the Holocene Asian monsoon 

based on stalagmites from the two Asian monsoon regions (Yunnan and Fujian, China) and 

one transition region (Mae Hong Son, Thailand), (3) to investigate both short-term and long-

term driving mechanisms of the Asian monsoon circulation and its teleconnection to global 

climate change, and (4) to carry out a systematic cave and climate monitoring program in 

Thailand for better understanding of climate signal derived from stalagmites and tree rings. 

These results demonstrated that (1) in the early and mid-Holocene, long-term 

patterns of the ASM in different regions were different. There was more regional precipitation 

in Northern China, Southeastern China, and Northwestern Thailand. This indicated that 

hydrological changes in these three regions were not only influenced by orbital-driven 

insolation, but also by the sea-air interaction processes over the Western North Pacific Ocean, 

(2) stalagmite records from Southern Thailand indicated higher rainfall in the early-Holocene, 

lower in the late-Holocene, supporting the hypothesis of insolation directly forcing mechanism 

via the Inter Tropical Convergence Zone (ITCZ) shifting northward at the early-Holocene and 

gradually moving southward then after, and (3) the late-Holocene climate evolution in 

Thailand derived from Thai teak (Tectona grandis Linn.) tree-ring cellulose oxygen isotopes 

(δ
18

O) indicated drought events, especially in 18
th
 century. The El Niño-Southern Oscillation 

(ENSO) influenced Thailand’s climate more strongly in the AD 1870-1906, AD 1907-1943, 

and AD 1944-1980 periods than in the AD 1981-2015 period. Proxy records of this study 

would probably be the most high-resolution and longest records for Thailand monsoon. The 

output of this project could supply complementary high quality of the ASM records. 
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บทคดัยอ่ 

 
การศึกษาคร้ังน้ีมีวตัถุประสงคเ์พื่อ (1) การประกอบรวมขอ้มูลของลมมรสุมทวีปเอเชีย

ท่ีมีความละเอียดสูงในช่วงระยะเวลาไม่ก่ีร้อยปีท่ีผ่านมาข้ึนจากวงปีไม้และหินงอกจากพื้นท่ี
ภาคเหนือ ภาคตะวนัตกเฉียงเหนือ และภาคใตป้ระเทศไทย (2) การสร้างและสังเคราะห์พลวฒัน์การ
เปล่ียนแปลงของลมมรสุมทวีปเอเชียระยะยาวในสมยัโฮโลซีนท่ีกินขอบเขตกวา้งขวางดว้ยขอ้มูล
จากหินงอกจากพื้นท่ีตวัแทนของลมมรสุมระดบัภูมิภาคจ านวนสองพื้นท่ี (มณฑลยูนนานและ
มณฑลฝเูจ้ียน ประเทศจีน) และพื้นท่ีจุดเปล่ียนผ่านรอยต่อของลมมรสุมจ านวนหน่ึงพื้นท่ี (จงัหวดั
แม่ฮ่องสอน ประเทศไทย) (3) เพื่อศึกษากลไกขบัเคล่ือนการไหลเวียนของลมมรสุมทวีปเอเชียทั้ง
ระยะสั้นและระยะยาว รวมถึงศึกษาความสัมพนัธ์กบัการเปล่ียนแปลงของภูมิอากาศระดบัโลกใน
พื้นท่ีห่างไกล และ (4) ศึกษากระบวนการเปล่ียนแปลงของถ ้ าและภูมิอากาศในปัจจุบนั ด้วยการ
ติดตั้งระบบตรวจวดัเพื่อใหเ้กิดความเขา้ใจสัญญาณภูมิอากาศท่ีไดรั้บจากหินงอกและวงปีไมไ้ดดี้ข้ึน  

ผลการศึกษาคร้ังน้ีแสดงให้เห็นวา่ (1) ในยุคโฮโลซีนตอนตน้และตอนกลาง รูปแบบ
การเปล่ียนแปลงของลมมรสุมทวีปเอเชียมีความแตกต่างกนัไปในแต่ละพื้นท่ี โดยฝนมีปริมาณมาก
ในพื้นท่ีภาคเหนือ ภาคตะวนัออกเฉียงเหนือของประเทศจีน และภาคตะวนัตกเฉียงเหนือของ
ประเทศไทย ซ่ึงช้ีบอกว่า นอกจากการขบัเคล่ือนโดยปริมาณรังสีดวงอาทิตยแ์ลว้นั้น ปฏิสัมพนัธ์ท่ี
เกิดข้ึนระหว่างทะเลและบรรยากาศท่ีเกิดข้ึนบริเวณมหาสมุทรแปซิฟิกเหนือด้านตะวนัตกก็มี
อิทธิพลต่อการเปล่ียนแปลงทางอุทกวิทยาในสามพื้นท่ีน้ี (2) ในยุคโฮโลซีนตอนกลาง ขอ้มูลท่ี
บนัทึกในหินงอกจากภาคใตข้องประเทศไทย ช้ีบอกถึงปริมาณน ้ าฝนท่ีมากในยุคโฮโลซีนตอนตน้ 
และปริมาณน ้าฝนลดลงในยคุโฮโลซีนตอนปลาย ซ่ึงสนบัสนุนทฤษฎีท่ีรังสีดวงอาทิตยมี์อิทธิพลต่อ
การเคล่ือนท่ีของร่องมรสุมจากทางตอนเหนือในยุคโฮโลซีนตอนต้น มายงัทางตอนใต้ในช่วง
ระยะเวลาหลงัจากนั้น และ (3) ในยุคโฮโลซีนตอนปลาย ขอ้มูลการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศท่ีไดรั้บ
จากขอ้มูลไอโซโทปเสถียรของออกซิเจนในวงปีไมส้ัก แสดงถึงความแห้งแลง้ โดยเฉพาะในช่วง
ศตวรรษท่ี 18 ซ่ึงปรากฏการณ์เอลนีโญและความผนัแปรของระบบอากาศในซีกโลกใต้ (เอลโซ่) มี
อิทธิพลต่อภูมิอากาศของประเทศไทยในช่วงปี ค.ศ. 1870-1906, 1907-1943, และ 1944-1980 
มากกวา่ช่วงปี ค.ศ. 1981-2015 ขอ้มูลจากหลกัฐานทางธรรมชาติจากโครงการน้ีมีความเป็นไปไดว้า่
เป็นขอ้มูลท่ีมีความละเอียดสูงท่ีสุดและยาวนานท่ีสุด ซ่ึงผลผลิตของโครงการน้ีช่วยสนบัสนุนการ
ประกอบรวมของขอ้มูลลมมรสุมทวปีเอเชียท่ีมีคุณภาพสูงใหมี้ความสมบูรณ์ 
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