
1.1 ความเป็นมา

คุณสมบัติสำคัญของโลหะหนักท่ีส่งผลกระทบต่อมนุษย์และส่ิงมีชีวิตต่าง  ๆ คือ 
โลหะหนักไม่สามารถย่อยสลายไคัและคงทนอยู่ในส่ิงแวดล้อมได้นาน ด้วยคุณสมบัติท้ังสองข้อน้ีจึง 
ทำให้ปริมาณโลหะหนักสะสมอยู่ในส่ิงแวดล้อมมากข้ึนเท่า  ๆ กับปริมาณการใช้โลหะหนักของมนุษย์

โลหะหนักถูกนำมาใช้อย่างกว้างขวาง ท้ังทางด้านอุตสาหกรรมและการแพทย์ ไม่ 
เว้นแม้แต่การดำรงชีวิตประจำวันในปีจจุบันของมนุษย์ โดยมีการใช้โลหะหนักเป็นส่วนประกอบของ 
เคร่ืองใช้ในการอุปโภคบริโภคต่าง ๆ เช่น เคร่ืองสำอาง ยา ผลิตภัณฑ์ทำความสะอาด ยาง พลาสติก 
ถ่านไฟฉาย เป็นด้น จึงมีโอกาสเป็นไปได้อย่างมากท่ีโลหะหนักเหล่าน้ีจะปนเปีอนอยู่ในส่ิงแวดล้อม 
แหล่งรองรับการปนเปีอนของโลหะหนักท่ีสำคัญแหล่งหน่ึงได้แก่ น้ีาท้ิงชุมชน โดยโลหะหนักอาจ 
จะปนเปีอนอยู่ในน้ัาท้ัง และกากตะกอนซ่ึงเกิดจากกระบวนการบำบัดน้ีาท้ังน้ัน ด้วยเหตุผลน้ี
จึงทำให้การจัดการกากตะกอนจากโรงบำบัดน้ัาเสียชุมชนมีความสำคัญเพ่ิมข้ึนเท่า  ๆ กับการจัดการ 
นำเสียชุมชน มีการคาดการณ์ว่าในปีหน่ึง ๆ กรุงเทพมหานครจะมีกากตะกอนเกิดขึนประมาณ
100,000 -  120,000 ตัน • ปริมาณของกากตะกอนน้ีจะเพ่ิมข้ึนตาม จำนวนประชากรของ
กรุงเทพมหานครซ่ึงมีประมาณ 5.6 ล้านคนในปี พ.ศ. 2541 และจำนวนโรงบำบัดน้ัาเสียท่ีเปิด
ดำเนินการ 10 แห่งซ่ึงอยู่ในความดูแลของกองควบคุมน้ัาเสีย สำนักการระบายน้ัา กรุงเทพมหานคร 
(สำนักงานสถิติแห่งชาติ , 2542)

กากตะกอนจากกระบวนการบำบัดน้ัาเสียชุมชน เป็นกากตะกอนท่ีมีการปนเป็อน
โลหะหนัก ดังน้ันการกำจัดกากตะกอนซ่ึงได้แก่ การเผา การนำกากตะกอนไปถมท่ี หรือการนำ 
กลับมาใช้ประโยชน์ เช่น การนำมวทำใ]ย จึงควรคำนึงถึงความเป็นพิษของโลหะหนักเป็นสำคัญ 
โดยเฉพาะโลหะหนักชนิดท่ีไม่จำเป็นและเป็นพิษต่อส่ิงมีชีวิต ได้แก่ แคดเมียม ตะก่ัว และปรอท 
ดังน้ันถ้าสามารถทำนายปริมาณแคดเมียม ตะก่ัว และปรอทท่ีปนเปีอนกากตะกอน โดยอาศัย
ลักษณะสมบัติของน้ัาเสียท่ีเข้าสู่ระบบบำบัดได้ จะทำให้สามารถนำกากตะกอนไปกำจัดหรือ
นำกลับมาใช้ประโยชน์ได้อย่างเหมาะสมและปลอดภัยมากข้ึน โดยเฉพาะกากตะกอนท่ีมีคุณค่าแก่
การเพาะปลูกพืชหรือการนำมาใช้ประโยชน์อ่ืน ๆ
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1.2 วัตลุประสงค์ของงานวิจัย

1. ศึกษาปริมาณแคดเมียม ตะก่ัว และปรอท ในนำเสียและกากตะกอนจาก
โรงบำบัดน้ําเสียชุมชนส่ีพระยา และห้วยขวาง

2. สีกษาความสัมพันธ์ระหว่างประสิทธิภาพการบำบัดน้ําเสียกับปริมาณแคดเมียม 
ตะก่ัว และปรอทในกากตะกอน จากโรงบำบัดน้ําเสียส่ีพระยา และห้วยขวาง โดยพิจารณาจาก 
ค่าความเป็นกรด-ด่าง ความสกปรกในรูปของ BOD และ COD ประสิทธิภาพการบำบัดปริมาณ/ของ 
แข็งแขวนลอย ของแข็งละลายนา แคดเมียม ตะก่ัว และปรอท จากน้ําเสียก่อนและหลังการบำบัด 
เพ่ือใช้คาดการณ์ปริมาณแคดเมียม ตะก่ัว และปรอทในกากตะกอนของโรงบำบัดนำเสีย

3. ศึกษาลักษณะสมบัติทางเคมีและกายภาพของกากตะกอน เพ่ือนำไปสู่การใช้ 
ประโยชน์อย่างเหมาะสมในอนาคต

1.3 สมมติฐาน

ประสิทธิภาพการบำบัดสารอินทรีย์ในน้ําเสียมีความสัมพันธ์กับปริมาณแคดเมียม 
ตะก่ัว และปรอทในกากตะกอนจากโรงบำบัดน้ําเสียส่ีพระยาและโรงบำบัดน้ําเสียห้วยขวาง และ
สามารถทำนายปริมาณโลหะหนักดังกล่าวได้ด้วยลักษณะสมบัติของนาเสียท่ีเข้าสู่ระบบบำบัดของโรง 
บำบัดนาเสียท้ังสองแห่งไค้

1.4 ขอบเขตการวิจัย

1. วิเคราะห์ลักษณะทางกายภาพและเคมีของนาเสียชุมชนทั้งก่อนและหลังการ
บำบัดจากโรงบำบัดนาเสียส่ีพระยา และห้วยขวาง พารามิเตอร์ท่ีวิเคราะห์ได้แก่ BOD COD
ค่าความเป็นกรด -  ค่าง ปริมาณของแข็งแขวนลอย ปริมาณของแข็งท่ีละลายนา แคดเมียม ตะก่ัว 
และปรอท

2. วิเคราะห์ลักษณะทางกายภาพและเคมีของกากตะกอนจากโรงบำบัดนาเสียสี่
พระยา และห้วยขวาง พารามิเตอร์ท่ีวิเคราะห์ได้แก่ ค่าความเป็นกรด -  ด่าง ปริมาณความชืน
ปริมาณของแข็งท่ีไหม้ไฟ ปริมาณเถ้า ค่าความร้อน ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส โพแทสเซียม
ซัลเฟอร์ แคดเมียม ตะก่ัว ปรอท ปริมาณคาร์บอนอินทรีย์ และปริมาณอินทรีย์วัตลุท้ังหมด
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3. หาความสัมพันธ์ระหว่างประสิทธิภาพระบบบำบัดกับปริมาณแคดเมียม ตะก่ัว
และปรอทในกากตะกอน โดยใช้โปรแกรมสำเร็จรูป SPSS version 9.0 เพ่ือคาดการณ์การปน
เปีอนของแคดเมียม ตะก่ัว และปรอทในกากตะกอน

1.5 ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับ

1. ทราบปริมาณการปนเปีอนของแคดเมียม ตะก่ัว และปรอท ในนำเสียและ 
กากตะกอนจากโรงบำบัดน้ําเสียส่ีพระยา และหวยขวาง อันจะนำไปสู่การออกแบบระบบท่ีสามารถ 
ควบคุมปริมาณโลหะหนักให้อยู่ในระดับท่ีปลอดภัยไค้

2. สามารถคาดการณ์ปริมาณแคดเมียม ตะก่ัว และปรอทในกากตะกอนไค้ โดยใช้ 
สมการท่ีสร้างข้ึน เพ่ือประโยชน์และการตัดสินใจใช้กากตะกอนในอนาคต

3. เสนอแนะวิธีการกำจัดกากตะกอน และการนำกากตะกอนไปใช้ประโยชน์ตาม 
ลักษณะสมบัติของกากตะกอนและไม่ทำลายสภาพแวดล้อม
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