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ประสิทธิภาพสารก�าจัดวัชพืชประเภทพ่นก่อนวัชพืชงอกในผักชีฝรั่ง
Efficacy of Pre-emergence Herbicides on Weed Control in Sawtooth Coriander
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ABSTRACT
Sawtooth	coriander	(Eryngium	foetidum	L.)	is	one	of	the	most	important	export	herbs	

of	 Thailand.	 Despite	weeds	 being	 the	major	 problem	 in	 its	 cultivation	 system,	 effective	 
herbicide	control	procedure	has	not	yet	been		developed.	The	objective	of	this	research	was	
to	 investigate	 the	 efficacy	 and	 suitability	 of	 11	 pre-emergence	 herbicides	 in	 sawtooth	 
Coriander	 cultivation.	 The	 study	was	 carried	 out	 from	 January	 2017	 to	 April	 2018	 in	 a	 
farmer’s	field	 in	Nakhon	Sawan	province.	The	11	pre-emergence	herbicides	 investigated	
were	metribuzin,	 flumioxazin,	 oxyfluorfen,	 oxadiazon,	 clomazone,	 acetochlor,	 butachlor,	
s-metolachlor,	alachlor	sulfentrazone	and	pendimethalin	at	 the	application	rates	of	70,	5,	
37.6,	75,	38.4,	200,	240,	96,	288,	22.4	and	198	g	ai/rai	respectively.	They	were	compared	with	
non-treated	 control	 and	 hand	 weeding.	 Results	 showed	 that	 metribuzin,	 flumioxazin,	 
clomazone,	 acetochlor,	 butachlor,	 s-metolachlor	 and	 alachlor	 were	 toxic	 to	 sawtooth	 
coriander.	The	sawtooth	coriander	could	not	grow		in	the	metribuzin	and	acetochlor	treated	
plots.	 	 In	 addition,	 clomazone	 caused	 the	 sawtooth	 coriander	 to	 die	 at	 15	 days	 after	 
germination.	Only,	oxyfluorfen,	oxadiazon	and	pendimethalin	were	less	or	non-toxic	to	the	
crop	with	effective	weed	control	up	to	30	days	after	application,	resulting	in	higher	yield	
than	other	herbicides.	When	 	costs	of	weed	control	among	 treatments	were	compared,	
results	showed	that	oxyfluorfen,	oxadiazon,	and	pendimethalin	costed	4	–	7	times	less	than	
hand	weeding.	
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บทคัดย่อ
ผักชีฝรั ่ง	 (Eryngium foetidum	 L.)	 

เป็นพืชผักท่ีสำาคัญชนิดหนึง่	แต่ยงัไม่มกีารศึกษาการ
จัดการวชัพืชด้วยสารกำาจัดวชัพืชท่ีมปีระสทิธิภาพ 
ในผักชีฝรั่ง	ดังนั้น	เพ่ือหาสารกำาจัดวชัพืชประเภท
พ่นก่อนวัชพืชงอก	(pre-emergence	herbicide) 
ทีม่ีประสิทธภิาพในการควบคมุวัชพชืในผกัชีฝรั่ง	 
จึงดำาเนนิการทดลองในแปลงเกษตรกร	จ.นครสวรรค์	
ระหว่าง	เดือนมกราคม	2560-เดือนเมษายน	2561	
สารกำาจัดวชัพืชท่ีนำามาทดสอบ	 ได้แก่	metribuzin,	 
flumioxazin,	oxyfluorfen,	oxadiazon,	clomazone,	 
acetochlor,	butachlor,	s-metolachlor,	alachlor,	
sulfentrazone	และ	pendimethalin	อัตรา	70,	
5,	37.6,	75,	38.4,	200,	240,	96,	288,	22.4	และ	
198	ก.(ai)/ไร่	ตามลำาดับ	เปรียบเทียบกับกรรมวิธี
ไม่กำาจัดวัชพืช	 และกรรมวิธีการจัดการวัชพืช 
ด้วยมือ	 พบว่า	 สารกำาจัดวัชพืช	 oxyfluorfen,	 
oxadiazon	และ	pendimethalin	 ไม่เป็นพิษต่อ
ต้นผักชีฝรั่ง	 และมีประสิทธิภาพในการควบคุม
วัชพืชได้ดี	จนถึงระยะ	30	วันหลังพ่นสาร	ส่งผล
ให้มีผลผลติสูงกว่าการใช้สารในกรรมวิธอีืน่	 ๆ	
ส่วนสารกำาจัดวัชพืช	 metribuzin,	 flumioxazin,	
c lomazone , 	 acetoch lor , 	 butach lor ,	 
s-metolachlor	 และ	 alachlor	 เป็นพิษต่อต้น 
ผักชีฝรั่งโดยเฉพาะ	metribuzin	และ	acetochlor	
ทำาให้ผักชีฝรั ่งไม่สามารถเจริญเติบโตได้	 และ	
clomazone	 ทำาให้ผักชีฝรั่งตายทีร่ะยะ	 15	 วัน 
หลังงอก	 ต้นทุนการกำาจัดวัชพืช	 กรรมวิธีที่มีการ 
ใช้สารกำาจัดวัชพืช	 oxyfluorfen,	 oxadiazon	
และ	pendimethalin	มค่ีาใช้จ่ายตำ่ากว่าการกำาจดั
วัชพืชด้วยมือหรือแรงงานคนประมาณ	4-7	เท่า	

ค�าส�าคัญ:	ผักชีฝรั่ง	การควบคุมวัชพืช	สารกำาจัด
วัชพืชประเภทพ่นก่อนวัชพืชงอก

บทน�า
ผักชีฝรั่ง (Eryngium foetidum	L.)	จัดเป็น 

พืชผักทีน่ิยมนำามาปรุงอาหาร	ประเทศไทยปลูก
ผักชีฝรั่งเพ่ือการบรโิภคภายในประเทศและเพ่ือการ

ส่งออก	 ผักชีฝรั่งจัดอยู่ในกลุ่มผักสดส่งออกในรูป
ของผักแช่เย็น	 แช่แข็งทีส่ำาคัญ	 ซึ่งประเทศไทย 
ส่งออกสินค้าผกัสดแช่เย็น	 แช่แข็งไปยังตลาด
สหภาพยุโรปมากเป็นอันดับสองรองจากตลาด
ญี่ปุ่นอย่างต่อเนื่องตั้งแต่ปี	พ.ศ.	 2545	และในปี	
พ.ศ.	2560	มีมูลค่าการส่งออกประมาณ	1,331.9	
ล้านบาท	(สำานกังานปลัดกระทรวงพาณชิย์,	2560)	
ผักชีฝรั่งสามารถปลูกได้ทุกภาคของประเทศไทย	
แหล่งปลูกทีส่ำาคัญ	 ได้แก่	 จ.นครสวรรค์	 อยุธยา	
นครปฐม	 ราชบรุี	 สามารถปลกูขายได้ทัง้ใบสด	
และเมล็ดพันธุ	์ปัญหาสำาคัญอย่างหนึ่งในการปลูก
ผักชีฝรั่ง	คือ	วัชพืช	ซึ่งผักชีฝรั่งเป็นพืชปลูกที่ต้อง
มีการให้นำ้าอย่างสมำ่าเสมอ	 จึงเป็นปัจจัยสนบัสนนุ
ให้วชัพืชงอกขึ้นแก่งแย่งแข่งขนักบัพืชปลูกอย่างมาก	 
การใช้แรงงานคนถางวัชพืชด้วยจอบ	 ซึ่งอาจจะ
กระทบต่อการเจรญิเติบโต	ประกอบกบัค่าแรงงานสงู	 
เกษตรกรจึงนยิมท่ีจะใช้สารกำาจัดวชัพชื	ในปัจจุบันยัง
ไม่มคีำาแนะนำาการใช้สารกำาจัดวชัพืชอย่างเหมาะสม 
ในผักชีฝรั่ง	 เกษตรกรส่วนใหญ่จะใช้สารกำาจัด
วัชพืชตามคำาแนะนำาการควบคุมในพืชผักชนิดอื่น	
เช่น	alachlor	ซึ่งเป็นสารกำาจัดวชัพชืท่ีมคีำาแนะนำา
ในพืชผักหลายชนิด	ได้แก่	กะหลำ่าปี	กะกลำ่าดอก	
ผักกาดขาวปลี	คะน้า	กวางตุ้ง	ผักบุ้งจีน	ผกัชี	หอม
หวัใหญ่	หอมแดง	เป็นต้น	โดยใช้อตัรา	288-300	ก. 
(ai)/ไร่	 (กลุ่มวิจัยวัชพืช,	2554)	ซึ่งเป็นทางเลือก
เดียวในการใช้สารกำาจัดวชัพืชในผักชีฝรั่ง	หรอืบาง
รายใช้แรงงานคน	กจ็ะทำาให้เกษตรกรมีต้นทุนการ
ผลิตเพิ่มขึ้น	

สารกำาจัดวชัพืชประเภทพ่นก่อนวชัพืชงอก	 
ท่ีมีประสทิธิภาพในการควบคุมวชัพืชได้ดีในพืชผัก
หลากหลายชนดิ	ได้แก่	metribuzin	อตัรา	70-100	ก. 
(ai)/ไร่	ใช้ในมันฝรั่ง	มะเขือเทศ	(กลุ่มวิจัยวัชพืช,	
2554;	Wallace	and	Bellinder,	1990)	flumioxazin	 
อตัรา	5.6	ก.(ai)/ไร่	ใช้ในมนัฝรั่ง	(Wilson	et al., 2002)	 
oxyfluorfen	อตัรา	32-	48	ก.(ai)/ไร่	และ	alachlor	
อัตรา	 240-320	 ก.(ai)/ไร่	 oxadiazon	 อัตรา	 
24-120	 ก.(ai)/ไร่	 pendimethalin	 150-200	 ก. 
(ai)/ไร่	 ใช้ในหอมหัวใหญ่	 หอมแดง	 หอมแบ่ง	
กะหลำ่ าปลี 	 กะหลำ่ า ดอก 	 ผ ักกาดขาวปล	ี 
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(กลุ่มวจัิยวชัพืช,	2554;	Haar et al.,	2002)	clomazone	
อตัรา	38.4	ก.(ai)/ไร่	ใช้ใน	กะหลำา่ดอก	(Jon	et al.,  
1995)	 butachlor	 อตัรา	 240-320	 ก.(ai)/ไร่	 ใช้ใน
ฟักทอง	และ	ซกูนิ	ี (Leela,	 1985)	 s-metolachlor	 
อตัรา	96-112	ก.(ai)/ไร่	ใช้ในคื่นฉ่ายฝรั่ง	(Daugovish	 
et al.,	2007)	ส่วน	acetochlor	อตัรา	200	ก.(ai)/ไร่	 
และ	sulfentrazone	อตัรา	22.4	ก.(ai)/ไร่	 เป็นสาร 
กำาจัดวัชพืชทีม่ีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืช
ในถั่วเหลืองได้ดี	

สารกำาจัดวชัพืชดังกล่าวท่ีใช้ในการทดลองนี้	 
มีคุณสมบัติเป็นสารยับยั ้งการเจริญเติบโตของ 
ต้นอ่อนพืช	 (Seedling	 growth	 inhibitors)	 
และสารทำาลายเยื่อหุ้มเซลล์	 (cell	 membrane	 
disrupters)	 ซึ่งสารทีม่ีคุณสมบัติยับยั้งการเจริญ
เติบโตของต้นอ่อนพืช	ได้แก่	acetochlor,	butachlor,	 
s-metolachlor,	alachlor	และ	pendimethalin	
เป็นสารกำาจัดวชัพืชท่ีใช้ทางดิน	เข้าสูต้่นพืชท้ังทาง
รากและยอดใต้ดิน	อาการความเป็นพิษเมื่อพืชได้
รบัสารกลุ่มนี	้ทำาให้ส่วนท่ีจะงอกเป็นยอด	(shoot)	
ไม่สามารถงอกโผล่พ้นดินได้ มี	 half	 life	 ในดิน	 
8-18	 วัน	 42-70	 วัน	 11-30	 วัน	 11	 วัน	 และ	 
90-120	วัน	ตามลำาดับ	สารที่ทำาลายเยื่อหุ้มเซลล์	
ได้แก่	flumioxazin,	oxyfluorfen,	oxadiazon	และ	
sulfentrazone	เข้าสูต้่นพืชท้ังทางใบและทางราก	
โดยส่วนใหญ่เข้าทางใบได้ด	ี เมื ่อใช้สารกลุ่มนี ้
ทางดิน	 พืชทีโ่ผล่พ้นดินจะมีอาการเหลืองและ 
แห้งตาย	 หากใช้ทางใบจะมีอาการใบไหม้และ
แห้งตายในเวลาต่อมา	ม	ีhalf	life	ในดนิ	15-27	วนั	 
50-53	วัน	90-180	วัน	และ	540	วัน	ตามลำาดับ	
สำาหรับสาร	 metribuzin	 เป็นสารกำาจัดวัชพืช
สามารถใช้ได้ทัง้ทางใบและทางดิน	 มีคุณสมบัต ิ
ยับยั ้งกระบวนการสังเคราะห์แสง	 ทำาให้ไม ่
สามารถเกดิการขนส่งอเิล็กตรอน	ซึ่งจะนำาไปสร้าง	
ATP	และ	NADPH	ท่ีเกี่ยวข้องกบัการเจรญิโตเติบ
ของพชืได้	พืชแสดงอาการเหลืองซดีแห้งไหม้และ
ตายในที่สุด	หากใช้ทางดินเข้าสูพื่ชได้ทางยอดอ่อน
และรากอ่อนท่ีอยูใ่ต้ดิน	สารจะยบัยั้งการสร้างไขมนั 

และโปรตีนมีผลต่อการเจรญิเติบโต	 พืชไม่สามารถ
โผล่พ้นดินได้	หรอืถ้าโผล่พ้นดินได้	ประมาณ	2-5	วนั	 
พืชกจ็ะแห้งตายในท่ีสดุ	ม	ีhalf	life	ในดิน	30-60	วนั	 
ขณะทีส่าร	 clomazone	 มีคุณสมบัติยบัยั้งการสร้าง
พวกรงควัตถุ	 (pigment	 synthesis	 inhibitors)	 
เป็นสารกำาจัดวัชพืชทีใ่ช้ทางดิน	 เข้าสู่ต้นพืชทาง
รากและยอดอ่อนใต้ดนิได้ดี	 หลงัจากทีเ่มล็ดงอก
โผล่ออกมาจะได้รบัสารทางดิน	และในระยะต่อมา
ต้นกล้าจะแสดงอาการฟอกขาวซีดและจะเหีย่ว 
แห้งตายในที่สุด	มี	half	 life	ในดิน	30-135	วัน	
(รังสิต,	 2547;	 ทศพล,	 2554;	 Tomlin,	 2006;	
Senseman,	2007)	ดังนั้น	จึงทำาการศึกษาเปรียบ
เทียบประสิทธิภาพสารกำาจัดวัชพืชประเภทพ่น
ก่อนวชัพืชงอกในผักชีฝรั่ง	เพื่อหาสารกำาจัดวัชพืช
ที่มีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชได้ดี	ไม่มีผล 
กระทบต่อการเจริญเติบโตและผลผลิตของผักชี
ฝรั่ง	สามารถนำาไปแนะนำาให้เกษตรกรใช้สารกำาจัด
วัชพืชอย่างถูกต้องและเหมาะสม	ไม่มีสารตกค้าง	
ปลอดภยัต่อผู้ใช้และผู้บรโิภค	และสามารถส่งออก
ไปจำาหน่ายในต่างประเทศได้	

อุปกรณ์และวิธีการ
1. การเตรียมแปลงทดลอง

ดำาเนินการทดลองในแปลงเกษตรกร	
อ.เมือง	จ.นครสวรรค์	จำานวน	2	แปลง	โดยแปลง
ที่	 1	 ทำาการทดลองระหว่างเดือนมกราคม- 
เดือนพฤษภาคม	 พ.ศ.	 2560	 และแปลงที	่ 2	 
ระหว่างเดือนพฤศจิกายน	 พ.ศ.	 2560-เดือน
เมษายน	พ.ศ.	2561 ทำาการไถเตรียมดิน	เก็บเศษ
ชิน้ส่วนวัชพืชออกจากแปลง	 ไถพรวนดินย่อยให้
ละเอยีด	และปรบัพ้ืนท่ีให้เสมอกนั	แบ่งแปลงย่อย
ขนาด	2.5x4	ม.	จำานวน	39	แปลงย่อย	โดยเว้น
ระยะห่างแต่ละแปลงย่อย	1	ม.	ปักไม้แสดงป้าย
หน่วยการทดลองในแต่ละแปลงย่อย	 ใส่ปุ๋ยคอก 
ลงในแปลงอัตรา	 1,000	 กก./ไร่	 และใช้ตาข่าย
พรางแสงสีดำาชนิดกรองแสงได้	60%	บังแสงกัน
ทั้งด้านบนและด้านข้างของแปลงทดลอง	
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2. การทดสอบประสิทธิภาพสารก�าจัดวัชพืช
วางแผนแบบ	RCB	ม	ี3	ซำา้	ประกอบด้วย

กรรมวิธีการจัดการวัชพืช	13	กรรมวิธี	ดังนี้	
กรรมวิธีที่	1	 ไม่กำาจัดวัชพืช	
กรรมวธีิท่ี	2	 กำาจัดวชัพืชด้วยแรงงานคน	

	 	 ที่ระยะ	7,	15	และ	30	วัน 
	 	 หลังพ่นสาร

กรรมวิธีที่	3	metribuzin	70%WP		
	 	 อัตรา	70	ก.(ai)/ไร่

กรรมวิธีที่	4	flumioxazin	50%WP		
	 	 อัตรา	5	ก.(ai)/ไร่

กรรมวิธีที่	5	 oxyfluorfen	23.5%EC		
	 	 อัตรา	37.6	ก.(ai)/ไร่

กรรมวิธีที่	6	 oxadiazon	25%EC		
	 	 อัตรา	75	ก.(ai)/ไร่

กรรมวิธีที่	7	 clomazone	48%EC		
	 	 อัตรา	38.4	ก.(ai)/ไร่

กรรมวิธีที่	8	 acetochlor	50%EC		
	 	 อัตรา	200	ก.(ai)/ไร่

กรรมวิธีที่	9	butachlor	60%	EC		
	 	 อัตรา	240	ก.(ai)/ไร่

กรรมวิธีที่	10	s-metolachlor	96%	EC
	 อัตรา	96	ก.(ai)/ไร่

กรรมวิธีที่	11	alachlor	48%EC	 	
	 	 อัตรา	288	ก.(ai)/ไร่

กรรมวิธีที่	12	sulfentrazone	48%WG		
	 	 อัตรา	22.4	ก.(ai)/ไร่

กรรมวิธีที่	13	pendimethalin	33%	EC
	 อัตรา	198	ก.(ai.)/ไร่
พ ่นสารกำาจ ัดวัชพืชตามกรรมวิธ ีการ

ทดลอง	 โดยใช้เครื่องพ่นสารแบบถังโยกสะพาย
หลัง	 (knapsack	 sprayer)	 หัวพ่นแบบปะทะ	
ปริมาณนำ้าที่ใช้	80	ล./ไร่	หลังจากพ่นสาร	3	วัน	
หว่านเมล็ดผักชีฝรั่งในอตัรา	5	กก./ไร่	หลังจากนั้น
ให้นำ้าวันละ	2	ครั้ง	(เช้า-เย็น)	ใส่ปุ๋ย	สูตร	25-7-7	
อัตรา	15	กก./ไร่	ที่ระยะ	75	วันหลังหว่าน	กำาจัด
วชัพืชด้วยแรงงานคน	2	คน/วนั	โดยการถอนออก
ที่ระยะ	7,	15	และ	30	วันหลังพ่นสาร	ใช้สารเคมี
เบนเลท	อัตรา	12	ก/นำ้า	20	ล.	ฉีดพ่นป้องกันการ
เกิดโรคใบไหม้	เมื่อผักชีฝรั่งอายุ	30	–	40	วัน	

3. การบันทึกข้อมูล
ประเมินความเป็นพิษต่อต้นผักชีฝรั ่ง 

ทีร่ะยะ	 7,	 15	 และ	 30	 วัน	 หลังผักชีฝรั่งงอก	 
โดยให้คะแนนด้วยวิธีประเมินด้วยสายตาตาม
ลักษณะที่ปรากฏ	ดัดแปลงมาจากวิธีการประเมิน
ของกลุ่มวิจัยวัชพืช	(2554)	ดังนี้	

ระดับคะแนน ลักษณะที่ปรากฏ

0 พืชปลูกไม่แสดงอาการเกิดพิษ	สามารถเจริญเติบโตได้ตามปกติเช่นเดียวกับ	hand	weeding
1 ความหนาแน่นของต้นผักชีฝรั่ง	90%	หรือใบเปลี่ยนสีบริเวณขอบใบไม่ถึงกลางใบ	เจริญเติบโตได้ปกติ
2 ความหนาแน่นของต้นผักชีฝรั่ง	80%	หรือใบเปลี่ยนสีบางส่วนแต่ไม่ทั่วทั้งใบ	เจริญเติบโตได้ปกติ
3 ความหนาแน่นของต้นผักชีฝรั่ง	70%	หรือใบเปลี่ยนสีทั้งใบแต่ไม่ทั่วต้น	เจริญเติบโตได้ปกติ
4 ความหนาแน่นของต้นผักชีฝรั่ง	60%	หรือใบเปลี่ยนสีทั้งใบแต่ไม่ทั่วต้น	หรือใบผิดรูป	หรือมีอาการไหม้บริเวณขอบ

ใบไม่ถึงกลางใบ	ใบใหม่เจริญเติบโตได้ปกติ	และมีส่วนสีเขียวปรากฏ	60%	เมื่อเทียบกับ	hand	weeding
5 ความหนาแน่นของต้นผักชีฝรั่ง	50%	หรือใบเปลี่ยนสีทั้งใบแต่ไม่ทั่วต้น	หรือใบผิดรูป	หรือใบไหม้บางส่วนแต่ไม่ทั่ว

ทั้งใบ	ใบใหม่เจริญเติบโตได้ปกติ	และมีส่วนสีเขียวปรากฏ	50%	เมื่อเทียบกับ	hand	weeding
6 ความหนาแน่นของต้นผักชีฝรั่ง	40%	หรือใบเปลี่ยนสีทั้งใบแต่ไม่ทั่วต้น	หรือใบผิดรูป	หรือใบไหม้ทั้งใบ	ใบใหม่เจริญ

เติบโตได้ปกติ	และมีส่วนสีเขียวปรากฏ	40%	เมื่อเทียบกับ	hand	weeding
7 ความหนาแน่นของต้นผกัชฝีรัง่	30%	หรอืใบเปลีย่นสี	หรอืใบผดิรปู	หรอืใบไหม้ทัง้ตน้	แต่มส่ีวนสเีขยีวปรากฏ	30%	

เมื่อเทียบกับ	hand	weeding
8 ความหนาแน่นของต้นผกัชฝีรัง่	20%	หรอืใบเปลีย่นสี	หรอืใบผดิรปู	หรอืใบไหม้ทัง้ตน้	แต่มส่ีวนสีเขยีวปรากฏ	20%	

เมื่อเทียบกับ	hand	weeding
9 ความหนาแน่นของต้นผกัชฝีรัง่	10%	หรอืใบเปลีย่นสี	หรอืใบผดิรปู	หรอืใบไหม้ทัง้ตน้	แต่มส่ีวนสเีขยีวปรากฏ	10%	

เมื่อเทียบกับ	hand	weeding
10 พืชปลูกตายทั้งหมด
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3.1	 ประเมินประสิทธิภาพการควบคุม
วัชพืชหลังพ่นสารที่ระยะ	7,	15	และ	30	วัน	โดย
ให้คะแนนด้วยวธีิประเมนิด้วยสายตาตามลกัษณะ
ที่ปรากฏ	ดัดแปลงมาจากวิธีการประเมินของกลุ่ม
วิจัยวัชพืช	(2554)	ดังนี้	

 ระดับคะแนน ลักษณะการควบคุมวัชพืช

0 ไม่สามารถควบคุมวัชพืชได้
1 สามารถควบคุมวัชพืชได้ 10%
2 สามารถควบคุมวัชพืชได้ 20% 
3 สามารถควบคุมวัชพืชได้ 30% 
4 สามารถควบคุมวัชพืชได้ 40% 
5 สามารถควบคุมวัชพืชได้ 50%
6 สามารถควบคุมวัชพืชได้ 60%
7 สามารถควบคุมวัชพืชได้ 70%
8 สามารถควบคุมวัชพืชได้ 80%
9 สามารถควบคุมวัชพืชได้ 90%
10 สามารถควบคุมวัชพืชได้ 100%

*	เปรียบเทียบกับกรรมวิธีไม่กำาจัดวัชพืช

ชนดิและจำานวนต้นของวชัพชื	โดยสุม่เกบ็
ทีร่ะยะ	 30	 วันหลงัพ่นสาร	 ด้วยกรอบสุ่มขนาด	
0.5x0.5	ม.	 จำานวน	2	 จุดต่อแปลงย่อย	 จำาแนก 
ชนิดและนับจำานวนต้นวัชพืช	 และนำาตัวอย่าง
วัชพืชทีสุ่่มเก็บไปอบทีอุ่ณหภูมิ	 60oซ.	 เป็นเวลา	
72	ชม.	บันทึกนำ้าหนักแห้ง

3.2	 บันทึกการเจริญเติบโตของผักชีฝรั่ง	
	 -	 จำานวนต้นต่อพ้ืนท่ี	นบัจำานวนต้น

ผักชีฝรั่ง	จำานวน	2	จุดต่อแปลงย่อย	แต่ละจุดมี
ขนาดพื้นที่	0.25	ตร.ม	ที่ระยะ	30	วันหลังพ่นสาร	

	 -	 จำานวนใบต่อต้น	 ความกว้างใบ	
และความยาวใบของผักชีฝรั่ง	โดยสุ่มจากจำานวน	
10	 ต้น	 ในแต่ละแปลงย่อย	 ทีร่ะยะเก็บเกี ่ยว	 
120	วันหลังใช้สาร	

3.3	 บันทึกผลผลิตของผักชีฝรั่ง	พ้ืนท่ีเกบ็
เกี่ยว	4	ตร.ม	แต่ละแปลงย่อย	ที่ระยะเก็บเกี่ยว	
120	วันหลังใช้สาร	

3.4	 คำานวณต้นทุนการกำาจัดวัชพืชใน
แต่ละกรรมวิธี

	 วเิคราะห์ผลทางสถติโดยใช้โปรแกรม 
สำาเรจ็รูปทางสถิติ	 Statistical	 Package	 for	 the	

Social	Science	(SPSS)	และเปรยีบเทียบความแตก
ต่างของค่าเฉล่ียโดยวธีิ	 DMRT	 (Duncan’s	 New	
Multiple	Range	Test)	ท่ีระดับความเช่ือมั่น	95%

4. วิเคราะห์สารก�าจัดวัชพืชตกค้าง 
ดำาเนินการวิเคราะห์หาสารกำาจัดวัชพืช

ตกค้างในผักชีฝรั่ง	ที่ห้องปฏิบัติการ	กลุ่มวิจัยวัตถุ
มีพิษการเกษตร	 สำานักวิจัยพัฒนาปัจจัยการผลิต
ทางการเกษตร	 กรมวิชาการเกษตร	 เก็บตัวอย่าง
ผักชีฝรั่งทีร่ะยะเก็บเกี่ยว	 120	 วัน	 จากกรรมวิธ ี
ทีม่ีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชได้ด	ี และ 
ไม่เป็นพิษกับต้นผักชีฝรั่ง	มาวิเคราะห์สารตกค้าง	
โดยสุ ่มเก็บต ัวอย ่างผ ักช ีฝรั่ งในกรรมวิธ ีละ	 
3	ตัวอย่าง	ๆ 	ละ	1	กก.	วเิคราะห์สารตกค้างโดยใช้ 
วธีิ	QuEChERS	ของ	Anatacedes,	et al.,	(2003)	
นำาตัวอย่างผักชีฝรั่งทีบ่ดละเอียดให้เป็นผงขนาด	
100	ไมครอน	ด้วยเครื่องป่ันความเรว็สงู	(Retsch	
รุน่	GM	300)	ปรมิาณ	10	ก.	มาใส่ในหลอดทดลอง
ทีม่	ีAcetonitrile	10	มล.+	4	ก.	anh	MgSO4+	1	ก.	 
NaCl	เขย่าอย่างแรงนาน	1	นาที	แล้วนำาไปป่ันเหว่ียง 
ด้วยความเร็ว	3,500	รอบ/นาที	เป็นเวลา	1	นาที	
นำาสารละลายส่วนใสมากำาจัดสิ่งปนเป้ือนในตวัอย่าง	 
(cleanup)	แล้วใส่ลงในหลอดทดลองท่ีม	ี150	มก./มล. 
MgSO4+25	มก./มล.	PSA	เขย่าอย่างแรงอีกครั้ง
เป็นระยะเวลา	1	นาที	จากนั้น	นำาไปป่ันเหว่ียงด้วย 
ความเร็ว	3,500	รอบ/นาที	เป็นระยะเวลา	1	นาที	
นำาสารละลายส่วนใสที่ได้ผ่านการ	cleanup	แล้ว
ใส่ลงในขวดเพือ่นำาไปตรวจวเิคราะห์ชนดิและปรมิาณ 
สารพษิตกค้าง	 ด้วยเครื ่อง	 HPLC	 MS/MS	 
(Agilent	รุ่น	6460)	ที่มีหัวตรวจวัดชนิด	Tandem	
Mass	Spectrometer	

ผลการทดลองและวิจารณ์
1. ความเป็นพิษของสารก�าจัดวัชพืชต่อผักชีฝรั่ง

ผลการทดลองความเป็นพิษต่อต้นผักชี
ฝรั่งที่ระยะ	7,	15	และ	30	วันหลังผักชีฝรั่งงอก	
เป็นไปในทางเดียวกันทั้งใน	 ปี	 พ.ศ.	 2560	 และ	
พ.ศ.	2561	พบว่า	สารกำาจัดวัชพืช	metribuzin,	
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flumioxazin,	clomazone,	acetochlor,	butachlor	
และ	alachlor	เป็นพิษต่อต้นผักชีฝรั่ง	โดยมีผลต่อ
การเจริญเติบโตของต้นผักชีฝรั่ง	สารกำาจัดวัชพืช	
metribuzin	และ	acetochlor	ทำาให้ต้นอ่อนเจริญ
เติบโตไม่ได้และตายในที่สุด	 (คะแนนเท่ากับ	10)	
ส่วนสารกำาจัดวชัพืช	flumioxazin,	s-metolachlor,	
butachlor	และ	alachlor	มผีลต่อการเจรญิเติบโต
ของผกัชีฝรัง่ด้วย	เช่นกนั	(Table	1)	จึงทำาให้ความ
หนาแน่นของผักชีฝรั่งทีโ่ผล่พ้นดินขึ้นมาน้อยกว่า
กรรมวิธีกำาจัดวัชพืชด้วยด้วยแรงงานคน	 และ
กรรมวธีิไม่กำาจัดวชัพืช	จากการประเมนิด้วยสายตา	 
ส่วนสารกำาจัดวัชพืช	 clomazone	 ทำาให้ใบของ 
ต้นผักชีฝรั ่งมีสีซีดขาวทีร่ะยะ	 7	 วันหลังงอก	 
จากนั้น	จะชะงกัการเจรญิเติบโตและตายลงในท่ีสดุ 

ในช่วงระยะ	 15-30	 วนัหลังงอก	 ขณะท่ีสารกำาจัด 
วชัพืช	oxyfluorfen,	oxadiazon,	sulfentrazone	
และ	 pendimethalin	 ไม่เป็นพิษต่อต้นผักชีฝรั่ง	
สอดคล้องกับการทดลองของ	 Smith	 (2004)	 
ทีใ่ช้สารกำาจัดวัชพืช	 pendimethalin	 อัตรา	 
160-317	ก.(ai)/ไร่	ไม่เป็นพิษต่อผักโขม	และการ
ใช้สารกำาจัดวชัพืช	oxyfluorfen	และ	oxadiazon	
ไม่เป็นพิษต่อพืชผักหลายชนิดได้แก่	กะหลำ่า	ผักชี	
หอมแดง	และหอมหวัใหญ่	ซึ่งต้องใช้พ่นก่อนปลูก
อย่างน้อย	 3	 วัน	 (เสริมศิริและคณะ,	 2551;	 
Kavaliauskaite,	2007;	Qasem,	2007;	Sharma	
et al.,	2009)	แต่พบว่า	oxyfluorfen	เป็นพิษต่อ 
ผักคืน่ฉ่ายฝรั่ง	 ทำาให้ใบบิดม้วนงอ	 แต่ไม่ส่งผล 
กระทบต่อผลผลิต	(Daugovish	et al.,	2007)

Table 1	 Effect	of	herbicides	on	phytotoxicity	of	sawtooth	coriander	at	7,	15	and	30	days	
after germination in	January	-	May	2017	and	November	2017-	April	2018

Treatments
Rate 

(g ai/rai)

Phytotoxicity Rating1/

 2017    2018  
7 DAG2/ 15 DAG 30 DAG  7 DAG 15 DAG 30 DAG

control - 0 0 0  0 0 0
hand	weeding - 0 0 0 0 0 0
metribuzin 70 10 10 10 10 10 10
flumioxazin 5 8 8 8 8 8 8
oxyfluorfen 37.6 0 0 0 0 0 0
oxadiazon 75 0 0 0 0 0 0
clomazone 38.4 7 10 10 7 10 10
acetochlor 200 10 10 10 10 10 10
butachlor 240 7 7 7 7 7 7
s-metolachlor 96 4 4 4 4 4 4
alachlor 288 9 9 9 9 9 9
sulfentrazone 22.4 0 0 0 0 0 0
pendimethalin 198 0 0 0  0 0 0

1/	 Phytotoxicity	was	assessed	by	visual	rate	from	0-10,	0	=	normal	1-3	=	slightly	toxic	4-6	=	moderately	 
	 7-9	=	severely	toxic	10	=completely	killed
2/	 DAG	=	Days	After Germination
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2. ประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืช 
วัชพืชที่พบในแปลงทดลองปี	พ.ศ.	2560	

และ	พ.ศ.	2561	มท้ัีงวชัพืชประเภทใบแคบและใบกว้าง	 
ได้แก่	หญ้านกสีชมพู	(Echinochloa colona	L.)	
หญ้าตีนนก	 (Digitaria ciliaris	 (Retz.)	 Koel.)	 
หญ้าตีนกา	 (Eleusine indica (L.)	 Gaertn)	 
ผักโขมหิน	 (Boerhavia erecta	 L.)	 และกะเม็ง	
(Eclipta prostrata	(L.)	L.)	(Table	2)	ประสทิธิภาพ
ในการควบคุมวัชพืชทั้ง	2	ปี ให้ผลการทดลองไป
ในทางเดียวกัน	โดยสารกำาจัดวัชพืช	metribuzin,	
oxyfluorfen,	oxadiazon,	acetochlor,	alachlor	
และ	pendimethalin	มปีระสทิธิภาพควบคุมวชัพืช
ได้ดี	จนถึงระยะ	30	วันหลังพ่นสาร	ส่วนสารชนิด
อื่นในการทดลองมีประสิทธิภาพควบคุมวัชพืชได้
ปานกลางที่ระยะ	30	วันหลังพ่นสาร	 (Table	3)	
แต่จะเหน็ได้ว่าถงึแม้สารกำาจัดวชัพชื	metribuzin	
และ	 acetochlor	 มีประสิทธิภาพในการควบคุม 
วัชพืชได้ดีแต่เป็นพิษต่อผักชีฝรั่ง	 ขณะทีก่ารใช ้
สารกำาจัดวัชพืช	oxyfluorfen,	oxadiazon	และ	
pendimethalin	 ไม่เป็นพิษต่อผักชีฝรั ่ง	 และ 
มปีระสทิธิภาพในการควบคุมวชัพืชได้ดี	สอดคล้อง
กับนำ้าหนักแห้งของวัชพืชทีพ่บในแปลงน้อยกว่า

กรรมวิธีอื่น	ๆ	แต่ไม่แตกต่างทางสถิติกับกรรมวิธี
การกำาจัดวัชพืชด้วยแรงงานคน	 และน้อยกว่า
อย่างมีนัยสำาคัญทางสถิติกับกรรมวิธีไม่กำาจัด
วัชพืช	 (Table	 4)	 ผลการทดลองนี้สอดคล้องกับ
การทดลองของ	Kumar	et al., (2015)	ที่พบว่า	 
การใช้สารกำาจัดวัชพืช	 pendimethalin	 อัตรา	 
240	ก./ไร่	มปีระสทิธิภาพในการควบคุมวชัพืชได้ดี 
ท ัง้วัชพ ืชประเภทใบแคบและใบกว้าง	 และ	 
Sumeetsingh	et al.,	(2017)	รายงานว่าสารกำาจัด
วชัพืช	oxyfluorfen	เป็นสารกำาจัดวชัพืชประเภท
ใช้พ่นก่อนวัชพืชงอก	 (pre-emergence)	 ที่มี
ประสิทธภิาพในการควบคมุวัชพืชได้ดี	 เช่นเดยีว
กับผลการทดลองของ	 Poddar	 et al., (2017)	 
พบว่า	 สาร	 oxyfluorfen	 อัตรา	 64	 ก./ไร่ 
มีประสิทธิภาพในการควบคุมวัชพืชทัง้ใบแคบ	 
ใบกว้าง	และกก	ได้ดีสูงถึง	75%	เมื่อเปรียบเทียบ
กับกรรมวิธีไม่กำาจัดวัชพืช	 แต่	 Uygure	 et al., 
(2010)	รายงานว่า	สารกำาจัดวชัพืช	oxyfluorfen	
และ	 oxadiazon	 มีประสิทธิภาพในการควบคุม
วัชพืชได้ดีกว่าสารกำาจัดวัชพืช	 pendimethalin	 
ในการควบคุมวัชพืชในแปลงหอมแดง

Table 2	Types	and	number	of	weed	of	the	non-treated	plots	in	January	-	May	2017	and	
November	2017-	April	2018

Type
2017  2018

Number of 
plant/m2 

(%)  Number 
of plant/m2 

(%)

Grasses
	-	Echinochloa colona	L.	 89 20 78 16
	-	Digitaria ciliaris	(Retz.)	Koel. 52 12 99 20
	-	Eleusine indica	(L.)	Gaertn 74 17 62 12
Broadleaves
	-	Boerhavia erecta	L. 108 25 123 24
	-	Eclipta prostrate	(L.)	L. 112 26 142 28

Total 435 100  504 100
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Table 3	 Efficacy	of	herbicides	at	7,	15	and	30	days	after	application	in	January	-	May	2017	
and	November	2017-	April	2018

Treatment
Rate 

(g ai/rai)

Weed control1/

 2017    2018  
7 DAA2/ 15 DAA 30 DAA  7 DAA 15 DAA 30 DAA

control - 0 0 0 0 0 0
hand	weeding - 10 10 10 10 10 10
metribuzin	 70 10 10 10 10 10 10
flumioxazin	 5 7 5 5 7 5 5
oxyfluorfen	 37.6 9 9			 9   9 9 9
oxadiazon	 75 9 8 8 9 8 8
clomazone	 38.4 6 5 5 6 5 5
acetochlor	 200 9 8 8 9 8 8
butachlor	 240 5 5 5 5 5 5
s-metolachlor	 96 8 7 6 8 7 6
alachlor	 288 8 8 7 8 8 7
sulfentrazone	 22.4 6 6 5 6 6 5
pendimethalin	 198 9 9 9  9 9 9

1/	Weed	 control	 was	 assessed	 by	 visual	 rate	 from	 0-10	 0	 =	 no	 control	 1-3	 =	 slightly	 control,	 
4-6	=	moderately	control,	7-9	=	good	control,	10	=	completely	control	2/	DAA	=	Days	After	Application

Table 4	 Dry	 weight	 of	 weed	 at	 30	 days	 after	 application	 in	 January	 -	May	 2017	 and	 
November	2017-	April	2018

Treatment
Rate 

(g ai/rai)
Dry weight of weed (g)/m2

2017 2018
control - 26.9	c 49.0	c1/

hand	weeding - 0			a 0			a
metribuzin	 70 0.8	a 1.1	a
flumioxazin	 5 	7.3	ab 9.3	b
oxyfluorfen	 37.6 0.6	a 0.9	a
oxadiazon	 75 2.5	ab 3.1	ab
clomazone	 38.4 7.0	ab 10.7	b
acetochlor	 200 1.6	ab 2.6	ab
butachlor	 240 10.1	ab 15.0	b
s-metolachlor	 96 3.7	ab 8.1	b
alachlor	 288 3.5	ab 5.3	ab
sulfentrazone	 22.4 12.3	b 16.4	b
pendimethalin	 198 2.1	ab 4.4	ab

	CV(%)  36.2 47.1
1/	 	Means	in	the	same	column	followed	by	a	common	letters	are	not	significantly	different	at	the	5%	
level	by	DMRT
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3. การเจริญเติบโตและผลผลิตของผักชีฝรั่ง
จำานวนต้นผักชีฝรั ่ง	 ในปีการทดลอง	 

พ.ศ.	2560	และ	พ.ศ.	2561	ให้ผลไปในทางเดียวกนั	
(Table	5	และ	Table	6)	โดยพบว่า	แปลงทีมี่การใช้
สารกำาจ ัดวัชพ ืช	 oxy fluorfen,	 oxadiazon	 
และ	 pendimethalin	 ให้จำานวนต้นผักชีฝรั่งต่อ
พืน้ที่ไม่แตกต่างกันทางสถิติกับกรรมวิธีการกำาจัด
วัชพืชด้วยแรงงานคน	 และให้จำานวนต้นมากกว่า
การใช ้สารกำาจ ัดวัชพืชชนิดอื ่นและกรรมวิธ ี
ไม่กำาจดัวัชพชื	 โดยในปี	 พ.ศ.	 2560	 กรรมวิธ ี
การใช้สาร	oxyfluorfen	ให้จำานวนต้นเฉล่ียสงูสดุ	 
622	ต้น/ตร.ม	รองลงมา	ได้แก่	oxadiazon	และ	
pendimethalin	 ให้จำานวนต้นเฉลี่ย	 577.2	 และ	
473.2	 ต้น/ตร.ม	 และในปี	 พ.ศ.	 2561	 กรรมวิธี 
การใช้สาร	 oxyfluorfen	 oxadiazon	 และ	 
pendimethalin	 ให้จำานวนต้นเฉลี่ย	 629.3,	 544	
และ	 499.3	 ต้น/ตร.ม	 ตามลำาดับ	 จะเห็นได้ว่า 
การใช้สารกำาจัดวัชพืชทั้ง	3	ชนิดนี้	เป็นสารกำาจัด
วัชพืชประเภทพ่นก่อนวัชพืชงอก	 หรือสารกำาจัด
วัชพชืท ีใ่ช ้ทางดนิไม ่มีผลต ่อจำานวนต้นของ 
ผักชีฝรั่ง	

ส่วนจำานวนใบต่อต้น	 ความยาวใบ	 และ
ความกว้างใบ	 สุ่มเก็บทีร่ะยะเก็บเกี่ยว	 120	 วัน	

พบว่า	กรรมวิธีที่ใช้สารกำาจัดวัชพืช	ให้จำานวนใบ
ต่อต้น	ความยาวใบ	และความกว้างใบ	ไม่แตกต่าง
กันทางสถิติ	 แต่มากกว่ากรรมวิธีไม่กำาจัดวัชพืช	
ยกเว้นกรรมวธีิการใช้สารกำาจัดวชัพืช	metribuzin,	 
clomazone	และ	acetochlor	ท่ีไม่สามารถเกบ็เกี่ยว
ผลผลิตได้	 ในปีการทดลอง	 พ.ศ.	 2560	 ขณะที ่
การใช้สารกำาจัดวชัพืช	oxadiazon	และ	oxyfluorfen	 
ให้ผลผลิตสูงสุดไม่แตกต่างกัน	คือ	2,096.1	และ	
1,952.7	กก./ไร่	และ	pendimethalin	ให้ผลผลิตสงู 
รองลงมา	 (1,585.1	 กก./ไร่)	 แต่ไม่แตกต่างจาก
กรรมวธีิการกำาจัดด้วยแรงงานคน	(1,685.3	กก./ไร่)	 
ผลการทดลองนี้สอดคล้องกบัรายงานของ	Uygure	
et al.,	(2010)	ท่ีพบว่า	สารกำาจัดวชัพืช	oxyfluorfen,	 
oxadiazon	และ	pendimethalin	มีประสิทธิภาพ
ในการควบคุมวัชพืชในหอมแดงได้ดี	

ในปี	 พ.ศ.	 2561	 พบว่า	 กรรมวิธีกำาจัด
วัชพืชด้วยแรงงานคน	ให้ผลผลิตสูงสุด	2,548.48	
กก./ไร่	รองลงมา	คือ	กรรมวธีิท่ีใช้สาร	oxyfluorfen,	 
pendimethalin	และ	oxadiazon	ให้ผลผลติสงูสดุ	
1,924.8	 1,696.21	 และ	 1,307.31	 กก./ไร	่ 
ตามลำาดับ	 สูงกว่ากรรมวิธีการใช้สารชนิดอื ่น 
ซึ่งให้ผลผลิตอยู่ระหว่าง	 50.67-410.56	 กก./ไร่	
ส่วนกรรมวธีิไม่กำาจัดวชัพืชให้ผลผลิต	512.46	กก./ไร่

Table 5 Effect	of	herbicides	on	growth	and	yield	of	sawtooth	coriander	in	January	-	May	2017	

Treatment
Rate

 (g ai/rai)
Density2/ 

(no. of plants/m2)
Leaf /plant3/

(no.) 
Leaf wide3/

(cm.) 
Leaf length3/

(cm.) 
Yield3/ 
(kg/rai) 

control - 354.8	c 19.1	c 1.4	b 15.2	cd 459.9	de1/

hand	weeding - 496.0	ab 20.1	bc 1.7	ab 19.1	a 1,685.3	b
metribuzin	 70 0			f 0			d 0			c 		0 					0			f
flumioxazin	 5 160.7	ed 22.2	b 1.9	a 17.6	bc 795.3	cd
oxyfluorfen	 37.5 622.0	a 21.0	bc 1.7	ab 19.0	ab 1,952.7	a
oxadiazon	 75 577.2	a 22.4	b 2.0	a 21.5	a 2,096.1	a
clomazone	 38.4 0			f 0			d 0			c 0			e 0			f
acetochlor	 200 0			f 0			d 0			c 0			e 0			f
butachlor	 240 223.2	cde 22.4	b 1.8	ab 17.1	bc 472.3	ef
s-metolachlor	 96 387.2	bc 22.0	b 1.7	ab 18.2	abc 1,032.5	c
alachlor	 288 234.0	cde 22.3	ab 1.7	ab 15.6	bcd 541.9	de
sulfentrazone	 22.4 276.0	dc 21.8	b 1.6	ab 14.6	d 517.1	de
pendimethalin	 198 473.2	ab 23.2	a 1.9	a 19.3	ab 1,585.1	b
	CV(%) 30.7 7.0 13.9 12.9 25.4

1/	 Means	in	the	same	columns	followed	by	the	same	letter	are	not	significantly	different	at	the	5%	level	by	DMRT
2/	 Density	(no.	of	plants/m2)	were	collected	at	30	days	after	application	
3/	 Leaf	per	plant,	leaf	wide,	leaf	length	and	yield	were	collected	at	120	days	after	application
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Table 6	Effect	of	herbicides	on	growth	and	yield	of	sawtooth	coriander	in	November	2017-	
April	2018

Treatment Rate (g ai/
rai)

Density2/ 
(no. of plants/m2)

Leaf /plant3/
(no.) 

Leaf wide3/

(cm.)
Leaf length3/

(cm.)
Yield3/

(kg/rai)

control - 279.3	ed 15.4	d 1.4	e 9.5	cd 512.5	d1/

hand	weeding - 610.7	a 18.5	a 2.8	a 19.6	a 2,548.5	a
metribuzin	 70 0			e 0			d 0			f	 0			d 0			f
flumioxazin	 5 166.7	ed 16.9	bc 2.2	bc	 16.8	ab 355.4	cd
oxyfluorfen	 37.5 629.3	a 17.4	bc 2.5	ab 20.4	a 1,924.8	b
oxadiazon	 75 544.0	ab 18.1	ab 2.4	ab	 20.4	a 1,307.3	c
clomazone	 38.4 0			e 0			e 0			f	 0			e 0			e
acetochlor	 200 0			e 0			e 0			f 0			e 0			e
butachlor	 240 280.0	ed 16.8	c 1.8	d	 12.9	bc 182.8	d
s-metolachlor	 96 319.3	cd	 16.5	c 2.1	cd	 17.0	abc	 410.6	d
alachlor	 288 294.0	ed 16.9	c 2.0	cd	 16.3	bcd	 267.5	d
sulfentrazone	 22.4 299.3	ed 16.5	c 1.4	e	 10.6	d	 50.7	d
pendimethalin	 198 499.3	ab 18.0	ab 2.6	a 20.8	ab 1,696.2	bc

	CV(%)  41.2 9.8 12.0 17.9 48.7 
1/	 Means	in	the	same	columns	followed	by	the	same	letter	are	not	significantly	different	at	the	5%	level	by	DMRT
2/	 Density	(no.	of	plants/m2)	were	collected	at	30	days	after	application	
3/	 Leaf	per	plant,	leaf	wide,	leaf	length	and	yield	were	collected	at	120	days	after	application

4. ต้นทุนการก�าจัดวัชพืช
เมื่อพิจารณาต้นทุนการควบคุมวัชพืชใน

แต่ละกรรมวธีิท่ีมกีารใช้สารกำาจัดวชัพืช	จะพบว่า	
กรรมวิธีที่มีการใช้สารกำาจัดวัชพืช	oxyfluorfen,	
oxadiazon	และ	pendimethalin	อัตรา	24,	150	
และ	198	ก.(ai)/ไร่	ตามลำาดับ	มค่ีาใช้จ่ายในควบคุม

วัชพืชตำ่ากว่าการกำาจัดวัชพืชด้วยแรงงานคน	 
(อตัราค่าจ้าง	150	บาท/วนั,	แรงงานต่างชาต)ิ	และค่า
ใช้จ่ายในการกำาจัดวชัพืช	oxyfluorfen	และ	oxadiazon	
ตำ่ากว่าการกำาจดัวชัพชืด้วยแรงงานคน	 ประมาณ	 
4	 เท่า	 ส่วนสารกำาจัดวัชพืช	 pendimethalin	 
มีค่าใช้จ่ายตำ่ากว่าประมาณ	7	เท่า	(Table	7)

Table 7	Cost	of	weed	control	in	Sawtooth	Coriander	of	each	herbicides	treatment	

Treatment
Rate Cost of weed control1/ Magnitude of 

labour cost(g ai/ rai) (Bath/rai)
control - 0 0
hand	weeding - 9002/ -
metribuzin	 70 190 4.7
flumioxazin	 5 116 7.8
oxyfluorfen	 37.5 210 4.3
oxadiazon	 75 224 4.0
clomazone	 38.4 86 10.5
acetochlor	 200 114 7.9
butachlor	 240 190 4.7
s-metolachlor	 96 110 8.2
alachlor	 288 224 4.0
sulfentrazone	 22.4 120 7.5
pendimethalin	 198 118 7.6

 1/	Cost	of	weed	control	are	calculated	on	price	of	herbicide	of	each	treatment
 2/labor	cost	per/man/	days	=	150	baht	(	2	labor	worked)	
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5. การวเิคราะห์สารก�าจัดวชัพืชตกค้างในผกัชีฝรั่ง 
โดยใช้ HPLC-MS/MS

นำาต ้นผ ักช ีฝรั ่งจากกรรมวิธ ีท ีใ่ช ้สาร	 
oxyfluorfen,	pendimethalin	และ	oxadiazon	 
ซึง่เป็นกรรมวิธีทีม่ีประสิทธภิาพในการควบคุม
วัชพืชในผักชีฝรั่งได้ดีกว่ากรรมวิธีอื่น	ๆ	มาตรวจ
วเิคราะห์ปรมิาณสารพิษตกค้างในผกัชีฝรัง่	พบว่า	
กรรมวิธีทีใ่ช้สาร	 oxadiazon,	 pendimethalin	
และ	oxyfluorfen	พบสารตกค้าง	0.05,	0.03	และ	
0.01	มก./กก.	ตามลำาดับ	(Table	8)	สอดคล้องกับ	
Sondhia	and	Dixit,	2007	ที่รายงานว่า	ในต่าง
ประเทศนยิมใช้	 oxyfluorfen	 และ	 pendimethalin	 
เป็นสารกำาจัดวชัพืชในพืชผักหลายชนดิ	และมีการ
ตรวจพบสาร	oxyfluorfen	ตกค้างในหอมหวัใหญ่	
0.0015	มก./กก.	 ท่ีอตัราการใช้	48	ก./ไร่	ตำา่กว่าค่า	
MRLs	ที	่ Codex	 กำาหนดไว้	 0.05	มก./กก.	 แต่ใน
ประเทศอนิเดียได้มกีารสุม่ตรวจสาร	pendimethalin	 
ในหอมหัวใหญ่ในแหล่งปลูกต่าง	ๆ	พบตกค้างอยู่	
0.095-0.296	มก./กก.	(Lazic,	1997)	ส่วน	oxadiazon	
มกีารนำามาใช้ในข้าวและธัญพืช	และตรวจพบตกค้าง
ในผลผลิตอยู่ระหว่าง	 0.005	 –	 5.00	 มก./กก.	 
(Li	et al.,	2007)	แต่สาร	oxadiazon,	pendimethalin	
และ	 oxyfluorfen	 ยังไม่ได้มีการกำาหนดค่าพิษ
ตกค้างสูงสุดทีย่อมรับได้	 (Maximum	 Residue	
Limit,	MRLs)	ในผักชีฝรั่ง

Table 8 Herbicide	 residues	 in	 Sawtooth	
Coriander	in	Nakhon	Sawan	Province	

Treatment Rate 
(g ai/ rai)

Herbicide
residues (mg/kg)

control - ND1/

oxyfluorfen	 37.5 0.01
oxadiazon	 75 0.05
pendimethalin	 198 0.03
ND	=	not	detected

สรุปผลการทดลอง
สารกำาจัดวัชพืชทีม่ีประสิทธิภาพในการ

ควบคุมวัชพืชในผักชีฝรั่งได้ดี	 และไม่เป็นพิษต่อ
ผักชีฝรั่ง	 ได้แก่	สาร	oxyfluorfen,	oxadiazon	 
และ	pendimethalin	ท่ีอตัราการใช้	37.6,	75	และ	
198	ก.(ai)/ไร่	ตามลำาดับ	โดยต้องใช้พ่นก่อนปลูก
อย่างน้อย	 3	 วัน	 มีประสิทธิภาพในการควบคุม
วัชพืชได้ดีใกล้เคียงกัน	 สามารถควบคุมวัชพืชได้

จนถึงระยะ	 30	 วันหลังพ่นสาร	 และให้ผลผลิต 
ดีกว่าการใช้สารกำาจดัวชัพชืชนดิอืน่	และกรรมวิธี
ไม่กำาจัดวัชพืช	 แต่สารกำาจัดวัชพืช	 oxadiazon,	
pendimethalin	และ	oxyfluorfen	พบสารตกค้าง	
0.05	0.03	และ	0.01	มก./กก.	ตามลำาดับ	
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