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ผลของกรดซาลิไซลิกต่อการสงัเคราะห์ด้วยแสงและผลผลติของพรกิหวัเรอืท่ีปลกูในโรงเรอืน
Effects of Salicylic acid on Photosynthesis and Yield of ‘Hua-ruea’ Chili

(Capsicum annuum L.) Grown under Net House
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ABSTRACT
The	 main	 factor	 of	 climate	 inside	 net	 house	 that	 affects	 plant	 growth	 is	 high	 

temperature.	 High	 temperature	 reduces	 photosynthesis	 and	 yield	 of	 chili.	 Exogenous	 
application	of	salicylic	acid	 (SA)	can	 reduce	plant	stress	grown	under	high	 temperature	
condition.	The	objective	of	this	experiment	was	to	study	on	physiological	changes	of	chili	
grown	in	net	house	and	to	evaluate	the	effects	of	SA	application	on	photosynthetic	rate	and	
yield	 of	 chili.	 The	 experiment	 was	 carried	 out	 from	 January	 to	 May,	 2017.	 The	 SA	 
concentrations	of	10-5	or	10-7	M	were	foliar	sprayed	on	leaves	of	chili	cv.	Hua-ruea	during	
reproductive	growth	stage,	and	compared	photosynthetic	rate	and	yield	with	those	sprayed	
with	water	(control).	Results	showed	that	photosynthesis	and	total	yield	of	control	plants	
were	 lower	 than	 SA	 treated	 plants	 when	 grown	 under	 high	 temperature	 condition.	 SA	 
concentrations	of	10-5	or	10-7	M	increased	stomatal	conductance	(gs),	net	photosynthetic	
rate	(Pn),	intercellular	CO2	concentration	(Ci)	and	transpiration	rate	(E).	SA	treated	plants	
gave	 higher	 total	 yield	 and	 value	 of	 Fv/Fm	 than	 those	 of	 control.	 In	 conclusion	 SA	 
concentrations	of	10-5	or	10-7	M	increased	the	photosynthesis	and	total	yield	of	chili	grown	
under	high	temperature	in	the	net	house.

Key words:	gas	exchange,	stomatal	conductance,	chlorophyll	 fluorescence,	heat	stress,	
vapor	pressure	deficit	(VPD)
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บทคัดย่อ
ปัจจัยหลักของสภาพอากาศภายในโรงเรอืน 

ท่ีส่งผลต่อการเจรญิเติบโตของพืช	คือ	อณุหภมูสิงู
ซึ่งอุณหภูมิสูงส่งผลให้พริกมีอัตราการสังเคราะห์
ด้วยแสงและผลผลติลดลง	การให้สารละลายกรด
ซาลิไซลิกจากภายนอก	 สามารถลดสภาพเครียด
ให้กับพืชเมื่ออยู่ภายใต้สภาพอุณหภูมิสูง	 ดังนั้น
วัตถุประสงค์ของการศึกษานี ้	 เพื ่อศึกษาการ
เปล่ียนแปลงทางสรรีวทิยาของพรกิท่ีปลูกในโรงเรอืน	 
และประเมนิผลของการใช้สารละลายกรดซาลิไซลิก 
ต่อการสังเคราะห์ด้วยแสงและผลผลิตของพริก
ทำาการทดลองในช่วงเดือนมกราคมถึงเด ือน
พฤษภาคม	2560	โดยให้สารละลายกรดซาลิไซลิก 
ที่ความเข้มข้น	 10-5	หรือ	 10-7	โมลาร์	 ทางใบกับ
พรกิในระยะเจรญิพันธ์ุเปรยีบเทียบการสงัเคราะห์
ด้วยแสงและปริมาณผลผลิตของพริกทีไ่ด้รับ 
การพ่นด้วยนำ้าเพียงอย่างเดียว	 (ชุดควบคุม)	 
ผลการทดลอง	 พบว่า	 พริกชุดควบคมุที่ปลกูใน 
โรงเรือนมีการสังเคราะห์ด้วยแสงและผลผลิต 
ตำ่ากว่าพริกทีไ่ด ้รับสารละลายกรดซาลไิซลิก	 
การให้สารละลายกรดซาลิไซลิกทัง้สองความ 
เข้มข้นสามารถเพิม่ค่านำาไหลปากใบ	 (g

s
)	 อัตรา

การสงัเคราะห์ด้วยแสงสทุธิ	(P
n
)	ความเข้มข้นของ

ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในช่องว่างระหว่างเซลล์	
(C

i
)	อัตราการคายนำ้า	(E)	เพ่ิมปรมิาณผลผลิตและ

รกัษาระดับประสทิธิภาพการใช้แสงสงูสดุได้สงูกว่า 
พริกในชุดควบคุม	 จากผลการทดลองนี้แสดงให้
เห็นว่าสารละลายกรดซาลิไซลิกทีค่วามเข้มข้น	
10-5	หรอื	10-7	โมลาร์	มผีลทำาให้พรกิทีป่ลูกภายใน
โรงเรือน	มีการสังเคราะห์ด้วยแสงและได้ผลผลิต
เพิ่มมากขึ้น

ค�าส�าคญั:	อตัราแลกเปล่ียนก๊าซ,	ค่านำาไหลปากใบ	 
คลอโรฟิลล์	 ฟลูออเรสเซนต์,	 สภาพเครียดร้อน,	
แรงดึงคายระเหยนำ้า

บทน�า
การคาดการณ์การเปล่ียนแปลงสภาพภมูิ

อากาศเนือ่งจากภาวะโลกร้อนในช่วงเวลาอนาคต

ของประเทศไทยตั้งแต่ปี	พ.ศ.	 2553–2642	ด้วย
แบบจำาลองทางคณติศาสตร์	PRECIS	(Providing	
Regional	Climates	for	Impacts	Studies	พบว่า	 
จะมีอุณหภูมิสูงขึ้น	 โดยเฉพาะอย่างยิ่งในทีร่าบ 
ภาคกลาง	ในเขตลุ่มแม่นำา้เจ้าพระยาและภาคอีสาน 
ตอนล่าง	 ระยะเวลาทีจ่ะเกิดอากาศร้อนในรอบปี
ก็จะยืดยาวขึน้เกือบทกุพืน้ที่ของประเทศขณะที่
ปริมาณนำ้าฝนรายปีมีความผันผวนในช่วงต้น	 แต่
มแีนวโน้มเพ่ิมสงูขึ้น	(ศภุกร	และคณะ	2552)	และ
สถิติสภาพภูมิอากาศในปี	2559	แสดงถึงอุณหภูมิ
เฉลีย่ทั้งปีของประเทศไทยสูงกว่าค่าปกติ	 1°oซ.	
และสูงกว่าในปี	2558	(กรมอุตุนิยมวิทยา,	2559)	
สถานการณ์ดังกล่าวกระทบต่อประสิทธิภาพการ
สังเคราะห์ด้วยแสงของพืช	 ซึ่งเป็นกระบวนการ
เปลีย่นพลังงานแสงเป็นพลังงานเคมีเพือ่สร้าง
อาหารจากโมเลกลุของคาร์บอนไดออกไซด์และนำา้
เป็นคาร์โบไฮเดรต	ที่ส่งเสริมการเจริญเติบโตของ
พืชทัง้ระยะเจริญทางกิ่งก้านและระยะเจริญพันธุ	์
แต่มีความอ่อนไหวต่ออุณหภูมิสูงเป็นอย่างมาก	
โดยเฉพาะในกลุ่มพืช	C3	 (C3	photosynthetic	
pathway)	ในสภาพอณุหภมิูสงูและแสงแดดจัด	การ 
สงัเคราะห์ด้วยแสงอาจถกูยบัยั้ง	(photoinhibition)	 
ซึ่งจะทำาให้ผลผลิตของพืช	 C3	 ถูกกระทบอย่าง
หนัก	(อภิชาติ,	2557)	

พรกิจัดอยูใ่นกลุ่มพืช	C3	สามารถปลูกได้
ตลอดทั้งปี	การปลูกพริกในโรงเรือน	(net	house)	
มกัประสบปัญหาความเข้มแสง	(photosynthetic	
photon	 flux;	 PPF)	 ตำ่ากว่าการปลูกในแปลงเปิด	
แต่อุณหภูมิอากาศ	(air	temperature;	Tair)	และ
แรงดึงคายระเหยนำา้ของอากาศ	(vapor	pressure	
deficit;	VPD)	สูงกว่า	ซึ่ง	Tair

 และ	VPD	จะมีค่า
เพ่ิมขึน้ตาม	PPF	ทีเ่พิม่ขึน้	(Rodney	et al.,	2013)	
โดยสภาพอากาศทีเ่หมาะสมต่อการเจริญเติบโต
ของพริกทีป่ลูกในสภาพแปลงควรมี	 PPF	 สูงสุด	
1200	 µmol	 m-2s-1	 (สุทิน,	 2547)	 แต่หาก	 PPF	 
มีค่า	200	µ mol	m-2s-1	เป็นสาเหตุทำาให้ดอกพริก
ร่วง	เนื่องจากปรมิาณนำา้ตาลท่ีสะสมในดอกลดลง	
(Aloni	 et al.,	 2001)	 Tair	 ตอนกลางวันควรอยู่
ระหว่าง	16-32oซ.	(Bosland	and	Votava,	2000)	
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หากสภาพอากาศมี	 Tair	 สูงกว่า	 33°
oซ.	 จะส่งผล

ให้การสงัเคราะห์ด้วยแสงของพรกิลดลง	(Espinosa- 
Calderon	 et al.,	 2012)	 และในระยะท่ีดอกพรกิ 
ได้รับการผสมเกสรแล้ว	 หากได้รับ	 Tair	 ระหว่าง	
33-36°oซ.	ส่งผลให้การติดผลของพริก	(Erickson	
and	Markhart,	 2001)	 นำ้าหนักผลและคุณภาพ
ของเมล็ดพริกลดลง	 (Pagamas	 and	 Nawata,	
2008)	VPD	ท่ีเหมาะสมต่อการสงัเคราะห์ด้วยแสง
สุทธิ	 และการเจริญเติบโตของพริกอยู่ระหว่าง	
0.3-2.1kPa	ซึ่งสภาพอากาศที่มีค่า	VPD	ที่ตำ่าจะ
ส่งเสรมิการเปิดปากใบได้มาก	ทำาให้การสงัเคราะห์
ด้วยแสงเกิดได้มาก	 และการเจริญเติบโตของต้น
พรกิมมีากกว่าต้นพรกิท่ีปลูกภายใต้สภาพอากาศท่ี
มีค่า	VPD	ที่สูง	(Zabri	et al.,	1997;	Erickson	
and	Markhart,	2001)

กรดซาลิไซลิกเป็นสารประกอบฟีโนลกิซึ่ง
พืชสามารถสังเคราะห์ได้เองจาก	Shikimic	acid	
pathway	(Khan	et al.,	2015)	เพื่อทำาหน้าที่เป็น
สื่อสัญญาณไปกระตุ้นให้ระบบภูมิคุ้มกันของพืช
ทำางาน	(Systemic	Acquired	Resistance,	SAR)	
โดยพืชจะสร้าง	pathogenesis	related	protein	
(PRs)	เมื่อมีเชื้อโรคเข้ารบกวน	หรือเมื่อพืชได้รับ
สภาพเครียดจากสิ่งไม่มีชีวิต	เช่น	แสงแดด	ความ
ร้อน	ความเค็ม	มีผลทำาให้พืชสร้างสารต้านอนุมูล
อิสระชนิดที่เป็นเอนไซม์สูงขึ้น	 (Horvath	et al.,	
2007)	ส่งเสรมิให้กจิกรรมทางสรรีวทิยาและชีวเคมี	 
ในพืชดีขึ ้น	 อย่างไรก็ตามกรดซาลิไซลิกได้ถูก 
นำามาใช้เพ่ือลดสภาพเครียดของพืชทีเ่กิดจากสิ่ง 
ไม่มชีีวติ	โดยการให้จากภายนอกซึ่งสามารถกระตุ้น 
ให้พืชมีผลผลิตเพิม่ขึ้นดังรายงานของ	 Yildirim	
and	 Dursun	 (2009)	 ที่มีการให้สารละลายกรด 
ซาลิไซลิกที่ความเข้มข้น	0.5	mM	กับมะเขือเทศ
ทีป่ลูกภายใต้โรงเรือนในฤดูหนาวโดยการพ่นทาง
ใบ	 ทำาให้ปริมาณผลผลิตเพิม่ขี้นมากกว่ามะเขือ
เทศทีไ่ม่ได้รับสารละลายกรดซาลไิซลกิ	 และการ
ให้สารละลายกรดซาลิไซลิกที่ความเข้มข้น	10-6M	
ทั้งสิ้น	 3	 ครั้ง	 ทุก	 2	 สัปดาห์	 กับพริกทีป่ลูกใน 
โรงเรอืน	และได้รบัสภาพเครยีดจากความเค็ม	ทำาให้ 

มปีรมิาณผลผลิตมากกว่าพรกิท่ีไม่ได้รบัสารละลาย
กรดซาลิไซลิก	(Elwan	and	El-Hamahmy,	2009)	
นอกจากนี้	 พบว่า	 สารละลายกรดซาลิไซลิกมีผล
ต่อการสังเคราะห์ด้วยแสงของพชื	 จากการให้
สารละลายกรดซาลิไซลิกที่ความเข้มข้น	1.5	mM	
โดยพ่นทางใบให้กับพริก	 สามารถกระตุ้นเม็ดสีที่
สำาคัญในกระบวนการสังเคราะห์ด้วยแสงในใบ	
ได้แก่	 คลอโรฟิลล์เอ	 คลอโรฟิลล์บี	 และแคโรที
นอยด์	 มีปริมาณเพิม่ขึน้ได้เมือ่ได้รับสภาพเครียด
จากรงัสยีวูเีอ	และยวูบีี	(Mahdavian	et al.,	2008)	
และจากการศึกษาของ	Shi	et al.,	(2006)	การพ่น
สารละลายกรดซาลิซาลิกทีค่วามเข้มข้น	 1	 mM	
ทางใบให้กบัแตงกวาท่ีได้รบัอณุหภมูสิงู	40°oซ.	เป็น
เวลา	36	ชม.	สามารถกระตุ้นให้ประสิทธิภาพการ
ใช้แสงสูงสุด	 (F

v
/F

m
)	 สูงขึน้มากกว่าต้นแตงกวา 

ท่ีไม่ได้รบัสารละลายกรดซาลิไซลิก	และต้นข้าวสาลี
ทีไ่ด้รับสารละลายกรดซาลิไซลิกทีค่วามเข้มข้น	 
0.3	mM	ไปแล้ว	3	วัน	เมื่อได้รับสภาพเครียดร้อน
พบว่า	 มีอัตราการสังเคราะห์ด้วยแสงสุทธิ	 (net	
photosynthetic	rate)	สูงกว่าต้นข้าวสาลีที่ไม่ได้
รบัสารละลายกรดซาลิไซลิก	(Wang	et al.,	2014)	
จากรายงานดังกล่าวจะพบว่า	การตอบสนองของ
พืชต่อการใช้สารละลายกรดซาลิไซลิก	 ขึ้นอยู่กับ
ความเข้มข้นของสารละลายกรดซาลิไซลิกและ
ชนิดพืช	ดังนั้น	การศึกษาครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงค์
เพ่ือศึกษาการเปล่ียนแปลงทางสรรีวทิยาของพรกิ
ขีห้นท่ีูปลูกในโรงเรอืนท่ีมอีณุหภมูสิงูและประเมนิ
ผลของการให้สารละลายกรดซาลิไซลิกทางใบต่อ
การสังเคราะห์ด้วยแสงและผลผลิตของพริกขี้หนู

อุปกรณ์และวิธีการ
1. การเตรียมต้นพริก สถานที่ การบันทึกข้อมูล
สภาพอากาศในการทดลองและการวางแผนการ
ทดลอง

เตรียมต้นกล้าและย้ายปลูกพริกขี้หนูใน
เดือนพฤศจิกายน	2559	ถึงเดือนมกราคม	2560	
โดยเพาะเมล็ดพรกิขี้หนผูลใหญ่	พันธุห์วัเรอื	ศก.	13	 
(Capsicum annuum	 L.	 ‘Hue-Rue	 SK.13’)	 
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ลงถาดเพาะขนาด	72	หลุม	ใช้พีทมอสเป็นวสัดุปลูก	 
เมื่อต้นกล้าอายุ	 45	 วันหลังเพาะเมล็ด	 ย้ายปลูก
ลงกระถางขนาด	8	นิ้ว	 (ปริมาตร	4	ลิตร)	ซึ่งมี
วัสดุปลูกเป็นกาบมะพร้าวสับผสมขุยมะพร้าว	
อัตราส่วน	2:3	โดยปริมาตร	โดยให้	1	กระถางมี	
1	 ต้น	 และจัดวางกระถางให้มรีะยะห่างระหว่าง
กระถาง	 30	 ซม.	 ระยะห่างระหว่างแถว	 60	 ซม.		 
ให้สารละลายธาตุอาหารสูตร	Resh	ดัดแปลงซึ่ง
นิยมใช้กับการปลูกพืชวงศ์พริกมะเขือ	 (Dittakit	
and	Thongket,	2014)	ด้วยระบบนำ้าหยดโดยให้
สารละลายปริมาตร	 500	 มล./ต้น	 ในระยะแรก	 
จนกระทั่งต้นพริกเริ่มมีการแตกกิ่งชั้นแรก	และมี 
ดอกเกิดทีข่้อแรกจึงปรับปริมาตรสารละลายทีใ่ห้
เป็น	1,000-1,500	มล./ต้น/วัน

พริกทุกต้นถูกปลูกเลีย้งภายใต้โรงเรือน
ตาข่ายหลังคาพลาสติก	ณ	แปลงทดลองปลูกพืช
ทดลอง	ภาควชิาพืชสวนคณะเกษตร	มหาวทิยาลัย
เกษตรศาสตร์	บางเขน	กรุงเทพฯ	ทำาการทดลอง
ระหว่างเดอืนมกราคมถึงเดือนพฤษภาคม	 2560	 
มีการติดตัง้เครื่องมือบันทึกสภาพอากาศภายใน
โรงเรือน	 (Watchdog	 1450,	 Spectrum	 
technologies	Inc.,	USA)	สูงจากพื้นดิน	2.5	ม.	
ตั้งเวลาให้เก็บข้อมูลทุก	15	นาที	ตลอดระยะเวลา
การทดลอง	 โดยบันทึกข้อมูล	 ความเข้มแสง	 
(photosynthetic	 photon	 flux;	 PPF)	 อุณหภูมิ
อากาศ	 (T

air
)	และความชื้นสัมพัทธ์อากาศ	 (RH)	

เพือ่นำามาคำานวณค่าแรงดึงคายระเหยนำา้ของอากาศ	 
(VPD)	จากสมการของ	Murray	(1967)	ดังนี้

VPD	 =	((100-RH)/100)	x	SVP
SVP	 =	(610.7	x	107.5Tair/(237.3+Tair))	/	1000

เมื่อ	RH	=	 ค่าความชื้นสัมพัทธ์ในอากาศที่บันทึกได้
	 	 จากเครื่องเก็บข้อมูลสภาพอากาศ	(%)

SVP	=	 ค่า	saturated	vapor	pressure	(kPa)
Tair	=	 ค่าอณุหภมูอิากาศท่ีบันทึกได้จากเครื่องเก็บ 

	 	 ข้อมูลสภาพอากาศ	(°oซ.)

วางแผนการทดลองแบบสุม่บล็อคสมบูรณ์	 
(Randomized	 Complete	 Block	 Design;	

RCBD)	ประกอบด้วย	3	กรรมวิธี	คือ

กรรมวิธีที่	1	 ไม่ได้รับสารละลายกรด
	 ซาลิไซลิก	(ชุดควบคุม)	
	 ได้รบัเพียงนำา้กล่ันในปรมิาตร	 

	 	 50	มล./ต้น
กรรมวิธีที่	2	 ได้รับสารละลายกรด
	 ซาลิไซลิกที่ความเข้มข้น	
	 10-5M	(SA10-5)	ปริมาตร	
	 50	มล./ต้น
กรรมวิธีที่	3	 ได้รับสารละลายกรด
	 ซาลิไซลิกที่ความเข้มข้น	
	 10-7M	(SA10-7)	ปริมาตร	
	 มล./ต้น
แต่ละกรรมวธีิมี	5	ซำา้	ๆ 	ละ	1	ต้น	นำาข้อมลู 

ทีไ่ด้จากการทดลองมาวิเคราะห์ความแปรปรวน	
(ANOVA)	และเปรยีบเทียบความแตกต่างค่าเฉล่ีย
ของแต่ละกรรมวิธีด้วยวิธี	 Duncan	 Multiple	
Range	Test	(DMRT)

ตัดแต่งต้นพริกทีม่ีการเติบโตแตกกิ่งถึง
ชั้นที่	 6	 เด็ดดอกที่บานแล้วที่เกิดตามข้อด้านล่าง
ทิง้	และให้สารละลายกรดซาลิไซลิก	(Unileb,	Ajax	
Finechem	Pty	Ltd.)	ตามกรรมวิธีต่าง	ๆ	ทางใบ
กับต้นพริก	ทุก	7	วัน	ให้ซำ้า	3	ครั้ง	โดยเริ่มให้เมื่อ
ต้นพรกิมีอาย	ุ102	109	และ	116	วนัหลังเพาะเมล็ด

2.  ศกึษาการสงัเคราะห์ด้วยแสง และประสทิธภิาพ 
การใช้แสงสูงสุด

ศึกษาการตอบสนองทางสรีรวิทยาของ
พริกเก็บข้อมูลในช่วงเวลา	 11:00	 –	 13:00	 น.	 
หลังจากได้รับสารละลายกรดซาลิไซลิกตาม
กรรมวิธีต่าง	ๆ	แล้ว	3	วัน	ที่ใบพริกแผ่ขยายเต็ม
ท่ีในตำาแหน่งข้อใบท่ี	4	(นบัจากยอดลงมา)	จำานวน	
1	ใบต่อซำา้	และการเกบ็ข้อมลูทุกครั้งใช้ใบตำาแหน่ง
เดิม	 เมื่อต้นพริกมีอายุ	 105	112	และ	119	วัน
หลังเพาะเมล็ด	โดยบันทึกข้อมูลดังนี้

2.1 การสังเคราะห์ด้วยแสงของใบพริก 
เกบ็ข้อมลูค่านำาไหลปากใบ	(stomatal	conductance;	gs)	 
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อัตราการสังเคราะห์ด้วยแสงสุทธ	ิ (net	 photo-
syntheticrate;	 Pn)	 ความเข้มข้นของคาร์บอน 
ไดออกไซด์ในช่องว่างระหว่างเซลล์	 (intercellular	 
CO2	 concentration;	 Ci)	 และอัตราการคายนำ้า	
(transpiration	rate;	E)	โดยใช้เครือ่งวดัอตัราแลก
เปลีย่นก๊าซระบบเปิด	 (Model	 LI-6400XT,	 
LI-COR	 Inc.,	 USA)	 และใช้หัววัดแบบกำาหนด
ความเข้มแสงได้	 (LED	 red/blue	 light	 source)	 
ซึ่งปรบัต้ังค่าความเข้มแสงไว้ท่ี	1,200	µ mol	m-2s-1	

และควบคุมระดับความเข้มข้นคาร์บอนไดออกไซด์
ไว้ที	่ 400	 µ molCO2mol-1	 ความชืน้สัมพัทธ์
ประมาณ	 60%	 อตัราเรว็ของอากาศท่ีไหลผ่านใบ	
( f l o w 	 r a t e ) 	 เท ่ า กั บ 	 500 	 µ mo l s -1  
และบันทึกค่าเมื่อสมัประสทิธ์ิความแปรปรวนรวม	
(total	CV)	น้อยกว่าหรือเท่ากับ	0.5

2.2 ประสิทธิภาพการใช้แสงสูงสุด	เก็บ
ข้อมูลหลังจากวดัการสงัเคราะห์ด้วยแสงแล้วท่ีใบ
เดียวกนั	ด้วยเครือ่งวดัประสทิธิภาพการสงัเคราะห์
ด้วยแสง	(Pocket	PEA	chlorophyll	fluorimeter,	
Hansatech	 instruments	Ltd.,	England)	โดย
การหนีบใบด้วย	Dark	 leaf	 clip	นาน	30	นาที	
ก่อนการวัดค่า	maximum	quantum	efficiency	
of	photosystem	II	(Fv/Fm)	ซึ่งค่านี้เป็นสัดส่วน
ของปริมาณโฟตอนทีน่ำาไปใช้ในกระบวนการ	 
photochemistry	 เทียบกับปริมาณโฟตอนแสง
ทัง้หมดทีพ่ืชดูดกลืนไว้	 (สุนทรีและคณะ,	 2544,	
Bjorkman	and	Demmig,	1987)	โดยคำานวณมาจาก

Fv/Fm=	Fm-	F0/	Fm

เมื่อ	Fo	=	ค่าฟลูออเรสเซนต์ตำา่สดุทีเ่กดิขึน้ขณะทีใ่บพชื 
	 	 	 อยู ่ในสภาพมืดเมื ่อให้ความเข้มแสงตำ่า	 
	 	 	 (minimum	uorescence)
	 F

m	
=	ค่าฟลูออเรสเซนต์สูงสุดที่วัดได้ขณะที่ใบ

	 	 	 พืชอยู่ในสภาพมืดเมื่อให้ความเข้มแสงสูง 
	 	 	 เต็มที่	(maximum	fluorescence)

3. การบันทึกข้อมูลผลผลิตพริก
	 ทำาการเก็บเกี่ยวผลพริกทีม่ีสีแดงทัง้ผล	

สุ่มผลพริก	 10	 ผล/ซำ้า	 ของแต่ละกรรมวิธ	ี เพื่อ
บันทึกข้อมูลดังนี้

3.1	 จำานวนผลต่อต้น	โดยเกบ็เกีย่วเมือ่ผล
มีสีแดงทัง้ผลหลังได้รับสารละลายกรดซาลิไซลิก 
ตามกรรมวธีิต่าง	ๆ 	จนกระท่ังต้นพรกิมอีาย	ุ165	วนั	 
หลังเพาะเมล็ด

3.2	 ขนาดผล	 โดยวัดความกว้างส่วนที่
กว้างท่ีสดุของผล	และความยาวผลต้ังแต่ขัว้ผลถึง
ปลายผล

3.3	 ชั่งนำ้าหนักผลสด

ผลการทดลองและวิจารณ์
1. สภาพอากาศในโรงเรือนการทดลอง และ
ประสิทธิภาพการใช้แสงสูงสุด

เมื่อพิจารณาจากค่า	 PPF	 ในโรงเรือน
ตลอดระยะเวลาการทดลอง	พบว่า	มักมีค่าไม่ตำ่า
กว่า	 450	 µmol	 PPF	m-2s-1ซึ่งไม่กระทบต่อการ 
เจรญิเติบโตของพรกิ	แต่	Tair

 และ	VPD	มีค่าสงูกว่า	 
32°oซ.	และ	2.1	kPa	ตามลำาดับ	(Figure	1)	ซึ่ง
มากกว่าค่าท่ีเหมาะสมต่อการเจรญิเติบโตของพรกิ
ภายใต้สภาพแวดล้อมดังกล่าว	 อาจส่งผลให้การ
สังเคราะห์ด้วยแสง	และปริมาณผลผลิตของพริก
ลดตำา่ลง	ดังรายงานของ	Espino-Calderon	et al., 
(2012)	 ทีพ่บว่า	 เมื่อสภาพอากาศทีมี่อุณหภูมิ 
สูงกว่า	33oซ.	การสังเคราะห์ด้วยแสงของใบพริก
จะเริ่มมีปัญหา	และสภาพอากาศในวนัท่ีเกบ็ข้อมลู
ช่วงเวลา	11:00	ถึง	13:00	น.	ทั้ง	3	ครั้ง	พบว่า
เมื่อ	PPF	เพิ่มขึ้น	ทำาให้	Tair 

และ	VPD	เพิ่มสูงขึ้น	
โดยในวันที่	7	มีนาคม	2560	มีค่า	PPFTair 

และ	
VPDair 

ตำ่าที่สุด	และวันที่	20	มีนาคม	2560	มีค่า
ดังกล่าวสูงที่สุด	(Table	1)

2. การสงัเคราะห์ด้วยแสง และประสทิธภิาพการ
ใช้แสงสงูสุดของใบพรกิเม่ือได้รบัสารละลายกรด
ซาลิไซลิกความเข้มข้นต่าง ๆ

2.1 ผลของสารละลายกรดซาลิไซลิกต่อ
การสังเคราะห์ด้วยแสง

	 เมื่อต้นพริกมีอายุ	 105	 112	 และ	
119	วันหลังเพาะเมล็ด	พบว่า	ใบพริกชุดควบคุม
มีค่า	gs	และ	Pn	ตำ่ากว่า	ใบพริกที่ได้รับสารละลาย
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Table 1	Mean	of	photosynthetic	photon	flux	(PPF),	air	temperature	(Tair)	and	vapor	pressure	
deficit	(VPDair)	from	11	am	to	1	pm	on	the	day	of	photosynthesis	measurements

Date1/ PPF	(µmol	m-2s-1) Tair	(°C) VPDair	(kPa)
March	7,	2017 568.6 35.6 3.1
March	13,	2017 570.5 36.7 3.1
March	20,	2017 647.8 37.2 3.4
1/	On	March	7,	2017,	the	chili	plants	age	are	105	days	after	sowing	
		 On	March	13,	2017,	the	chili	plants	age	are	112	days	after	sowing
	 On	March	20,	2017,	the	chili	plant	ages	are	119	days	after	sowing

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1  Photosynthetic photon flux (PPF), air temperature (Tair) and vapor pressure deficit 

(VPD) throughout the experiment inside net  house. 1st = first time of salicylic acid 

application. 2nd = second time of salicylic acid application. 3rd = third time of salicylic acid  

application 
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เม่ือต(นพริกมีอายุ 105 112 และ 119 วันหลังเพาะเมล็ด พบวáา ใบพริกชุดควบคุมมีคáา gs และ Pn ต่ำ

กวáา ใบพริกท่ีได(รบัสารละลายกรดซาลิไซลิกท่ีความเข(มข(น 10-5และ 10-7M โดยต(นพริกอายุ 105วันหลังเพาะ

เมล็ดในทุกกรรมวิธีมีคáา gs และ Pn สูงท่ีสดุ รองลงมาได(แกá ต(นพริกอายุ 112 และ 119 วันหลังเพาะเมล็ด

ตามลำดับ(Table2)การใช(สารละลายกรดซาลิไซลิกท่ีความเข(มข(น 10-5และ 10-7 M พáนทางใบให(กบัพริก

Figure 1	Photosynthetic	photon	flux	(PPF),	air	temperature	(T
air
)	and	vapor	pressure	deficit	

(VPD)	throughout	the	experiment	inside	net	house.	1st	=	first	time	of	salicylic	acid	application.	
2nd	=	second	time	of	salicylic	acid	application.	3rd	=	third	time	of	salicylic	acid	application
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กรดซาลิไซลิกท่ีความเข้มข้น	10-5และ	10-7M	โดย
ต้นพรกิอาย	ุ105	วนัหลังเพาะเมล็ด	ในทุกกรรมวธีิ
มีค่า	g

s
	และ	P

n
	สูงที่สุด	รองลงมา	ได้แก่	ต้นพริก

อายุ	112	และ	119	วันหลังเพาะเมล็ด	ตามลำาดับ	
(Table	2)	การใช้สารละลายกรดซาลไิซลิกทีค่วาม
เข้มข้น	 10-5และ	 10-7	 M	 พ่นทางใบให้กับพริก
สามารถเพิม่ค่า	 g

s
	 ให้มากขึน้ในทุกอายุต้นพริก	

เนื ่องจากสารละลายกรดซาลิไซลิกช่วยรักษา
เสถยีรภาพของเอนไซม์	Rubisco	ท่ีเป็นเอนไซม์สำาคัญ
ในกระบวนการสงัเคราะห์ด้วยแสง	 และส่งผลให้ 
ปากใบเปิดได้นาน	จึงรกัษาระดับค่า	g

s
ไว้ได้	(Khan	 

et al.,	 2003)	 ซึ่ง	 gs	 เป็นปัจจัยหลักของพืชที่
ควบคุมการสังเคราะห์ด้วยแสงและส่งผลต่อ	 Pn	

หาก	g
s
	มค่ีาท่ีสงูแสดงว่า	ปากใบเปิดได้กว้าง	ก๊าซ

คาร์บอนไดออกไซด์สามารถแพร่เข้าสู่ปากใบได้
มาก	ทำาให้กระบวนการสงัเคราะห์ด้วยแสงเกดิขึ้น
ได้มาก	(สุนทรีย์และคณะ,	2544)

	ค่า	Ci	ของใบพรกิ	เมื่อต้นพรกิมีอาย	ุ105	
112	และ	119	วันหลังเพาะเมล็ด	พบว่า	ใบพริก
ชุดควบคุมมค่ีา	C

I	
ตำา่กว่า	ใบพริกท่ีได้รบัสารละลาย

กรดซาลิไซลิกที่ความเข้มข้น	10-5และ	10-7	M	ซึ่ง

ต้นพรกิอาย	ุ105	วนัหลังเพาะเมล็ด	ในทุกกรรมวธีิ
มีค่า	Ci	สูงที่สุด	รองลงมาได้แก่ต้นพริกอายุ	112	
และ	119	วันหลังเพาะเมล็ด	(Table	3)	แต่เมื่อ
พิจารณาค่า	 Ci	 ในใบพริกชุดควบคุมของต้นพริก
อายุ	119	วันหลังเพาะเมล็ดมีค่า	Ci	มากกว่าต้น
พริกอายุ	 112	 วันหลังเพาะเมล็ดแต่	 Pn	 ตำ่ากว่า	
(Table	 2)	 แสดงให้เห็นว่าใบพริกในชุดควบคุม 
มีความสามารถในการตรงึคาร์บอนไดออกไซด์ลดลง	 
จึงมีปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในช่องว่าง
ภายในใบสูง	(สุทิน,	2547;	Khan	et al.,	2003)

ค่า	E	ของใบพริก	 เมื่อต้นพริกอายุ	105	
112	และ	119	วันหลังเพาะเมล็ด	พบว่า	ใบพริก
ชุดควบคมุมค่ีา	E	ตำา่กว่า	ใบพรกิท่ีได้รบัสารละลาย
กรดซาลิไซลิกทีค่วามเข้มข้น	 10-5	และ	 10-7	 M	
(Table	3)	ค่า	E	มีความสัมพันธ์กับการเปิดปาก
ใบ	โดยพืชท่ีมีค่า	E	มาก	เกดิจากปากใบเปิดได้มาก	
จึงคายนำา้ได้มากด้วยเช่นกนั	ซึ่งการคายนำา้เป็นการ 
สูญเสียนำ้าของพืช	 โดยการเปลีย่นสถานะของนำ้า
จากของเหลวเป็นก๊าซ	 เป็นการช่วยให้พืชระบาย
ความร้อน	และลดความร้อนภายในเซลล์	(สนุทรย์ี	
และคณะ,	2544)

Table 2 Mean	of	stomatal	conductance	(gs)	and	net	photosynthetic	rate	(Pn)	in	chili	leaves	
after	3	days	of	application	with	different	concentrations	of	salicylic	acid	solution

Treatment
gs (mol H2O m-2s-1)  Pn (µmol CO2 m

-2s-1)

105 DAS 112 DAS 119 DAS  105 DAS 112 DAS 119 DAS

Control 0.33	b 0.23	b 0.17	b 18.42	b 16.31	b 11.47	b

SA10-5 0.49	a 0.39	a 0.32	a 21.92	a 20.29	a 18.37	a

SA10-7 0.48	a 0.39	a 0.39	a 21.87	a 20.50	a 19.08	a

C.V.	(%) 16.84 25.77 23.37 8.86 10.94 11.59

Each	value	was	the	mean	of	five	replicates.	Mean	in	the	same	column	followed	by	a	common	letters	are	

not	significantly	different	at	5%	level	by	DMRT.	Control,	SA10-5	and	SA10-7	treatments	are	chili	leaves	

applied	with	salicylic	acid	concentrations	of	0,	10-5	and	10-7	M,	respectively.	105,	112	and	119	DAS	(days	

after	sowing)	are	the	age	of	chili	plant	at	105,	112	and	119	days	after	sowing	on	March	7,	13	and	20,	

2017	respectively.	
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นอกจากนี้	 พบว่า	 ทุกพารามิเตอร์การ
สังเคราะห์ด้วยแสงของต้นพริกอายุ	105	วันหลัง
เพาะเมล็ด	มค่ีาสงูกว่าต้นพรกิอาย	ุ112	และ	119	
วันหลงัเพาะเมล็ด	 เนื่องมาจากสภาพอากาศทีมี่	
Tair	ที่แตกต่างกัน	โดยวันที่	7	มีนาคม	2560	ซึ่ง
ตรงกับระยะทีต่้นพริกมีอายุ	 105	 วันหลังเพาะ
เมล็ด	 มี	 Tair	 ตำ่าที่สุด	 ที่	 35.6

oซ.	 (Table	 1)	 
ซึ ่งสันนิษฐานได้ว่า	 ทีอุ่ณหภูมิอากาศระดับนี	้ 
ส่งเสรมิการทำางานของกรดซาลิไซลิก	 จึงทำาให้ทุก
พารามเิตอร์ของการสังเคราะห์ด้วยแสงสูงกว่าใน
วันที่	13	มีนาคม	2560	ซึ่งตรงกับระยะที่ต้นพริก
มีอายุ	112	วันหลังเพาะเมล็ด	และ	20	มีนาคม	
2560	ซึ่งตรงกบัระยะท่ีต้นพรกิมอีาย	ุ119	วนัหลัง
เพาะเมล็ด	มี	Tair	ที่	36.7

oซ.	และ	37.2oซ.
VPD	 ในทุกวันทีเ่ก็บข้อมูล	 มีค่าสูงกว่า	 

3	kPa	(Table	1)	ซึ่งเป็นอีกปัจจัยในการส่งผลให้
ค่า	 gs	ของพริกทัง้ในกรรมวิธีทีไ่ด้รับสารละลาย 
กรดซาลิไซลิกและชุดควบคุม	มีการเปิดปากใบได้ 
มากน้อยต่างกันในแต่ละวัน	 โดยพบว่า	 ในวันที	่ 
20	 มีนาคม	 2560	 ซึ่งตรงกับระยะทีพ่ริกมีอายุ	 
119	วันหลังเพาะเมล็ด	มีค่า	gs	ตำ่าที่สุด	 เป็นผล
มาจากในวนันี้มค่ีา	VPD	สงูท่ีสดุ	ใบพรกิจึงปิดปาก
ใบให้แคบลงเพ่ือลดการคายนำา้	ทำาให้ประสทิธิภาพ
การสังเคราะห์ด้วยแสงลดตำ่าลงด้วยเช่นกัน	 ซึ่ง
สอดคล้องกับรายงานของ	สุทิน	 (2547)	ที่พบว่า	
การเพิม่ขึ้นของ	 VPD	 ในรอบวัน	 มีอิทธิพลต่อ 

การเปิดปิดปากใบของพริก	เมื่อ	VPD	สูงมากขึ้น	
ใบพริกจะปิดปากใบแคบลงเพื ่อลดการคายนำ้า	
อย่างไรก็ตามจากผลการทดลองพบว่า	การใช้สาร 
ละลายกรดซาลิไซลิกทำาให้ใบพริกสามารถรักษา
ระดับการเปิดปากใบได้ดีกว่าใบพริกในชุดควบคุม

2.2 ผลของสารละลายกรดซาลิไซลิกต่อ
ประสิทธิภาพการใช้แสงสูงสุด

ประสิทธภิาพการใช้แสงสูงสุด	 (Fv/Fm)	
ของใบพริก	เมื่อต้นพริกมีอายุ	105	112	และ	119	
วนัหลังเพาะเมล็ดมค่ีาใกล้เคียงกนั	และไม่มคีวาม
แตกต่างทางสถิตริะหว่างกรรมวิธ	ี โดยใบพริกใน
ชุดควบคุม	แสดงค่า	Fv/Fm	ตำ่ากว่า	0.80	ในทุกวัน
ที่เก็บข้อมูล	และพบว่า	เมื่อต้นพริกอายุ	119	วัน
หลังเพาะเมล็ด	 ค่า	 Fv/Fmของทุกกรรมวิธีตำ่ากว่า	
0.80	(Table	4)	ค่า	Fv/Fm	เป็นปัจจัยที่เกี่ยวข้อง
กบัการสงัเคราะห์ด้วยแสงของพืชท่ีไม่เกี่ยวข้องกับ
ปากใบ	แต่สามารถเป็นตัวช้ีวดัถงึประสทิธภิาพการ
ทำางานของระบบแสงสอง	 (photosystem	 II)	 
ในพืชปกติที่ไม่ได้รับภาวะเครียดใด	ๆ 	จะแสดงค่า	
F
v
/Fm	อยู่ระหว่าง	 0.80-0.83	 (Bjorkman	 and	

Demmig,	 1987)	 แต่หากพืชแสดงค่าดังกล่าว 
น้อยกว่า	0.80	แสดงว่า	พืชอยูใ่นสภาพเครยีด	และ
ประสิทธิภาพการทำางานของระบบแสงสองลด 
ตำา่ลง	หรอือาจเกดิการยบัยั้งการสงัเคราะห์ด้วยแสง	 
(photoinhibition)	จากการทดลองพบว่า	เม่ือต้นพรกิ 
อาย	ุ105	และ	112	วนัหลังเพาะเมล็ด	ใบพรกิได้รบั 

Table 3	 Mean	of	intercellular	CO2	concentration	(Ci)	and	transpiration	rate	(E)	in	chili	leaves	
after	3	days	of	application	with	different	concentrations	of	salicylic	acid	solution

Treatment
Ci (µmol mol-1)  E (mmol H2O m-2s-1)

105 DAS 112 DAS 119 DAS  105 DAS 112 DAS 119 DAS
Control 256.40	b 236.79	b 243.33	b 7.26	b 6.18	b 4.92	b
SA10-5 277.24	a 262.75	a 256.07	a 9.81	a 8.29	a 6.68	a
SA10-7 278.26	a 262.51	a 260.06	a 9.24	a 8.16	a 7.56	a
C.V.	(%) 4.14 6.14 1.77 14.75 17.99 18.90

Each	value	was	the	mean	of	five	replicates.	Mean	in	the	same	column	followed	by	a	common	letters	are	
not	significantly	different	at	5%	level	by	DMRT.	Control,	SA10-5	and	SA10-7	treatments	are	chili	leaves	
applied	with	salicylic	acid	concentrations	of	0,	10-5	and	10-7	M,	respectively.	105,	112	and	119	DAS	
(days	after	sowing)	are	the	age	of	chili	plant	at	105,	112	and	119	days	after	sowing	on	March	7,	13	and	
20,	2017	respectively.	
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สารละลายกรดซาลิไซลิกท่ีความเข้มข้น	10-5	และ	
10-7M	มีค่า	Fv/Fm	เท่ากับ	0.80	แสดงให้เห็นว่า	
พืชไม่มสีภาพเครยีด	และการทำางานของระบบแสง
สองเป็นปกติ	 แต่ใบพรกิในชุดควบคุมมค่ีา	 Fv/Fm	 

ตำา่กว่า	0.80	จึงสนันษิฐานได้ว่าพรกิในชุดควบคุม
มีความเสียหายเกิดขึ ้นในระบบแสงสอง	 และ
ประสิทธิภาพการสังเคราะห์ด้วยแสงจึงลดลง	
(Krause	 and	Weis,	 1991)	 และพบว่าต้นพริก
อายุ	 119	 วันหลังเพาะเมล็ด	 ในทุกกรรมวิธีมีค่า	 
Fv/Fm	 ตำ่ากว่า	 0.80	 แต่อย่างไรก็ตามจากผลการ
ทดลองพบว่า	 สารละลายกรดซาลิไซลิกสามารถ
รักษาระดับของค่า	 Fv/Fm 

ให้สูงกว่าใบพริกในชุด
ควบคมุ	ซ่ึงช้ีให้เห็นว่ากรดซาลิไซลิกมปีระสทิธิภาพ
ในการบรรเทาสภาพเครียดให้กับพริก	

นอกจากนี	้เมื่อพจิารณาสภาพอากาศของ
วันที่เก็บข้อมูล	ในวันที่	7	มีนาคม	2560	ซึ่งตรง
กับระยะทีต่้นพริกมีอายุ	 105	 วันหลังเพาะเมล็ด	
และ	 13	 มีนาคม	 2560	 ตรงกับระยะทีต่้นพริก
มีอายุ	112	วันหลังเพาะเมล็ด	มี	Tair	และ	VPD	
ตำ่ากว่าวันที่	20	มีนาคม	2560	ซึ่งตรงกับระยะที่
ต้นพริกมีอายุ	119	วันหลังเพาะเมล็ด	จึงอาจเป็น
ปัจจัยให้การแสดงออกของค่า	 Fv/Fm	ของต้นพรกิ
อาย	ุ105	และ	112	วนัหลังเพาะเมล็ด	ท้ังในใบพรกิ 
ท่ีได้รบัสารละลายกรดซาลิไซลิก	และใบพรกิในชุด
ควบคุมสงูกว่าต้นพรกิอาย	ุ119	วนัหลังเพาะเมลด็

3. ผลผลิตพริกเมือ่ได้รับสารละลายกรดซาลิไซ
ลิกความเข้มข้นต่าง ๆ 

ความกว้างผล	(Figure	2A)	ความยาวผล	
(Figure	 2B)	 ของพริกในชุดควบคุมและที่ได้รับ
สารละลายกรดซาลิไซลิก	 ไม่มีความแตกต่างกัน
ทางสถิติ	แต่พบว่านำ้าหนักผล	(Figure	2C)	ของ
พริกในชุดควบคุมมากกว่าพริกทีไ่ด้รับสารละลาย
กรดซาลิไซลิกในทุกความเข้มข้น	 ซึ ่งอาจเป็น
เพราะมจีำานวนผลต่อต้นน้อยกว่า	จากรายงานของ	
Marcelis	and	Hofman-eifer	(1997)	แสดงถึง
การแข่งขันของผลพริกในลำาดับข้อต่าง	ๆ	ของต้น	
เมื่อช่วยผสมเกสร	 ผลพริกในลำาดับข้อทีสู่งขึ้นไป	
(นบัจากด้านล่าง)	จะมขีนาด	และนำา้หนกัแห้งมากขึ้น	 

เมื่อผลพริกในลำาดับข้อทีต่ำ่ากว่าหลุดร่วงไปและ
พรกิท่ีได้รบัสารละลายกรดซาลิไซลิกทุกความเข้ม
ข้นมีจำานวนผลต่อต้น	(Figure	2D)	มากกว่าพริก
ในชุดควบคุมเนื่องจากใบพริกทีไ่ด้รับสารละลาย
กรดซาลิไซลิกสามารถดำาเนินการสังเคราะห์ด้วย
แสง	และสามารถขนส่งคาร์บอนในรปูของนำา้ตาล
ซูโครสไปยังส่วนทีไ่ม่มีการสังเคราะห์ด้วยแสง	
หรือเกิดการสังเคราะห์ด้วยแสงได้น้อย	 เช่น	 ผล	
ดอก	 ราก	 (Osorio	et al.,	 2014)	ทั้งนี้สามารถ
สันนิษฐานได้จากสภาพอากาศภายในโรงเรือนใน
ระยะเวลาทีต้่นพรกิให้ดอก	และตดิผล	(4	มนีาคม	
2560	ถึง	 10	 เมษายน	2560)	มอีณุหภมิูอากาศ
เฉล่ียไม่สงูเกนิกว่า	37oซ.	(Figure	1)	จึงเป็นไปได้ว่า 
การสังเคราะห์ด้วยแสงของทุกกรรมวิธีเป็นเช่น
เดียวกับการเก็บข้อมูลในวันที่	7	และ	13	มีนาคม	
2560	และสอดคล้องกบัรายงานของ	Javanmardi	 
and	Akbari	(2016)	ท่ีให้สารละลายกรดซาลิไซลิก 
ทีค่วามเข้มข้น	 2.2mM	 ทางใบกับมะเขือเทศใน 
ระยะติดผล	พบว่า	มผีลผลิตรวมมากกว่ามะเขือเทศ
ท่ีไม่ได้รบัสารละลายกรดซาลิไซลิกถงึ	1.26	เท่า

Table 4	Mean	 of	maximum	 efficiency	 of 
photosystem	 II	 (Fv/Fm)	 in	 chili	 leaves	 after	 
3	days	applied	with	different	concentrations	
of	salicylic	acid	solution

Treatment
Fv/Fm

105 DAS 112 DAS 119 DAS
Control 	0.79ns	 	0.77ns 	0.75ns

SA10-5 0.80	 0.80 0.78
SA10-7 0.80	 0.80 0.79
C.V.	(%) 1.87 2.03 7.76
Each	 value	 was	 the	 mean	 of	 five	 replicates.	 
ns	=	not	 significantly	different	 at	 5%	 level	by	
DMRT	 Control,	 SA10-5	 and	 SA10-7	 treatments	 
are	 chili	 leaves	 applied	 with	 salicylic	 acid	 
concentrations	of	0,	10-5	and	10-7	M,	respectively.	
105,	112	and	119	DAS	(days	after	sowing)	are	 
the	age	of	chili	plant	at	105,	112	and	119	days	
after	 sowing	 on	 March	 7,	 13	 and	 20,	 2017	 
respectively
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สรุปผลการทดลอง
สภาพอากาศในโรงเรือนทีมี่อุณหภูมิสูง	 

ส่งผลให้การสงัเคราะห์ด้วยแสงและผลผลิตพรกิในชุด
ควบคมุตำา่กว่าพรกิท่ีได้รบัสารละลายกรดซาลิไซลิก 
ที่ความเข้มข้น	10-5	และ	10-7M	สารละลายกรด
ซาลิไซลิกสามารถกระตุ้นให้การสังเคราะห์ด้วย
แสงของพริกสูงขึ้น	รักษาระดับของประสิทธิภาพ
การใช้แสงสูงสุดได้สูงกว่าพริกชุดควบคุมและมี
จำานวนผลต่อต้นมากกว่าพริกชุดควบคุมทีป่ลูก 
ในสภาพแวดล้อมเดียวกัน	การให้สารละลายกรด 
ซาลิไซลิกท่ีความเข้มข้น	10-7	M	มคีวามเหมาะสมใน
การให้กบัพรกิท่ีปลูกในสภาพอณุหภมูสิงู	 เนื่องจาก	 
มีแนวโน้มในการส่งเสริมการสังเคราะห์ด้วยแสง	 
และประสทิธิภาพการใช้แสงสงูสดุในพรกิท่ีสงูกว่า

การให้สารละลายกรดซาลิไซลิกทีค่วามเข้มข้น	
10-5	M	อย่างไรกต็ามควรทำาการศึกษาเพ่ิมเตมิในการ
ให้สารละลายกรดซาลิไซลิกโดยการเพ่ิมจำานวนครัง้ 
ในการให้สารละลายซึ่งอาจส่งผลให้พริกมีการ
สงัเคราะห์ด้วยแสง	และผลผลิตเพิ่มขึ้นมากกว่าการ
ให้เพยีง	3	ครั้ง

ค�าขอบคุณ
ขอขอบคุณมหาวทิยาลัยเกษตรศาสตร์ใน

การให้ทุนอดุหนนุการวจัิยจากโครงการจัดสรรทุน
การศึกษาระดับปริญญาเอก	และศูนย์ความมั่งคง
ทางอาหาร	 (Food	 Security	 Center,	 FSC)	 
ในการอนุเคราะห์เครื่อง	Pocket	PEA	

Figure 2	Fruit	width	(A),	fruit	length	(B),	fruit	weight	(C)	and	number	of	fruits	per	plant	(D)	
of	chili.	Each	value	was	mean	of	five	replicates.	Vertical	bar	show	mean	±S.D.	Mean	values	
with	a	letter	in	common	are	not	significantly	different	at	5%	level	by	DMRT.	Control,	SA10-5  
and	SA10-7	treatments	are	chili	leaves	applied	with	salicylic	acid	concentrations	of	0,	10-5 
and	10-7	M,	respectively	

พริกท่ีได(รบัสารละลายกรดซาลิไซลิกในทุกความเข(มข(น ซ่ึงอาจเป°นเพราะมีจำนวนผลตáอต(นน(อยกวáา จาก

รายงานของ MarcelisandHofman-eifer (1997) แสดงถึงการแขáงขันของผลพริกในลำดับข(อตáาง ๆ ของต(น 

เม่ือชáวยผสมเกสร ผลพริกในลำดับข(อท่ีสงูข้ึนไป (นับจากด(านลáาง) จะมีขนาด และน้ำหนักแห(งมากข้ึน เม่ือผล

พริกในลำดับข(อท่ีตำ่กวáาหลุดรáวงไปและพริกท่ีได(รบัสารละลายกรดซาลิไซลิกทุกความเข(มข(นมีจำนวนผลตáอ

ต(น (Figure 2D) มากกวáาพริกในชุดควบคุมเน่ืองจากใบพริกท่ีได(รับสารละลายกรดซาลิไซลิกสามารถ

ดำเนินการสังเคราะห|ด(วยแสง และสามารถขนสáงคาร|บอนในรูปของน้ำตาลซูโครสไปยังสáวนท่ีไมáมีการ

สังเคราะห|ด(วยแสง หรือเกิดการสังเคราะห|ด(วยแสงได(น(อย เชáน ผล ดอก ราก (Osorio et al., 2014) ท้ังน้ี

สามารถสันนิษฐานได(จากสภาพอากาศภายในโรงเรือนในระยะเวลาท่ีต(นพริกให(ดอก และติดผล (4 มีนาคม 

2560 ถึง10 เมษายน 2560) มีอณุหภูมอิากาศเฉล่ียไมáสงูเกินกวáา 37 ˚ซ (Figure 1) จึงเป°นไปได(วáาการ

สังเคราะห|ด(วยแสงของทุกกรรมวิธีเป°นเชáนเดียวกับการเก็บข(อมูลในวันท่ี 7 และ 13 มีนาคม 2560 และ

สอดคล(องกับรายงานของ Javanmardi andAkbari (2016) ท่ีให(สารละลายกรดซาลิไซลิกท่ีความเข(มข(น 

2.2mMทางใบกับมะเขือเทศในระยะติดผล พบวáา  มีผลผลิตรวมมากกวáามะเขือเทศท่ีไมáได(รบัสารละลายกรด

ซาลิไซลิกถึง 1.26 เทáา 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

Figure 2 Fruit width (A), fruit length (B), fruit weight (C) and number of fruits per plant  (D) of 

chili. Each value was mean of five replicates. Vertical bar show mean ±S.D. Mean values with 

a letter in common are  not significantly different  at 5%  level by DMRT. Control, SA10-5 and 

SA10-7 treatments are chili leaves applied with salicylic acid concentrations of 0, 10-5 and 10-7 

M, respectively.  
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