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บทคัดย่อ: การศึกษาในครั้งมีวัตถุประสงค์เพื่อปรับปรุงเปลือกตาลหมักโดยใช้แบคทีเรียกรดแลคติคในน้ำพืชหมักต่อสมรรถนะการ
เจริญเติบโต และการย่อยได้โภชนะในแพะพันธุ์ลูกผสม (พื้นเมือง x บอร์) จำนวน 9 ตัว เพศผู้ มีน้ำหนักตัวเริ่มต้นเฉลี่ย 13.67± 0.58 
กก. อายุเฉลี่ย 3-4 เดือน วางแผนการทดลองแบบ Completely Randomized Design (CRD) โดยแบ่งออกเป็น 3 กลุ่มการทดลองๆ
ละ 3 ซ้ำ ได้แก่ เปลือกตาลหมักที่ไม่เติมน้ำพืชหมัก (กลุ่มการทดลองที่ 1, กลุ่มควบคุม), เปลือกตาลหมักที่เติมน้ำพืชหมักจากหญ้ากินนี 
0.5% (กลุ่มการทดลองที่ 2) และเปลือกตาลหมักที่เติมกากน้ำตาล 0.5% (กลุ่มการทดลองที่ 3)  แพะทุกตัวได้รับอาหารหยาบและน้ำ
อย่างเต็มที่ตลอดการศึกษา จากการศึกษาพบว่าแพะที่ได้รับเปลือกตาลหมักในแต่ละกลุ่มการทดลองมีปริมาณการกินได้ สมรรถนะการ
เจริญเติบโต ปริมาณกลูโคส ยูเรียไนโตรเจนในกระแสเลือด และสมดุลไนโตรเจนไม่แตกต่างกันทางสถิติ (P > 0.05) ยกเว้นปริมาณ
ไนโตรเจนที่ขับออกทางปัสสาวะ โดยแพะที่ได้รับเปลือกตาลหมักที่เติมน้ำพืชหมักจากหญ้ากินนีมีปริมาณไนโตรเจนที่ขับออกทาง
ปัสสาวะสูงกว่าแพะที่ได้รับเปลือกตาลหมักในกลุ่มการทดลองอื่นๆ (P < 0.05) นอกจากนี้แพะที่ได้รับเปลือกตาลหมักที่ไม่เติมน้ำพืช
หมักมีค่าสัมประสิทธิ์การย่อยได้ของโปรตีนต่ำ แต่มีค่าสัมประสิทธิ์การย่อยได้ของเฮมิเซลลูโลส เซลลูโลส และพลังงานที่ย่อยได้สูงกว่า
แพะที่ได้รับเปลือกตาลหมักในกลุ่มการทดลองอื่นๆ (P<0.01) โดยมีค่า 57.64, 89.44, 85.15 และ 63.39% ตามลำดับ  ดังนั้นในการ
ทดลองครั้งนี้สามารถสรุปได้ว่าเปลือกตาลหมักโดยทั้งไม่ใช้หรือใช้แบคทีเรียกรดแลคติคในน้ำพืชหมักสามารถใช้เป็นแหล่งอาหารหยาบ
ทดแทนในการเลี้ยงแพะได้ โดยไม่ส่งผลกระทบต่อสัมประสิทธ์ิการย่อยได้ของโภชนะ และสมรรถนะการเจริญเติบโตในแพะลูกผสม 
คำสำคัญ: เปลือกตาลหมัก; สมรรถนะการเจริญเติบโต; การย่อยได้โภชนะ 
 
ABSTRACTS:  the objective of this study was to improve sugar palm peel with fermented juiced of epiphytic lactic 
acid bacteria (FJLB) on growth performance and apparent digestibility coefficient of nutrients. Nine male crossbreed 
goat (Native x Boer) were used. The average initial weight of the goat was 13.67 ± 0.58 kg and 3 - 4 months of age. 
This experiment was assigned into completely randomized design (CRD) experiment of 3 treatments with 3 
replications. The treatment consisted of sugar palm peel silage without FJLB (T1 as control), sugar palm peel silage 
with 0.5% FJLB from guinea grass (T2)  and sugar palm peel silage with 0.5% molasses (T3) .  Roughage and water 
were offered ad libitum throughout the study. The results showed that goat fed sugar palm peel silage had feed 
intake, growth performance, glucose and urea nitrogen in blood, and nitrogen balance was not different statistically 
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among treatments (P > 0 . 05 ) , except to nitrogen excreted in the urine. Goat fed sugar palm peel silage with FJLB 
from guinea grass had higher nitrogen excreted in the urine than other treatments (P < 0 . 0 5 ) .  In addition, when 
compared to goat fed sugar palm peel silage in other treatments, we found that goat fed sugar palm peel silage 
without FJLB had lower digestibility coefficient of crude protein, but it had higher digestibility coefficients of 
hemicellulose, cellulose and digestible energy (P < 0.01). The digestibility coefficients of crude protein, 
hemicellulose, cellulose, and digestible energy were 57.64, 89.44, 85.15 and 63.39%, respectively. We conclude 
that sugar palm peel silage with and without FJLB from guinea grass can use to substitute roughage for goat diet 
with no adversely effect on nutrients digestibility and growth performance in crossbreed goat. 
Keywords: sugar palm silage; growth performance; nutrients digestibility 
 

บทนำ 
เปลือกลูกตาลสด (Sugar palm peel) เป็นเศษเหลือจากการจำหน่ายผลตาลสด ซึ่งปลูกมากในจังหวัดเพชรบุรี ในผลลูกตาล

มีส่วนของเนื้อตาลหรือลอนตาลเพียง 10% และส่วนที่เหลือทิ้ง 90% (ก้าน, ขั้ว และเปลือกตาล) เปลือกลูกตาลสดประกอบด้วย
ความชื้นสูงประมาณ 82%, โปรตีนต่ำประมาณ 1.4%, เฮมิเซลลูโลสประมาณ 46% และเซลลูโลสประมาณ 31% (Saenphoom et 
al., 2016) นอกจากน้ียังพบว่าประกอบด้วยลิกนินประมาณ 12.2 %, เถ้าประมาณ 1.1 %, ไขมันประมาณ 0.8% และเพคตินประมาณ 
1.6% (จันทร์เพ็ญ และ พิทักษ์, 2554) ถึงแม้ว่าเปลือกลูกตาลสดสามารถนำไปใช้เลี้ยงสัตว์ได้ เช่น โคเนื้อ และโคนม แต่ก็ยังมีข้อจำกัด 
คือ มีองค์ประกอบเยื่อใยของเฮมิเซลลูโลส (Hemicellulose) และเซลลูโลส (Cellulose) ในปริมาณสูงทำให้สัตว์ย่อยได้ยาก จาก
การศึกษาของ พรพรรณ และคณะ (2560) รายงานว่า แพะที่ได้รับเปลือกตาลหมักร่วมกับฟางข้าวจะมีปริมาณการกินได้อาหารหยาบ
ต่ำ แต่ไม่มีผลต่ออัตราการเจริญเติบโต การทำอาหารหมัก หรือพืชอาหารหมักเป็นการถนอมรักษาพืชอาหารสัตว์เอาไว้ โดยอาศัย
จุลินทรีย์ที่อิงอาศัยอยู่ในส่วนต่างๆพืชสามารถพบได้ตามธรรมชาติ (Epiphytic microbial) โดยเฉพาะในกลุ่มแบคทีเรียกรดแลคติค 
(Lactic acid bacteria) เป็นจุลินทรีย์ที่สามารถผลิตกรดแลคติคในสภาพไร้ออกซิเจน ส่งผลทำให้ค่าpH ลดลงซึ่งส่งผลต่อกระบวนการ
หมัก  (เสมอใจ, 2554) แบคทีเรียกรดแลคติคที่มีในน้ำพืชหมัก (Fermented juice of epiphytic lactic bacteria) เป็นสารเสริมพืช
หมักทางเลือกหนึ่ง โดยน้ำพืชหมักส่วนใหญ่จะเตรียมจากหญ้าชนิดต่างๆ แล้วนำมาผสมน้ำและปั่น จากนั้นกรองด้วยผ้าขาวบาง แล้ว
นำมาเติมน้ำตาลเพื่อเพิ่มปริมาณแบคทีเรียกรดแลคติด และบ่มเป็นเวลา 2 วัน ภายใต้สภาวะไร้อากาศ (Masuko et al., 2002; เสมอ
ใจ, 2554) จากการศึกษาของ Bureenok et al.  (2005) รายงานว่าการเติมกลูโคสสามารถเพิ่มจำนวนของแบคทีเรียกรดแลคติค (2 x 
108 cfu/ml) ได้ดีกว่าการเติมน้ำตาลซูโครส (1.96 x 108 cfu/ml) และกากน้ำตาล (1.85 x 109 cfu/ml) เนื่องจากการเติมน้ำตาลลง
ไปเพื่อให้เป็นแหล่งอาหารสำหรับแบคทีเรียในการกระตุ้นการเจริญเติบโตของแบคทีเรีย นอกจากนี้การใช้สารเสริมจากธรรมชาติ เช่น 
น้ำพืชหมักควรเติม 1% ต่อน้ำหนักวัตถุดิบสด (เสมอใจ, 2554) ซึ่งสอดคล้องกับ Bureenok et al.  (2011) รายงานว่าหญ้ารูซี่ที่หมัก
ด้วยกากน้ำตาล 5% และหญ้ารูซี่ที่หมักด้วยกากน้ำตาล 5% ร่วมกับน้ำพืชหมักจากหญ้ารูซี่ 1% ที่หมักเป็นระยะเวลา 45 วัน มีค่า pH 
ต่ำกว่ากลุ่มการทดลองอื่นๆ และมีปริมาณของกรดแลคติค (127.9 และ 108.2 g/kg DM ตามลำดับ) สูงกว่ากลุ่มการทดลองอื่นๆ ส่วน
การย่อยได้ของโปรตีนพบว่ากลุ่มที่หมักด้วยน้ำพืชหมักจากหญ้ารูซี่ 1% มีการย่อยได้สูงที่สุด และยังสามารถเพิ่มจำนวนของเซลลูโลไล
ติคแบคทีเรีย (Cellulolytic bacteria) โดยมีค่าเท่ากับ 7.3 log cfu/ml. สูงที่สุดในโคนม แต่อย่างไรก็ตามจากการศึกษาของ ทิพาพร 
และคณะ (2559) พบว่า เปลือกตาลหมักด้วยน้ำพืชหมักจากหญ้ากินนีที่เติมน้ำตาลกลูโคสและกากน้ำตาลจะมีการย่อยได้วัตถุแห้งใน
หลอดทดลอง, ปริมาณของแอมโมเนียไนโตรเจน และปริมาณกรดไขมันที่ระเหยได้ทั้งหมดสูงกว่าเปลือกตาลหมักด้วยน้ำพืชหมักจาก
หญ้าเนเปียร์และหญ้ารูซี่  โดยน้ำพืชหมักจากหญ้ากินนีที ่เติมน้ำตาลกลูโคสมีปริมาณแบคทีเรียกรดแลคติค 6.52 Log cfu/ml 
Lukkananukool et al. (2018) พบว่า ใบมันสำปะหลังที่เติมน้ำพืชหมักจะมีปริมาณเยื่อใยลดลง แต่มีปริมาณแบคทีเรียกรดแลคติค
เพิ่มขึ้นกว่าใบมันสำปะหลังที่ไม่เติมน้ำพืชหมักและเติมกากน้ำตาล เช่นเดียวกันกับการศึกษาของ Bezerra et al. (2019) รายงานว่า
หญ้าเนเปียร์หมักที่เติมน้ำพืชหมักจะมปีริมาณแบคทีเรียกรดแลคติคเพิ่มขึ้น ดังนั้นการทดลองในครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อปรับปรุงเปลอืก
ตาลหมักโดยใช้แบคทีเรียกรดแลคติคในน้ำพืชหมักต่อสมรรถนะการเจริญเติบโต และการย่อยได้โภชนะในแพะพันธ์ุลูกผสม 
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วิธีการศึกษา 
การเตรียมน้ำพืชหมัก 

สุ่มเก็บตัวอย่างหญ้ากินนีที่อายุ 45 วันจากแปลงหญ้าของศูนย์วิจัยและพัฒนาอาหารสัตว์เพชรบุรี ตำบลสามพระยา อำเภอ
ชะอำ จังหวัดเพชรบุรี หลังจากนั้นนำหญ้ากินนี  น้ำหนักประมาณ 200 กรัมของน้ำหนักสด มาสับให้มีขนาดประมาณ 2-3 เซนติเมตร 
แล้วจึงนำไปปั่นร่วมกับน้ำกลั่นท่ีฆ่าเช้ือประมาณ 1,000 มิลลิลิตร (Bureenok et al., 2005)   โดยใช้เครื่องปั่น(ยี่ห้อ Philips) หลังจาก
นั้นกรองสารละลายที่ได้ด้วยผ้าขาวบาง แล้วนำสารละลายน้ำพืชไปบ่มทิ้งไว้ในสภาพไร้อากาศ ณ อุณหภูมิห้อง (30OC) บ่มเป็น
ระยะเวลา 36 ช่ัวโมง 
การเตรียมตัวอย่างวัตถุดิบ 
  ทำการสุ่มเก็บตัวอย่างเปลือกลูกตาลอ่อนจาก 5 ร้านค้าๆละ 15 กิโลกรัมในเขตพื้นท่ีจังหวัดเพชรบุรี โดยนำเปลือกตาลมาสับ
เป็นชิ้นเล็กๆ (2-3 เซนติเมตร) แล้วใส่น้ำพืชหมักจากหญ้ากินนี 0.5 % (w/v) และกากน้ำตาล 0.5% (v/v) (ขึ้นอยู่กับกลุ่มการทดลอง) 
แล้วผสมให้เข้ากันและอัดลงในถังหมักพร้อมใช้เครื่องปั้มสุญญากาศเพื่อดูดอากาศออกให้หมด ปิดฝาให้สนิทหมักในสภาวะไร้ออกซิเจน 
(Anaerobic) ที่อุณหภูมิ 30OC เป็นเวลา 21 วัน  
การเตรียมสัตว์ทดลอง 

ใช้แพะพันธุ์ลูกผสม (พื้นเมือง x บอร์) เพศผู้ โดยมีน้ำหนักตัวเริ่มต้นเฉลี่ย 13.67 ± 0.58 กก. อายุ 3-4 เดือน จำนวน 9 ตัว 
โดยทำการถ่ายพยาธิ และฉีดไวตามินให้กับแพะทุกตัว 
กลุ่มการทดลองและการวางแผนการทดลอง 

วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design, CRD) โดยการทดลองครั้งนี้สามารถแบ่งกลุ่มการ
ทดลองออกเป็น 3 กลุ่มการทดลองๆละ 3 ซ้ำ ดังน้ี 

กลุ่มการทดลองที่ 1 คือ เปลือกลูกตาลหมักที่ไม่เติมน้ำพืชหมัก (กลุ่มควบคุม) 
กลุ่มการทดลองที่ 2 คือ เปลือกลูกตาลหมักที่เติมน้ำพืชหมักจากหญ้ากินนี 0.5% 
 กลุ่มการทดลองที่ 3 คือ เปลือกลูกตาลหมักที่เติมกากน้ำตาล 0.5% 
สำหรับระยะการปรับสัตว์ก่อนเข้าการทดลอง (Preliminary period) แพะทุกตัวจะได้รับเปลือกลูกตาลหมักตามกลุ่มการ

ทดลองและน้ำอย่างเต็มที่ (ad libitum) และอาหารข้นวันละประมาณ 1.5% ของน้ำหนักแพะแต่ละตัว เป็นเวลา 7 วัน หลังจากนั้นใน
ระยะทดลอง (Experimental period) ทำการสุ่มแพะตามแผนการทดลองแบบสุ่มสมบรูณ์ การให้อาหารแบ่งออกเป็น 2 ช่วงเวลาคือ 
08.00 และ 15.00 น. โดยแพะได้รับอาหารทดลองและน้ำอย่างเต็มที่ (ad libitum) และอาหารข้นวันละประมาณ 1.5% ของน้ำหนัก
แพะ โดยใช้อาหารเม็ดสำเร็จรูป (ยี่ห้อซีพี 991-14) ที่มีโปรตีนอย่างน้อย 14% และเสริมด้วยหญ้ากินนีสดวันละ 200 กรัมของน้ำหนัก
สด/น้ำหนักแห้งเพื่อให้เพียงพอต่อความต้องการโภชนะตามคำแนะนำของ NRC (1981) ทำการเลี้ยงสัตว์แบบคอกขังเดี่ยวในโรงเรือน
แบบยกพ้ืนเป็นเวลา 45 วัน 
การวิเคราะห์ตัวอย่าง 

1) ทำการสุ่มเก็บตัวอย่างเปลือกตาลหมัก หญ้ากินนี และอาหารข้นแล้วนำมาวิเคราะห์องค์ประกอบทางเคมี (Proximate 
Analysis) ซึ่งจะประกอบด้วยการวิเคราะห์หาวัตถุแห้ง (Dry matter), โปรตีนหยาบ (Crude protein; CP), ไขมัน (Ether extract; 
EE), เถ้า (Ash) ตามวิธีการของ AOAC (1990) และทำการวิเคราะห์เยื ่อใยโดยวิธี Detergent fiber analysis (Goering and Van 
Soest, 1970) ได้แก่ เยื่อใยที่สกัดด้วยสารละลายท่ีเป็นกลาง (Neutral detergent fiber; NDF), เยื่อใยที่สกัดด้วยสารละลายที่เป็นกรด 
(Acid detergent fiber; ADF) และลิกนิน (Acid detergent lignin; ADL) และการวิเคราะห์หาพลังงานโดยใช้เคร ื ่อง Bomb 
calorimeter  

2) วิเคราะห์หาปริมาณไนโตรเจนในปัสสาวะโดย สุ่มเก็บปัสสาวะเป็นจำนวน 3 ครั้ง ทุกๆ 15 วัน โดยเก็บตัวอย่างครั้งละ 3 
วัน ในช่วงสุดท้ายของแต่ระยะการทดลอง โดยตวงปริมาณปัสสาวะแพะทั้งหมด หลังจากนั้นทำการสุ่มปัสสาวะประมาณ 20% ของ
ปริมาณปัสสาวะทั้งหมด เพื่อนำไปวิเคราะห์หาปริมาณไนโตรเจน ตามวิธี Kjedahl method (AOAC, 1990) 
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3) วิเคราะห์หาปริมาณกลูโคสในเลือด (Blood glucose) และยูเรียไนโตรเจนในกระแสเลือด (Blood urea nitrogen; BUN) 
โดยจะทำการเก็บตัวอย่างเลือดที่หลอดเลือดดำบริเวณลำคอ (Jugular vein) ของแพะแต่ละตัว ก่อนให้อาหารในตอนเช้า (0 ชั่วโมง) 
และหลังการให้อาหารในตอนเช้า (6 ชั่วโมง) ใส่ในหลอดเก็บเลือดที่มีสารป้องกันการแข็งตัวของเลือด เพื่อนำไปวิเคราะห์หาปริมาณ
กลูโคส และยูเรียไนโตรเจนในกระแสเลือด (Blood metabolite) ตามวิธีการของ Mackey and Mackey (1972) สำหรับวิเคราะห์หา 
Blood metabolite จะนำส่วนพลาสมา (Plasma) เก็บรักษาในตู ้เย็นที ่อุณหภูมิประมาณ -20°C เพื่อวิเคราะห์หาปริมาณยูเรีย
ไนโตรเจนในเลือด ตามวิธีการของ Mackey and Mackey (1972) และวิเคราะห์หาปริมาณกลูโคสในเลือด ตามวิธี Glucose (GO) 
assay kit enzymatic method โดยใช้ Glucose oxidase/peroxidase และ O - dianisidine reagent โดยใช้น้ำยาสำเร็จรูป(บริษัท 
Sigma – Aldrich)  

4) ปริมาณการกินได้ (Feed intake; FI) เก็บข้อมูลปริมาณอาหารข้น และอาหารหยาบ โดยการชั่งน้ำหนักอาหารก่อนให้ และ
อาหารที่เหลือในวันถัดไปทุกครั้ง 

5) สมรรถนะการเจริญเติบโต โดยการชั่งน้ำหนักแพะทุกตัวในวันก่อนเข้าทดลอง และทุกๆ 2 สัปดาห์ของการทดลอง เพื่อ
คำนวณหาอัตราการเปลี่ยนอาหารเป็นเนื้อ และประสิทธิภาพการใช้อาหาร รวมถึงปริมาณการกินได้รวมต่อน้ำหนักตัวต่อวัน (% BW) 
และ ปริมาณการกินได้รวมทั้งหมดต่อน้ำหนักเมทบอลิคต่อวัน (g/kgBW0.75) 

6) การย่อยได้โภชนะ ตามวิธีการ AOAC (1990) และวิเคราะห์หาองค์ประกอบทางเคมีของมูลนำค่าท่ีได้ไปหาสัมประสิทธ์ิการ
ย่อยได้ โดยสุ่มเก็บมูลแพะเป็นจำนวน 3 ครั้ง ทุกๆ 15 วัน โดยเก็บตัวอย่างครั้งละ 3 วัน ในช่วงสุดท้ายของแต่ระยะการทดลอง โดยช่ัง
น้ำหนักมูลแพะทั้งหมด และแบ่งเก็บเป็น 2 ส่วน ดังนี้ ส่วนแรกนำไปอบที่อุณหภูมิ 100 °C เป็นเวลา 24 ชั่วโมง เพื่อนำมาหาค่าเฉลี่ย
ของวัตถุแห้ง ตามวิธีการ AOAC (1990) ส่วนที่สอง เก็บตัวอย่างประมาณ 10% ของมูลแพะทั้งหมด และนำมูลแพะทั้งหมดที่สุ่มมา
คลุกเคล้ากัน นำไปอบท่ีอุณหภูมิ 60 °C เป็นเวลา 72 ช่ัวโมง และนำไปบดผ่านตะแกรงขนาด 1 มิลลิเมตร เพื่อวิเคราะห์หาองค์ประกอบ
ทางเคมีของมูลนำค่าท่ีได้ไปหาสัมประสิทธ์ิการย่อยได้ ตามวิธี Schnieder and Flatt (1975) 
การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
นำข้อมูลที่ได ้มาวิเคราะห์ความแปรปรวน Analysis of variance (ANOVA) ตามแผนการทดลองแบบสุ ่มสมบรูณ์ (CRD) โดย
เปรียบเทียบความแตกต่างค่าเฉลี่ยระหว่างกลุ่มทดลองแบบ Duncan multiple range test (DMRT) ที่ระดับความเชื่อมั่น 95% (P < 
0.05) โดยใช้โปรแกรมวิเคราะห์โปรแกรมสำเร็จรูป SAS (SAS Institute, Cary, NC) ตามคำอธิบายของ มนต์ชัย (2544) 
 
ผลการศึกษาและวิจารณ์ 
องค์ประกอบทางเคมี 

จากการศึกษาพบว่า หญ้ากินนีมีโปรตีนประมาณ 6.92% และพลังงานรวม 3,152.2 kcal/kg สำหรับองค์ประกอบทางเคมี
ของเปลือกลูกตาลหมักในแต่ละกลุ่มการทดลองมีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติ (P < 0.05) ซึ่งเปลือกลูกตาลหมักที่เติมน้ำ
พืชหมักจากหญ้ากินนีมีโปรตีนสูง (4.92%) แต่มีปริมาณของเฮมิเซลลูโลส (24.65%) และปริมาณเซลลูโลส (19.24%) ต่ำกว่าเปลือกลูก
ตาลหมักที่ไม่เติมน้ำพืชหมัก โดยเปลือกลูกตาลหมักที่เติมกากน้ำตาลมีพลังงานรวมต่ำกว่าเปลือกลูกตาลหมักในกลุ่มการทดลองอื่น ๆ 
โดยมีค่าเท่ากับ 3,742.3, 3,640.2 และ 2,691 kcal/kg ตามลำดับ (Table 1) เปลือกลูกตาลหมักที่เติมกากน้ำตาลมีปริมาณโปรตีน
เพิ่มขึ้น แสดงให้เห็นว่ามีการเจริญเติบโตแบคทีเรียกรดแลคติค แต่อย่างไรก็ตามระดับกากน้ำตาลที่ใช้น้อยเกินไปจึงอาจไม่สามารถ
กระตุ้นการเจริญเติบโตหรือเพิ่มจำนวนของแบคทีเรียกรดแลคติคไม่มากนัก และอาจจะไม่สามารถปรับปรุงคุณภาพเปลือกลูกตาลหมัก
ได้ ซึ่งจากการศึกษาของยุพา และคณะ (2560) พบว่าเปลือกข้าวโพดหมักที่เติมน้ำหมักจากเปลือกสับปะรดจะมีปริมาณเยื่อใยลดลง 
ทั้งนี้เนื่องจากมีปริมาณแบคทีเรียกรดแลคติคในน้ำหมักที่มีปริมาณสูงขึ้น ส่งเพิ่มทำให้เพิ่มการย่อยได้ของเยื่อใย นอกจากนี้ Ellis et al. 
(2016) ยังกล่าวว่า เชื้อแบคทีเรียที่สามารถผลิตกรดแลคติคมีผลต่อคุณค่าทางโภชนะของพืชหมักทำให้ปริมาณโปรตีนเพิ่มขึ้นเมื่อเทียบ
กับกลุ่มควบคุม 
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สมรรถนะการเจริญเติบโต 
จากการศึกษาพบว่า แพะที่ได้รับเปลือกลูกตาลหมักในแต่ละกลุ่มการทดลองมีปริมาณการกินได้อาหาร น้ำหนักตัวที่เพิ่มขึ้น 

อัตราการเจริญเติบโตไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (P > 0.05) โดยแพะที่ได้รับเปลือกลูกตาลหมักทุกกลุ่มการทดลองมีอัตราการ
เจริญเติบโตเท่ากับ 90, 50 และ 40 กรัม/ตัว/วันตามลำดับ (Table 2) แต่อย่างไรก็ตามการที่มีปริมาณเยื่อใยที่สูงในอาหารสัตว์อาจจะ
ส่งผลกระทบโดยตรงต่อปริมาณการกินและการย่อยได้ของสัตว์ ซึ่งจะลดปริมาณการกินได้ของสัตว์ลง และยังส่งผลต่ออัตราการเปลี่ยน
อาหารเป็นน้ำหนัก (Humphrey, 1991) นอกจากนี้ปริมาณการกินได้ของวัตถุแห้งของสัตว์ขึ้นอยู่กับหลายปัจจัย เช่น ความจุของ
กระเพาะสัตว์ ขนาดของชิ้นพืชในอาหารหมัก และอัตราการย่อยสลายของเยื่อใยในกระเพาะ ระยะเวลาของอาหารที่อยู่ในกระเพาะ
หมัก และกิจกรรมการเคี้ยวเอื้องของตัวสัตว์เองด้วย (Yansari et al., 2004) นอกจากนี้แพะที่ได้รับเปลือกลูกตาลหมักทุกกลุ่มการ
ทดลองมีน้ำหนักตัวที่เพิ ่มขึ ้นอยู่ในช่วง 1.29 – 4.01 กิโลกรัม/ตัว และมีอัตราการเจริญเติบโตอยู่ในช่วง 40 – 90 กรัม/ตัว/วัน 
สอดคล้องกับการศึกษาของ Bureenok et al. (2003) พบว่า โคนมที่ได้รับหญ้ารูซี่หมักที่เติมน้ำพืชหมัก มีปริมาณการกินได้ไม่แตกต่าง
จากโคนมที่ได้รับหญ้าหมักท่ีไม่เติมน้ำพืชหมัก   

 
สัมประสิทธิ์การย่อยได้โภชนะ 

จากการศึกษาพบว่าสัมประสิทธิ์การย่อยได้ของโภชนะในแพะที่ได้รับเปลือกลูกตาลหมักในแต่ละกลุ่มการทดลองมีความ
แตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญยิ่งทางสถิติ (P < 0.01) ซึ่งแพะที่ได้รับเปลือกลูกตาลหมักที่ไม่เติมน้ำพืชหมักมีค่าสัมประสิทธิ์การย่อยได้
ของโปรตีนต่ำกว่า (57.64%) แต่มีค่าสัมประสิทธิ ์การย่อยได้ของเฮมิเซลลูโลส (89.44%) สัมประสิทธิ ์การย่อยได้ของเซลลูโลส 
(85.13%) และสัมประสิทธิ์ของพลังงานที่ย่อยได้ (63.39%) สูงกว่าแพะที่ได้รับเปลือกลูกตาลหมักที่เติมน้ำพืชหมักและเติมกากนำ้ตาล 
แต่อย่างไรก็ตามแพะที่ได้รับเปลือกลูกตาลหมักที่ เติมน้ำพืชหมักและเติมกากน้ำตาลจะมีค่าสัมประสิทธิ์การย่อยได้ของโปรตีนสูงกว่า
แพะที่ได้รับเปลือกลูกตาลหมักที่ไม่เติมน้ำพืชหมัก (Table 3) เนื่องจากเปลือกลูกตาลหมักที่เติมน้ำพืชหมักและเติมกากน้ำตาลมี
ปริมาณโปรตีนสูงกว่า แต่อย่างไรก็ตามในการทดลองนี้มีโปรตีนในอาหารหยาบที่ให้สัตว์กินมีค่าต่ำกว่า 7% อาจส่งผลกระทบต่อปริมาณ
การกินได้ของสัตว์ และการย่อยได้ของสัตว์ (ชาญชัย, 2532) ดังนั้นในการทดลองนี้จึงให้แพะได้รับอาหารข้นที่มีโปรตีน 16.88% และ
เสริมด้วยหญ้ากินนีสด 200 กรัม/ตัว/วัน เพื่อให้แพะได้รับโภชนะที่เพียงพอต่อความต้องการเพื่อนำไปใช้ประโยชน์ บางครั้งการให้
อาหารร่วมกับอาหารบางชนิดอาจมีผลทั้งช่วยส่งเสรมิ หรืออาจทำให้การย่อยได้ลดลง (ฉลอง, 2541) นอกจากน้ีการย่อยได้ของโภชนะที่
เพิ่มขึ้นอาจเกี่ยวข้องกับอัตราการย่อยสลายในกระเพาะรูเมนซึ่งแบคทีเรียพวกยีสต์สามารถช่วยเพิ่มจำนวนของจุลินทรีย์ที่มีประโยชน์ใน
กระเพาะรูเมน (Cellulolytic bacteria) ที่สามารถย่อยสลายเซลลูโลสในอาหารได้ (กฤตพล, 2535) 

 
ปริมาณของกลูโคส และยูเรียไนโตรเจนในกระแสเลือด 

จากการศึกษาพบว่า ปริมาณของกลูโคส และยูเรียไนโตรเจนในกระแสเลือดของแพะที่ได้รับเปลือกลูกตาลในแต่ละกลุ่มการ
ทดลองไม่มีความแตกต่างกันทางสถิติ (P > 0.05) โดยแพะที่ได้รับเปลือกลูกตาลหมักในแต่ละกลุ่มการทดลองมีปริมาณกลูโคสมีค่า
เท่ากับ 6, 9 และ 13 mg% ตามลำดับ หลังให้อาหารชั่วโมงที่ 6 ส่วนค่าความเข้มข้นของกลูโคสในกระแสเลือดในแพะปกติควรอยู่
ในช่วง 50 - 75 mg/dL (Kaneko et al., 1997) ส่วนแพะที่ได้รับเปลือกลูกตาลหมักในแต่ละกลุ่มการทดลองมีค่ายูเรียไนโตรเจนใน
กระแสเลือดมีค่าเท่ากับ 4.38, 2.44 และ 3.53 mg% ตามลำดับ หลังให้อาหารชั่วโมงที่ 6 (Table 4) ซึ่งค่ายูเรียไนโตรเจนในกระแส
เลือดไม่สอดคล้องกับ Lloyd (1982) รายงานว่าระดับปกติของค่าความเข้มข้นของยูเรียไนโตรเจนในกระแสเลือดในแพะควรอยู่ในช่วง 
11.2 - 27.7 mg/dL และนอกจากนี้  Nousiainen et al. (2004) รายงานว่าระดับยูเรียไนโตรเจนในกระแสเลือดที่สูงเกินไป สามารถ
บ่งบอกถึงการใช้ประโยชน์จากไนโตรเจนในอาหารที่ไม่มีประสิทธิภาพ นอกจากนี้ค่าความเข้มข้นของยูเรียไนโตรเจนในกระแสเลือดยัง
ขึ้นอยู่กับหลายปัจจัย เช่น อายุ อาหาร ปริมาณโปรตีนที่สัตว์ได้รับ นอกจากนี้ปริมาณการกินได้ยังมีความสัมพันธ์กับการเพิ่มขึ้นของ
ระดับแอมโมเนียในกระเพาะรูเมน และยังส่งผลต่อการเพิ่มของระดับความเข้มข้นยูเรียไนโตรเจนในกระแสเลือดด้วย (Lewis, 1957: 
Kung and Huber, 1983) นอกจากน้ี พรพรรณ และคณะ (2559) รายงานว่า แพะที่ได้รับกิ่งและใบกระถินต่อเปลือกลูกตาลอ่อนหมัก
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ในอัตรา 100 : 0, 70 : 30, 50 : 50 และ 30 : 70 พบว่าปริมาณกลูโคสในเลือดของแพะในแต่ละกลุ่มการทดลองไม่มีความแตกต่างกัน
ทางสถิติ (P > 0.05) แต่อย่างไรก็ตามปริมาณกลูโคสที่วัดได้มีปริมาณค่อนข้างต่ำ (11 - 14 mg%) ส่วนแพะท่ีได้รับกิ่งและใบกระถินต่อ
เปลือกลูกตาลอ่อนหมักในอัตราส่วน 100 : 0 มีปริมาณยูเรียไนโตรเจนก่อนและหลังจากให้อาหารที่ช่ัวโมงที่ 0 และ 6 มีค่าสูงกว่าแพะ
ในกลุ่มการทดลองอื่นๆ (P < 0.05) 

 
สมดุลไนโตรเจน 

จากการศึกษาพบว่า แพะที่ได้รับเปลือกลูกตาลหมักในแต่ละกลุ่มการทดลองมีปริมาณไนโตรเจนที่ขับออก ไนโตรเจนที่ขับ
ออกทางมูล ไนโตรเจนที่ย่อยได้ และไนโตรเจนที่ดูดซึมได้ไม่แตกต่างกันทางสถิติ (P > 0.05) ยกเว้นปริมาณไนโตรเจนที่ขับออกใน
ปัสสาวะ โดยแพะที่ได้รับเปลือกลูกตาลหมักที่ ไม่เติมน้ำพืชหมักมีค่าไนโตรเจนที่ขับออกทางปัสสาวะ  (0.38%) ต่ำกว่าแพะที่ได้รับ
เปลือกลูกตาลหมักในกลุ่มการทดลองอื่นๆ (Table 5) ทั้งนี้อาจเป็นเพราะเปลือกตาลที่ไม่เติมน้ำพืชหมักมีโปรตีนต่ำกว่าเปลือกตาลที่
เติมน้ำพืชหมักและกากน้ำตาล ส่งผลทำให้แพะได้รับโปรตีนและขับโปรตีนออกมาน้อย นอกจากน้ีพรพรรณ และคณะ (2559) รายงาน
ว่า แพะที่ได้รับกิ่งและใบกระถินต่อเปลือกลูกตาลอ่อนหมักในอัตรา 100 : 0, 70 : 30, 50 : 50 และ 30 : 70 พบว่าแพะที่ได้รับกิ่งและ
ใบกระถินต่อเปลือกลูกตาลอ่อนหมักในอัตรา 70 : 30 มีปริมาณไนโตรเจนที่ขับออกต่ำกว่ากลุ่มการทดลองอื่นๆ (46.88%) โดยเฉพาะ
ไนโตรเจนที่ขับออกทางมูล (31.07%) นอกจากนี้ พบว่าแพะที่ได้รับกิ่งและใบกระถินต่อเปลือกลูกตาลอ่อนหมักในอัตรา 30 : 70 มี
ปริมาณไนโตรเจนที่ย่อยได้ ไนโตรเจนที่ดูดซึม และปริมาณไนโตรเจนที่กักเก็บในร่างกายต่ำกว่ากลุ่มการทดลองอื่นๆ โดยมีค่า เท่ากับ 
58.93, 81.47 และ 40.39% ตามลำดับ เมื่อปริมาณไนโตรเจนที่ขับออกต่ำจึงส่งผลให้มีปริมาณไนโตรเจนที่กักเก็บในร่างกายสูงขึ้น 
นอกจากนี้พีระวัฒน์ และคณะ (2554) รายงานว่า แพะที่ได้รับเศษเหลือจากสับปะรดมีค่าการกักเก็บไนโตรเจนในร่างกายประมาณ 
0.81 – 1.50 กรัม/วัน โดยแพะที่ได้รับหญ้าพลิแคทูลั่มแห้งร่วมกับเศษเหลือของสับปะรดในอัตราส่วน 1 : 10 จะมีปริมาณไนโตรเจนท่ี
ขับต่ำกว่ากลุ่มการทดลองอื่นๆ (7.07 กรัม/วัน) และมีค่าการกักเก็บไนโตรเจนในร่างกายสูงท่ีสุดโดยมีค่าเท่ากับ 1.50 กรัม/วัน 

 
Table 1 Chemical compositions of dietary treatment (% on dry matter basis) 

 
Items 

 
Concentrate 

 
Guinea grass 

Treatments   
SEM T1 T2 T3 

Dry matter (%) 88.80 32.67 17.04a 14.52b 16.48a 0.12 
Moisture (%) 11.19 67.32 82.71c 85.47a 83.51b 0.09 
Organic matter (%) 92.01 93.90 94.79b 95.12a 94.62b 0.04 
Ash (%) 7.99 6.10 5.21a 4.88b 5.38a 0.03 
Crude protein (%) 16.88 6.92 4.53c 4.92b 5.34a 0.04 
Ether extract (%) 2.83 1.10 0.66a 0.10c 0.40b 0.01 
NDF (%) 26.45 72.51 69.20b 67.62c 72.67a 0.24 
ADF (%) 14.59 40.06 40.86b 42.96a 40.53b 0.19 
ADL (%) 2.85 4.25 19.32c 23.22a 21.54b 0.09 
Hemicellulose (%) 11.87 32.44 28.33b 24.65c 32.13a 0.19 
Cellulose (%) 11.74 35.81 21.54a 19.74b 18.99b 0.24 
Gross energy 
(kcal/kg) 

3,152.2 2,541.0 3,742.3a 3,640.2a 2,691.3b 113.83 

a,b,c Means with different superscripts in row are significantly different (P<0.05) . T1 = Sugar palm peel silage without FJLB, T2 = Sugar 
palm peel silage with 0.5% FJLB from guinea grass, T3 =  Sugar palm peel silage with 0.5% molasses, NDF=  Neutral detergent fiber, 
ADF= Acid detergent fiber, ADL= Acid detergent lignin, SEM = Standard error of mean 
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Table 2 Feed intake and growth performance of each treatments 
 

Items 
Treatments  

SEM 
 

P-value T1 T2 T3 
Initial weight (kg/h) 13.90 14.02 13.09 0.67 0.83 
Final weight (kg/h) 18.89 16.39 14.37 0.86 0.25 
Weight gain (kg/h) 4.01 2.37 1.29 0.68 0.41 
Feed intake (kg/h/d) 0.46 0.41 0.37 0.02 0.51 
          Roughage1 0.28 0.26 0.22 0.02 0.39 
          Concentrate 0.18 0.15 0.16 0.01 0.47 
%BW 2.45 2.52 2.59 0.09 0.86 
g/kg BW0.75 50.80 50.73 50.31 1.80 0.99 
Average daily gain (g/h/d) 90 50 40 15.63 0.57 

1 mean sugar palm peel+Guinea grass 
T1 = Sugar palm peel silage without FJLB, T2 = Sugar palm peel silage with 0.5% FJLB from guinea grass, T3 = Sugar palm peel silage 
with 0.5% molasses, NDF=  Neutral detergent fiber, ADF=  Acid detergent fiber, ADL=  Acid detergent lignin, SEM =  Standard error of 
mean 
 

Table 3 Nutrients digestibility of each treatments 
 

Items 
Treatments  

SEM 
 

P-value T1 T2 T3 
Dry matter (%) 61.23a 57.52c 58.95b 1.25 <0.01 

Organic matter (%) 68.47c 68.78a 68.60b <0.01 <0.01 

Ash (%) 40.46a 35.35c 38.96b 1.77 <0.01 

Crude protein (%) 57.64c 58.78b 62.55a <0.01 <0.01 

Ether extract (%) 44.25a 31.24c 37.26b 0.50 <0.01 

Hemicellulose (%) 89.44a 87.15b 84.78c <0.01 <0.01 

Cellulose (%) 85.13a 79.85c 82.19b <0.01 <0.01 

Digestible energy (%) 63.39a 62.82b 58.08c <0.01 <0.01 
a,b,c Means with different superscripts in row are significantly different (P<0.01) . T1 = Sugar palm peel silage without FJLB, T2 = Sugar 
palm peel silage with 0.5% FJLB from guinea grass, T3 =  Sugar palm peel silage with 0.5% molasses, NDF=  Neutral detergent fiber, 
ADF= Acid detergent fiber, ADL= Acid detergent lignin, SEM = Standard error of mean 
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Table 4 Blood glucose and urea nitrogen of each treatments 
 

Items 
Treatments  

SEM 
 

P-value T1 T2 T3 
Blood glucose (mg%)      
      at hr. 0 8.00 12.00 12.00 0.01 0.58 
      at hr. 6 6.00 9.00 13.00 0.31 0.12 
Blood urea nitrogen (mg%)      
      at hr. 0 1.54 2.74 2.87 0.26 0.24 
      at hr. 6 4.38 2.44 3.53 0.52 0.44 

T1 = Sugar palm peel silage without FJLB, T2 = Sugar palm peel silage with 0.5% FJLB from guinea grass, T3 = Sugar palm peel silage 
with 0.5% molasses, NDF=  Neutral detergent fiber, ADF=  Acid detergent fiber, ADL=  Acid detergent lignin, SEM =  Standard error of 
mean 
 

Table 5 Nitrogen balance of each treatments 
 

Nitrogen (%) 
Treatments  

SEM 
 

P-value T1 T2 T3 
Nitrogen intake 11.90 11.32 10.01 0.50 0.41 
Nitrogen excretion 3.07 5.75 3.38 0.36 0.06 
      Feces 2.69 2.60 2.24 0.12 0.42 
      Urine 0.38b 3.15a 1.14ab 0.31 0.04 
Digested nitrogen 9.21 8.71 7.76 0.38 0.42 
Absorbed nitrogen 8.83 5.56 6.62 0.50 0.15 

a,b Means with different superscripts in row are significantly different (P<0.05) .  T1 =  Sugar palm peel silage without FJLB, T2 =  Sugar 
palm peel silage with 0.5% FJLB from guinea grass, T3 =  Sugar palm peel silage with 0.5% molasses, NDF=  Neutral detergent fiber, 
ADF= Acid detergent fiber, ADL= Acid detergent lignin, SEM = Standard error of mean 
 

สรุป 
สรุปได้ว่าเปลือกตาลหมักโดยทั้งไม่ใช้หรือใช้แบคทีเรียกรดแลคติคในน้ำพืชหมักสามารถใช้เป็นแหล่งอาหารหยาบทดแทนใน

การเลี้ยงแพะได้ โดยไม่ส่งผลกระทบต่อสัมประสิทธ์ิการย่อยได้ของโภชนะ และสมรรถนะการเจริญเติบโตในแพะลูกผสม 
 

คำขอบคุณ 
คณะผู้วิจัยขอขอบพระคุณทุนอุดหนุนการวิจัยจากเงินงบประมาณแผ่นดิน มหาวิทยาลัยศิลปากรที่สนับสนุนงบประมาณ และ

ขอขอบพระคุณคณะสัตวศาสตร์และเทคโนโลยกีารเกษตร และศูนย์วิจัยอาหารสัตว์เพชรบุรีสำหรับสนับสนุนในการใช้สถานท่ี เครื่องมือ 
และอุปกรณ์ต่างๆ สำหรับการศึกษาในครั้งนี้ 
 
เอกสารอ้างอิง 
กฤตพล  สมมาตย์. 2535. อิทธิพลของการเสริมเชื้อยีสต์ (Saccharomyces cerevisiae) ต่อการใช้ประโยชน์ของโปรตีน และรูปแบบ

ของขบวนการหมักในกระเพาะหมักในสัตว์เคี้ยวเอื้องที่ได้รับฟางข้าวเป็นอาหารหยาบหลัก. วิทยานิพนธ์ปริญญาวิทยาศาสตร
มหาบัณฑิต สาขาวิชาสัตวศาสตร์ มหาวิทยาลัยขอนแก่น, ขอนแก่น 
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