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บทสรุปส ำหรับผู้บริหำร 
 

กำรประยุกต์ใช้เซลลูโลไลติกเอนไซม์จำกรำและยีสต์เพ่ือใช้ในกำรผลิตเอทำนอล 
จำกวัสดุเหลือใช้ทำงกำรเกษตร 

 
 ปัญหาส าคัญของประเทศไทยและโลกปัจจุบันอันหนึ่งคือปัญหาด้านพลังงาน พลังงานส่วนใหญ่ในโลก
ปัจจุบันเป็นพลังงานจากเชื้อเพลิงฟอสซิล อันได้แก่ น้ ามันปิโตเลียม และก๊าซธรรมชาติ เป็นต้น ซึ่งพลังงาน
ดังกล่าวนอกจากก่อมลพิษกับสิ่งแวดล้อมแล้ว ยังนับวันจะหมดไปจากโลก ซึ่งท าให้มีราคาแพงขึ้นเรื่อยๆ ปัจจุบัน
จึงมีความพยายามที่จะหาพลังงานทดแทนที่มีราคาถูกกว่า สามารถผลิตขึ้นทดแทนได้ และไม่ก่อให้เกิดปัญหา
มลพิษ  ดังเห็นได้จากประเทศไทยมีนโยบายการวิจัย ในการสนับสนุนให้มีการศึกษาวิจัยเกี่ยวกับการพัฒนา
พลังงานทดแทน และให้ระดับความส าคัญไว้ในอันดับต้นๆ เพราะประเทศไทยใช้งบประมาณจ านวนมากในการซื้อ
เชื้อเพลิงจากต่างประเทศ  
 พลังงานทางเลือกต่างๆ ที่มีการศึกษาเช่น พลังงานเชื้อเพลิงแอลกอฮอล์  หรือ พลังงานจากไบโอดีเซล ซึ่ง
ก าลังมีการศึกษากันอย่างกว้างขวางในประเทศไทย แต่อย่างไรก็ตามอาหารที่ใช้ในการเลี้ยงเชื้อและผลิตเอนไซม์มี
ราคาสูง ประกอบกับปัจจุบันจึงได้มีผลิตผลทางการเกษตรมากมาย เช่น น้ าอ้อย แป้งและแป้งมันส าปะหลัง และ
วัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร การเกษตร เช่น ฟางข้าว เป็นต้น ดังนั้นการน าวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรมาย่อย
สลายโดยใช้เซลลูโลไลติกเอนไซม์ เพ่ือให้ได้น้ าตาล ซึ่งเป็นแหล่งอาหารส าหรับยีสต์เพ่ือใช้ในกระบวนการหมักเพ่ือ
เปลี่ยนน้ าตาลเป็นเอทานอล จะเป็นการท าให้ผลผลิตทางการเกษตรที่มีราคาต่ าของภาคตะวันออกเฉียงเหนือมาใช้
ให้เกิดประโยชน์ และเป็นการเพิ่มมูลค่าให้ผลผลิตดังกล่าวอีกด้วย 
 
วัตถุประสงค์ของโครงกำรวิจัย เพ่ือเพ่ิมศักยภาพการย่อยสลายวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรโดยเซลลูโลไลติก 
เอนไซม์จากราและยีสต์เพ่ือใช้ในการผลิตเอทานอล 
 
วิธีด ำเนินกำรวิจัย  คัดแยกราและยีสต์จากตัวอย่างธรรมชาติ จากนั้นการทดสอบการสร้างเอนไซม์ 
คาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลสและบีต้ากลูโคซิเดส  บนอาหารแข็งจากราและยีสต์ที่คัดแยกได้ เลือกเชื้อที่มีการผลิต
เอนไซม์สูงบนอาหารน ามาศึกษาการผลิตเอนไซม์ในอาหารโดยใช้วัสดุเหลือใช้ทางการเกษตรเป็นแหล่งคาร์บอน 
วิเคราะห์หาปริมาณเอนไซม์คาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลสและบีต้ากลูโคซิเดสในอาหารเหลว การศึกษาความสามารถ
ในการย่อยสลายวัตถุดิบทางการเกษตรโดยใช้กระบวนการทางเคมีและเอนไซม์ โดยน าวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร
มาตัดให้เป็นชิ้นเล็กๆ และปั่นให้ละเอียด จากนั้นเริ่มขั้นตอนการ pretreatment ด้วยกรดซัลฟูริก (H2SO4) ใช้
ความร้อนท่ี 121 องศาเซลเซียส  เป็นเวลา 1 ชั่วโมง ศึกษาปริมาณน้ าตาลที่ได้และน าวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร
ที่ผ่านการ pretreatment แล้วใช้มาย่อยสลายต่อด้วยเอนไซม์คาร์บอกซีเมทิลเซลลูโลสและบีต้ากลูโคซิเดส 
เอนไซม์เซลลูเลส บีต้ากลูโคซิเดส และศึกษาปริมาณน้ าตาลที่ได้ เพ่ือน าน้ าตาลที่ได้ไปใช้ในขั้นตอนของการบวน
การหมักเอทานอลต่อไป  การศึกษาการผลิตเอทานอลจากยีสต์โดยใช้วัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรมาใช้เป็นแหล่ง
อาหารโดยเลี้ยง Saccharomyces cerevisiae เก็บตัวอย่าง 1, 3, 5, 7, 10, 15 วัน และวิเคราะห์น้ าตาลรีดิวซ์ 
และวิเคราะห์เอทานอลโดยใช้แก๊สโครมาโทกราฟี 
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ผลกำรวิจัย จากคัดเลือกยีสต์และราที่มีประสิทธิภาพในการผลิตเซลลูโลไลติกเอนไซม์ โดยการสุ่มเก็บ
ตัวอย่างใบไม้ ดอกไม้ ผลไม้ และดิน รวมทั้งหมด 48 ตัวอย่าง จากจังหวัดชัยภูมิ คัดแยกยีสต์สายพันธุ์ Pichia 
fabianii 204-1 สามารถผลิตเอนไซม์คาร์บอกซิลเมทิลเซลลูเลส และยีสต์ Candida  glabrata S1-1 สามารถ
ผลิตเอนไซม์เบต้ากลูโคซิเดสได้สูง ส่วนเชื้อราสายพันธุ์ Penicillium oxalicum HS1-3 สามารถผลิตเอนไซม์
เอนไซม์คาร์บอกซิลเมทิลเซลลูเลส และเบต้ากลูโคซิเดสได้สูง เมื่อศึกษาความสามารถในการผลิตเซลลูโลไลติกเอน
ไซม์จาก P. fabianii  204-1, C. glabrata S1-1 และ P. oxalicum HS1-3 โดยใช้ชานอ้อยเป็นแหล่งคาร์บอน  
พบว่า P. fabianii 204-1 สามารถผลิตเอนไซม์คาร์บอกซีเมทิลเซลลูเลส ได้สูงสุดคือ 32.55 ยูนิตต่อมิลลิลิตร 
Candida glabrata S1-1 สามารถผลิตเอนไซม์บีต้ากลูโคสิเดสสสูงที่สุด คือ 17.98 ยูนิตต่อมิลลิลิตร และ P. 
oxalicum HS1-3 ผลิตเอนไซม์คาร์บอกซีเมทิลเซลลูเลสสูงสุด เบต้ากลูโคซิเดสได้ 217.59 U/ml และ 23.64 
U/ml ตามล าดับ จากปรับสภาพชานอ้อยวิธีทางเคมีโดยใช้กรดซัลฟิวริกเข้มข้น 1 เปอร์เซ็นต์ ร่วมกับความร้อน 
121°C เป็นเวลา 60 นาท ีไดน้้ าตาล 28.01 กรัมต่อลิตร เมื่อน าวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตรที่ผ่านกระบวนการย่อย
ด้วยวิธีทางเคมีมาแล้ว มาย่อยสลายด้วยเซลลูโลไลติกเอนไซม์จากยีสต์และรา ที่อุณหภูมิ 50°C เป็นเวลา 72 
ชั่วโมง ได้ปริมาณน้ าตาลกลูโคส 0.513 กรัมต่อกรัมชานอ้อย หลังจากนั้นหมักร่วมกับ Saccharomyces 
cerevisiae ได้เอทานอลสูงสุด คือ 0.290 เปอร์เซ็นต์ (ปริมาตรต่อปริมาตร) เมื่อเลี้ยงยีสต์เป็นเวลานาน 10 วัน 
ดังนั้นการใช้วัสดุเหลือใช้ทางการเกษตร ประเภทชานอ้อย เป็นทางเลือกหนึ่งส าหรับน ามาใช้ในการผลิตพลังงาน
ทดทนประเภทไบโอเอทานอลได้  
 
ข้อเสนอด้ำนกำรวิจัย ควรมีการศึกษาการผลิตไบโอเอทานอลระดับ large scale ในขั้นต่อไปเพ่ือน าไป
ประยุกต์ใช้ในระดับอุตสาหกรรมต่อไป 
 

 


