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1. ก ารท ด ล อ งท ี่ อ. บ ้า น ล ุง  จ. อ ุดรธาน ึ

ระยะเวลาที่ทำการทดลอง เดือน ธันวาคม พ.ศ. 2538 ถึง เดือน พฤษภาคม พ.ศ. 2539

1.1 . ก ารท ด ล อ งเพ ื่อ ห าส ภ าวะท ี่เห ม าะส ม ต ่อ ก าร เพ าะเอ ี้ย งส าห ร ่าย ล ูน าล ิเอ ล ล า

1.1.1, การปร ับ เปล ี่ยนส ูตรอาหาร

การทดลองปรับเปล่ียนสูตรอาหาร เพื่อศึกษาความเข้มขนของ KNOj และผลของ 
สารอาหาร Fe-solution และ Trace element ตามสูตรอาหาร Modified J/1 โดยปรับเปลี่ยนความ 
เข้มข้นของ KN03 เป็น 1.0 g/1 ในอาหารสูตรท่ี I และ KNOj 0.5 g/1 ในอาหารสูตรท่ี II การ 
ศึกษาผลของสารอาหาร Fe-solution และ Trace element โดยในสูตรอาหารท่ี III ไม่เติม Fe- 
solution และ Trace element และสูตรอาหารที IV เติมเฉพาะ Fe-solution

ผลการทดลองปรับเปลี่ยนความเข้มข้นของ KNOj ในสูตรอาหารเป็น 1.0 (I) 
และ 0.5 (II) g/1 ไดอัตราการเจริญจำเพาะ (Specific growth rate= |1) 0 .217 และ 0.138 ต่อวัน 
(แสดงในภาพที่ 15) หรือคิดเป็นระยะการแบ่งเซลล (Division time) เท่ากับ 3.194 และ5.02 วัน 
ปริมาณแคโรทีนอยดํไดคาเป็น 2.36 และ 3.459 pg/cell ตามลำดับ (แสดงในภาพที่ 16)
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การทดลองผลของสารอาหาร Fe-solution และ Trace element ตามสูตรอาหาร 
modified J/1 โดยการทดลองท่ี II เติมสารอาหารท้ัง 2 ตัว สูตรอาหารที่ III ไม่เติมสารอาหารทัง 2 
ตัว และสูตรอาหารท่ี IV เติมเฉพาะ Fe-solution ไดอัตราการเจริญจำเพาะ 0.138, 0.136 และ
0.172 ต่อวัน (แสดงในภาพท่ี 15) หรือคิดเป็นระยะการแบ่งเซลลเท่ากับ 5.022, 5.096 และ 4.030 
วัน ปริมาณแคโรทีนอยดํไดคาเป็น 3.459, 2.584 และ 2.028 pg./cell ตามลำตับ (แสดงในภาพท่ี 
16) พบว่า สูตรอาหารท่ี II และ III มีอัตราการเจริญท่ีใกล*เคียงกันมาก แต่สูตรอาหารที่ II มี 
ปริมาณแคโรทีนอขดสูงท่ีสุด ส่วนสูตรอาหารท่ี IV มีอัตราการเจริญจำเพาะสูงส ุด  แต่มีปริมาณแค 
โรทีนอยดต่ําสุด

ปัจจัยแวดล้อมต่างๆ ทำการวัดขณะทดลอง ได*,แสดงค่าในตารางที่ 2 และภาพท่ี
17-19

ตารางท่ี 2 แสดงค่าปัจจัยแวดล้อมของการทดลองปรับเปลี่ยนสูตรอาหาร
ปัจจัยแวดล้อมขณะทำการทดลอง (มีนาคม-เมษายน 2539)

แสง (กลางวัน) 13,000-75,000 lux
อุณหภูมิ (นาเลียง) 25-33 *c

(อากาศ) 24-33 °c
pH 7.4-8.7
ความเค็ม 200-220 ppt.
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(เซลอ/ม ิลล ิล ิตร)1000000 J--- ----------

0 3 7 11 15 19 23

(วัน)

ภาพท่ี 15 การเจริญของสาหร่ายดูนาณิอลลาในอาหารเลี้ยงเชือที่มีปริมาณสารอาหารตางๆกัน

แคโรทีนอยต่ (pg/cell)

I แ  I I I IV

ภาพท่ี 16 ปริมาณแคโรทีนอยดของสาหรายดูนาณิอลลาที่เจริญในอาหารเลี้ยงเชื้0ที่มีปริมาณ 
สารอาหารต่างๆกัน
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ความเค ีม (pp t.)
300 ๅ---------— ----------

J
I

1

0 3 7 11 15 19 23

(ว ัน)

ภาพท่ี 17 ความเค็มของอาหารเลี้ยงเชื้อในการทดลองปรับเปลี่ยนสูตรอาหาร

6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00

เวลา (นาฬ ิกา)

ภาพที่ 18 ความเข้มแสงของการทดลองปรับเปลี่ยนสูตรอาหาร
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ท อ า (น าฬ ิก า)

ภาพท่ี 19 อุณหภูมิของการทดลองปรับเปลี่ยนสูตรอาหาร
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1.1.2. การทดอองระดับความอีก
การทดลองระดับความลึก 10, 20 และ 30 เซนติเมตร ความเค็มประมาณ 220 

ppt. การทคลองมีอัตราการเจริญผันแปรมาก และไม่สามารถหาค่าอัตราการเจริญจำเทาะได เน่ึอง 
มาจากฝนตก จากการทดลองพบว่า ระดับความลึก 10 และ 30 เซนติเมตร สาหร่ายมีการเจริญเติบ 
โตเปลี่ยนแปลงมากกว่าระดับความลึก 20 เซนติเมตร ลูผลจากกราฟ ระดับความลึก 10 เซนติเมตร 
มีการเปลี่ยนแปลงมากที่สุด (แสดงในภาพท่ี 20) ส่วนปริมาณแคโรทีนอยด ที่ระดับความลึก 20 
เซนติเมตร มีปริมาณแคโรทีนอยดสุงสุด (10.1 pg/cell) และระดับความลึก 10 เซนติเมตร มี 
ปริมาณแคโรทีนอยดตํ่าสุด (7 .69  pg/cell) ดังแสดงในภาพท่ี 21 สภาวะแวดล้อมขณะทำการ
ทดลอง แสดงในตารางที่ 3 และภาพท่ี 22-24
ตารางท่ี 3 แสดงค่าปัจจัยแวดล้อมของการทดลองระดับความลึก (10,20 และ 30 ชม.)

ปัจจัยแวดลอมขณะทำการทดลอง (เมษายน 2539)
แสง (กลางวัน) 25,000 - 82,000 lux
อุณหภูมิ (นาเลียง) 23 - 32 °c

(อากาศ) 21 - 33 °c
pH 7.6 - 8.9
ความเค็ม 110 - 220 ppt.
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การทดลองระดับความลึก 20 , 25 และ 30 เซนติเมตร ความเค็มประมาณ 220 
ppt. มีอัตราการเจริญจำเพาะ 0.186,0.160 และ 0.169 ต่อวัน หรือคิดเป็นระยะเวลาการแบ่งเซลล 
เท่ากับ 3.726,4.332 และ 4.101 วัน พบว่าอัตราการเจริญจำเพาะไม่แตกต่างกันมากนัก (แสดงใน 
ภาพท่ี 25) ปัจจัยแวดล,,อมขณะทำการทดลอง แสดงในตารางท่ี 4

ตารางท่ี 4 แสดงค่าปัจจัยแวดล้อม'ของการทดลองระดับความลึก (20, 25 และ 30 ชม.)
ปัจจัยแวดล้อมขณะทำการทดลอง (มกราคม - กุมภาพันธ 2539)

แสง (กลางวัน) 30,000 - 70,000 lux
อุณหภูมิ ('นาเล้ียง) 25 - 30 C

(อากาศ) 22 - 33 °c
pH 7.7 - 8.5
ความเค็ม 228 - 234 ppt.

0 4 8 12 16 20 24
(ว ัน)

ภาพที่ 20 การเจริญของสาหร่ายดูนาณิอลลาในอาหารเลี้ยงเชือที่ระดับความลึก 10,20 และ 30 ซม.
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แคโรทีนอยด์ (pg/cell)

ภาพท่ี 21 ปริมาณแคโรทีนอยดของสาหรายดูนาลิเอลลาที่เจริญในอาหารเลียงเชือระดับความลึก 
10, 20 และ 30 ซม.

0 4 8 12 16 20 24

(ว ัน )

ภาพที่ 22 ความเค็มของอาหารเลียงเชื้อในการทดลองระดับความลึก 10, 20 และ 30 ซม.
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6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00

เวอไ (นาฟ้กา)
ภาพท่ี 23 ความเข้มแสงของการทดลองระดับความลึก 10, 20 และ 30 ซม.

«รอา (นาพกา)

ภาพที่ 24 อุณหภูมิของการทดลองระดับความลึก 10, 20 และ 30 ชม.
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แซ รอ/ม ิล อ ิอ ิต ร)100C000 --------- — ----------

J
100 -I--------------1------------- 1------------- 1--------------------------- T------------- T------ ;

0 4 8 12 16 20 24
(วัน)

ภาพท่ี 25 การเจริญของสาหร่ายดูนาลิเอลลาในอาหารเลี้ยงเชื้อที่ระดับความลึก 20,25 และ 30 ชม.
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1.2. ทดลองระบบการเพาะเล้ียงสาหรายดูนาอิเอลลา
1.2.1. ระบบการเพาะเล้ียงแบบใช้พ้ืนท่ีกว้าง (Extensive culture)

ระบบการเพาะเลี้ยงแบบใช้พื้นที่กวาง ทำการสรางบ่อดินขนาด 6x6 ตารางเมตร 
ความสูงประมาณ 30 เซนติเมตร \jพ้ืนบ่อด้วยพลาสติกใส บนพื้นตินที่ปรับให้เรียบท้ังระดับและ 
ผิวหนาดิน เป็นระบบการเลียงแบบที่ไม่มีอุปกรณช่วยให้ห้าเลี้ยงเกิดการหมุนเวียนได้จำนวนเซลล 
สูงสูด 3.458xl05 เซลล/มิลลิลิตร ในวันท่ี 29 ของการเลี้ยง (แสดงในภาพท่ี 26) และมีปริมาณแค 
โรทีนอยดสูงสุด 3.81 pg/cell ในวันท่ี 25 ของการเล้ียง ( แสดงในภาพท่ี 27) สภาวะแวดด้อมขณะ 
ทำการทดลอง แสดงในตารางที่ 5 และภาพท่ี 28-30

ตารางท่ี 5 แสดงคาปัจจัยแวดด้อมของการทดลองเพาะเลี้ยงแบบใช้พื้นที่กว้าง
ปัจจัยแวดด้อมขณะทำการทดลอง (กุมภาพันธ - มีนาคม 2539)

แสง (กลางวัน) 1,000 - 80,000 lux
อุณหภูมิ (ห้าเลียง) 29 - 38 °c

(อากาศ) 23 - 35 °c
pH 7.2 - 8.2
ความเค็ม 204 - 230 ppt.
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(เซออ/นิลลิลิตร)

0 5 11 17 23 29 35

(วัน)

ภาพท่ี 26 การเจริญของสาหร่ายดูนาลิเอลลาในระบบการเลียงแบบใชพืนที่กวาง

0 5 11 17 23 29 35

(วัน)

ภาพท่ี 27 การสะสมแคโรทีนอยดของสาหร่ายดูนาลิเอลลาในระบบการเลียงแบบใชพืนที่กวาง
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0 5 11 17 23 29 35

(ใน)

ภาพท่ี 28 ความเค็มของอาหารเลี้ยงเชื้อในระบบการเลียงแบบใชพืบที่กวาง

6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00

ท อ า (น าฬ ิก า)

ภาพท่ี 29 ความเขมแสงในระบบการเลียงแบบใพืนทีกวาง
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อุณหภูมิ( ‘๑

6.00 8.00 10.00 12.๓  14 .๓  16 .๓  18.ช0

ท อ ใ (น าฬ ิก า)

ภาพท่ี 30 อุณหภูมิในระบนการเล้ียงแบบใช้พ้ืนท่ีกวาง
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1.2.2. ระบบท่ีใช้อากาศผานฑอ PVC
การเพาะเลี้ยงสาหรายระบบท่ีใช้อากาศผานท่อ PVC ทำการสรางบอดินขนาด

25x6 ตารางเมตร \!พื้นบอล้วยพลาสติกใส บนพ้ืนบ่อท่ีปรับใน้ีเรียบแล้ว ระบบการเลี้ยงแบบนี้ ทำ 
ใหนำเลียงเกิดการเคลื่อนไหวไดจากแรงพนของอากาศออกมาจากP ถูกเจาะของท่อ PVC จำนวน 
เซลลสูงสุด 1.8x1 ก5 เซลล/มิลลิลิตร ในรันท่ี 23 ของการเลียง (แสดงในภาพท่ี 31) และปริมาณแค 
โรทีนอยดสูงสุด 18.5 pg/cell ในรันท่ี 9 ของการทดลองเล้ียง (แสดงในภาพท่ี 32) ปัจจัยแวดล้อม 
ขณะทำการทดลอง แสดงในตารางที่ 6 และภาพท่ี 33-35

ตารางท่ี 6 แสดงค่าปัจจัยแวดล้อมของการทดลองเพาะเลี้ยงการใช้อากาศผ่านทอ PVC
ปัจจัยแวดลอมขณะทำการทดลอง (มีนาคม - เมษายน 2539)

แสง (กลางรัน) 4,000 - 90,000 lux
อุณหภูมิ (น้ีไเล้ียง) 28 - 35 °c

(อากาศ) 25 - 35 °c
pH 7.8 - 8.2
ความเค็ม 96 - 232 ppt.
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(เชลล/มิลลิลตร)

0 3 7 11 15 19 23 27

(วัน)

ภาพท่ี 31 การเจริญของสาหร่ายดูนาลิเอลลาในระบบการเลียงแบบใรเอากาศผานกอ PVC

แคโรทีนอยด (pg/cell)20 ๅ------------------------

(วัน)

ภาพท่ี 32 การสะสมแคโรทีนอยดของสาหร่ายดูนาลิเอออา การเลียงแบบใชอากาศผาน'กอ PVC
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0 3 7 11 15 19 23 27

(วัน)
ภาพท่ี 33 ความเค็มของอาหารเลี้ยงเชื้อในระบบการเลี้ยงแบบใช้อากาศผ่านท่อ PVC

6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00

เวอไ (น าฬ ิก า)

ภาพท่ี 34 ความเขมแสงในระบบการเลียงแบบใชอากาศผ่านท่อ PVC
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เวอา (น าฬ ิกา)

ภาพท่ี 35 อุณหภูมิในระบบการเลี้ยงแบบใช้อากาศผานท่อ PVC
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1.2.3. ระบบการเพาะเอ้ียงแบบเขม (Intensive culture)
การทดลองเพาะเลี้ยงสาหร่ายดูนาลิเอลลาแบบเข้ม ในบ่อดินขนาด 38x15 ตาราง 

_ “ . ;  บ ่ไ .  ,. '
เมตร ความสูงประมาณ 30 เซนติเมตร บอเบนแบบ raceway รูปวงรี พืนบอป็ดวยพลาสติกใส
ระบบหมุนเวียนนำโดยใข้ใบพัดขับเคลื่อนดวยมอเตอร’ไฟฟ้า

จากการทดลองพบว่า ขณะทำการทดลองเลี้ยงแลี้วเกิดฝนตก จะไบ่สามารถหา 
วัสดุมาปดคลุมไดเนื่องจากเป็นบ่อใหญ่มาก จึงข้องปล่อยใฟ้นํ้าฝนตกลงในบ่อ จำนวนเซลลจะเกิด 
การลดลงอย่างรวดเร็ว และหลังจากน้ันประมาณ 4-8 วัน จำนวนเซลลจะเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็วเช่น 
กัน ไข้จำนวนเซลลสูงสุด 5.821X104 เซลล/มิลลิลิตร ในวันท่ี 6 ของการเลี้ยง (แสดงในภาพที่ 36) 
แต่ลักษณะสีของนำเลียงจะสีเหลือง-เขียว

การสะสมแคโรทีนอยดตลอดช่วงทดลองเลี้ยง พบว่ามีการเปลี่ยนแปลงมาก โดย 
มีปริมาณแคโรทีนอยดสูงสุดคือ 82.8 pg/cell ในวันท่ี 36 ของการเลี้ยง (แสดงในภาพที่ 37) 
สภาวะแวดล้อมขณะทำการทดลอง แสดงในตารางท่ี 7 และภาพท่ี 38-42

ตารางท่ี 7 แสดงค่าปัจจัยแวดล้อมของการทดลองเพาะเลียงแบบเข้ม
ปัจจัยแวดล้อมขณะทำการทดลอง (เมษายน - พฤษภาคม 2539)

แสง (กลางวัน) 6,500 - 70,000 lux
อุณหภูมิ (น้ัาเล้ียง) 25 - 33 °c

(อากาศ) 20 - 37 °c
pH 7.9 - 8.9
ความเค็ม 100 - 232 ppt.
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(เซ อ ร ์/ม ิอ ล ิล ิตร)100000 -

0 6 12 18 24 30 36
(ว ัน)

ภาพท่ี 36 การเจริญของสาหรายดูนาลิเอลลา ในระบบการเลียงแบบเขน

แคโรท ีนอยด ่ (pg/cell)

(ว ัน)

ภาพท่ี 37 การสะสมแคโรทีนอยดของสาหร่ายดูนาลิเอสลา ในระบบการเลียงแบบเขน



so
ความเค็ม (ppt.)300 - r -------- ----- —-

0 6 12 18 24 30 36

(วัน)
ภาพท่ี 38 ความเค็มของอาหารเลี้ยงเช้ือในระบบการเลียงแบบเข้ม

6.00 8 .๓  10.๓  12.๓  14.๓  16.๓  18.๓

เวลา (น าฬ ิก า)

%1
ภาพท่ี 39 ความเขมแสงในระบบการเลียงแบบเขม
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เวอา (น าฬ ิก า)

ภาพท่ี 40 อุณหภูมิในระบบการเลี้ยงแบบเข้ม

ค วาม เข ม แ ส ง (lux)

6.00 8.00 10.00 12.00 14.00 16.00 18.00

ท อ า (น าฬ ิก า)

ภาพท่ี 41 ความเข้มแสง (วันที่ฝนตก) ในระบบการเลี้ยงแบบเข้ม
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6.00 8.00 10.๓  12.๓  14.๓  16 .๓  18.๓

เวอา (น าฬ ิก า)

ภาพท่ี 42 อุณหภูมิ (วันที่ฝนตก) ในระบบการเลียงแบบเขม
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2. การทดสองท่ี อ. วังสามหมอ จ. อุดรธานี
ระยะเวลาทำการทดลอง เดือน พฤศจิกายน พ.ศ. 2539 ถึง เดือน พฤษภาคม พ.ศ. 2540

2.1. ระบบการเพาะเอ้ียงแบบสองข้ันตอน (Two-step culture)
ข้ันท่ี 1 เพาะเลี้ยงสาหร่ายดูนาลิเอลลาในบ่อซีเมนตขนาด 12.5 X 5 ตารางเมตร ระดับ 

ความลึกของนํ้าเลี้ยงประมาณ 20-22 เซนติเมตร ความเค็มของนาเลี้ยงประมาณ 100 ppt. ได 
จำนวนเซลลสูงสุด 2.12 X 105 เซลล/มิลลิลิตร และอัตราการเจริญจำเพาะ 0.241 ต่อวัน หรือคิด 
เป็นระยะการแบ่งเซลลเท่ากับ 2.876 วัน การเลี้ยงที่ความเค็ม 100 ppt. จะได้เซลลสาหร่าย เป็นสี 
เขียว เมื่อตรวจสอบด้วยกล้องจุลทรรศน(สาหร่ายลูนาลิเอลลา เซลลสีเขียวจะมีขนาดเล็กกว่าเซลลสี 
แดง) หรือด้ามองด้วยตาเปล่าจะเห็นนาเลี้ยงสาหรายเป็นสีเขียว สภาวะแวดด้อมขณะทำการทดลอง 
แสดงในตารางที่ 8

ในการทดลองขั้นนี้ ประมาณวันท่ี 17 ของการเล้ียง พบเซลลสาหร่ายมีรูปร่างผิดปกติไป 
จากเติม จำนวนเซลลสาหร่ายลดลงอย่างรวดเร็ว ประมาณวันท่ี 23 ของการเลี้ยงพบโปรโตซัวจับ 
กินสาหร่าย และโปรโตชัว คาดว่าบ่าจะเป็นพวก Heteramoeba sp. ที่เพ่ิมจำนวนเซลลอยางรวดเร็ว 
ในเวลาต่อ  ๆ มา

ข้ันท่ี 2 วันท่ี 8 ของการเลี้ยง (ข้ันท่ี 1) แบ่งสาหรายเพื่อทดลองเพิ่มความเค็มเป็น 200 ppt. 
ในทันที โดยมีจำนวนเซลลเริ่มด้นแตกต่างกันดังนี้ 0.5x104 , lx io4 , 2.5xl04 , 5x104 และ 10 
xio4 เซลล/มิลลิลิตร ได้อัตราการเจริญจำเพาะเป็น 0.291 , 0.232, 0.158, 0.149 และ 0.066 ต่อวัน 
(แสดงในภาพที่ 43) หรือคิดเป็นระยะการแบ่งเซลลเท่ากับ 2.382, 2.988, 4.387, 4.652 และ 
10.502 วัน ตามลำดับ การสะสมแคโรทีนอยดโดยส่วนใหญ่มีการสะสมสูงสุดในวันที่ 3 หลัง 
การเปลี่ยนความเค็ม โดยความหนาแน่นเซลลเริ่มด้น 5xl04 เซลล/มิลลิลิตร มีปริมาณแคโรทีนอยด 
สูงสุด (6.28 pg/cell) นอกนั้นจะลดนี้อยลงดังนี้ lx io4 เซลล/มิลลิลิตร (5.17 pg/cell), 2.5xl04 
เซลล/มิลลิลิตร (3.88 pg/cell), 0.5xl04 เซลล/มิลลิลิตร (2.58 pg/cell) และ ความหนาแท่นเซลลเริ่ม 
ด้น lOxlO4 เซลล/มิลลิลิตร (3.16 pg/cell) ซึ่งจะเกิดการสะสมแคโรทีนอยดสูงสุดในวันที่ 5 หลัง 
การเปล่ียนความเค็ม (แสดงในภาพที่ 44) สภาวะแวดด้อมขณะทำการทดลอง แสดงในตารางที่ 9 
และภาพที่ 45
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ตารางท่ี 8 แสดงคาปัจจัยแวดลอมของการทดลองเพาะเลี้ยงแบบสองขั้นตอน (ขั้นท่ี 1)
ปัจจัยแวดล้อมขณะทำการทดลอง (กุมภาพันธ - มีนาคม 2540) 

แสง (กลางวัน) 9,000 - 106,000 lux 
อุณหภูมิ (นาเล้ียง) 23 - 32 °c 

(อากาศ) 25 - 40 °c 
pH 8.1 - 9.4 
ความเค็ม 100-110 ppt.

ตารางท่ี 9 แสดงค่าปัจจัยแวดล้อมของการทดลองเพาะเลี้ยงแบบสองขั้นตอน (ข้ันท่ี 2)
ปัจจัยแวดล้อมขณะทำการทดลอง (กุมภาพันธ - มีนาคม 2540) 

แสง (กลางวัน) 10,000 - 96,000 lux 
อุณหภูมิ (นาเล้ียง) 29 - 41 °c 

(อากาศ) 31 - 39 °c 
pH 7.8 - 9.1 
ความเค็ม 192 - 204 ppt.
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(เซ ลล/ม ิลล ิล ิดร)

ภาพท่ี 43 การเจริญของสาหร่ายดูนาณิอลลา ในระบบการเลี้ยงแบบสองข้ันตอน (ข้ันท่ี 2) 
ที่มีความหนาแน่นเชลล์เริ่มต้นต่างๆกัน

แคโรท ีน อยด (pg/cell)

ภาพที่ 44 การสะสมแคโรทีนอยดของสาหร่ายดูนาลิเอลลาในระบบการเลี้ยงแบบสองขั้นตอน 
(ข้ันท่ี 2)ที่มืความหนาแน่นเซลลเริ่มต้นต่างๆกัน
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ภาพท่ี 45 ความเค็มของอาหารเลียงเชื้อในระบบการเลียงแบบสองขั้นตอน (ข้ันท่ี 2)
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2.2. การประเมินความคุ้มค่าตอการองทุน
การทดลองระบบการเพาะเลี้ยงแบบเขม (Intensive culture) บ่อซีเมนตขนาด 12.5x5 

ตารางเมตร จำนวน 3 บ่อ ความเค็มท่ีใชเล้ียงประมาณ 220 ppt. และใข่ใบพัดเพ่ือใหเกิดการไหล 
เวียนของนํ้า ไดกราฟการเจริญ ดังแสดงในภาพท่ี 46 อัตราการเจริญจำเพาะ 0.236 ต่อวัน หรือคิด 
เป็นระยะการแบ่งเซลลเท่ากับ 2.937 วัน ไดจำนวนเซลลสูงสุดของการเลี้ยงคือ 2x10s เซลล/ 
มิลลิลิตร ในวันท่ี 21 ของการเลี้ยง มีปริมาณแคโรทีนอยดสูงสุด 21.7 pg/cell ในวันท่ี 17 ของการ 
เล้ียง การเก็บเก่ียวเซลลสาหร่ายโดยการตกตะกอนส้วยสารส้ม (150-200 ppm.) กรองส้วยส้าขาว 
บาง ลางส้วยน้ัาจืด และนำไปตากใส้แหง สภาวะแวดส้อมขณะทำการทดลอง แสดงในตารางที่ 10 
และภาพที่ 47

การเก็บเกี่ยวผลผลิต พบว่า พื้นท่ีบ่อซีเมนตขนาด 12.5x5 ตารางเมตร ระดับความลึกของ 
นาเล้ียง 20-22 เซนติเมตร ปริมาตรนาเล้ียงสาหร่ายทั้งหมดประมาณ 12,500 ลิตร ไดผลผลิตเซลล 
สาหร่ายแส้งประมาณ 5 กิโลกรัม หรือประมาณ 80 กรัม/ตารางเมตร ในการเลี้ยง 23 วัน โดยมี 
ความหนาแน่นเซลส้ 1.2xl05 เซลล/มิลลิลิตร

ตารางท่ี 10 แสดงค่าปัจจัยแวดส้อมของการทดลองเพาะเลี้ยงแบบเขมในการประเมินความคุมค่า 
ต่อการลงทุน

ปัจจัยแวดส้อมขณะทำการทดลอง (คุมภาพันธ - มีนาคม 2540)
แสง (กลางวัน) 10000 - 85000 lux
อุณหภูมิ (น้ันล้ียง) 22 - 35 °c

(อากาศ) 24 - 37 °c
pH 7.4 - 9.1
ความเค็ม 224 - 238 ppt.

กราฟการเจริญ ในภาพท่ี 46 แสดงใส้เหืนว่า การเพาะสาหรายดูนาณิอลลา โดยมีความ 
หนาแน่นเซลลเร่ิมตนประมาณ lxio4 เซลล/มิลลิลิตร เม่ือคำนวณตามระยะเวลาการแบ่งเซลล 
สามารถเก็บเกี่ยวผลผลิตไส้ประมาณวันท่ี 12 ของการเลี้ยง ซึ่งจะไส้ความหนาแน่นเซลลประมาณ 
1.6xl05 เซลล/มิลลิลิตร แค่สาหร่ายมีระยะพักตัวหรือปรับตัวในระยะเริ่มแรกของการเลี้ยง นอก 
จากนี ในการเลียงสาหร่ายลูนาณิอลลาในแค่ละครั้ง ส้องมีการเตรียมบ่อเล้ียงใหม่ ฉะนั้นการเล้ียง 
สาหร่ายดูนาลิเอลถา ควรใชระยะเวลาประมาณ 20 วัน
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จากผลผลิตและข้อมูลข้างต้น สามารถนำมาใข้เพื่อประเมินการลงทุนไต้ ดังแสดงในตาราง 
ท่ี 11 ระยะเวลาการเลี้ยงสาหร่าย ประมาณเดือน ตุลาคม - เมษายน โดย เดือนแรก (ตุลาคม) 
เตรียมความพร้อมอุปกรณต่าง  ๆ รวมทั้งเชือตังตนสำหรับการเล้ียง และอีก 6 เดือนหลัง 
(พฤศจิกายน - เมษายน) จะเลี้ยงไต้ 18 ครั้งเก็บผลผลิตไต้ 18 คร้ัง (2 บ่อเล้ียง) รวมบ่อเก็บเช้ือต้ัง 
ต้นต้วยก็เป็นเก็บผลผลิตไต้ 19 ครั้งต่อปี (ฤดูแต้ง)

ตารางท่ี 11 การหามูลค่าปัจจุบันสุทธิของการเพาะเลี้ยงสาหร่ายดูนาลิเอลลาในนาเกลือสินเธาว
ค่าใช้จ่ายของโครงการ รายจ่าย ผล ผลตอบ PWF PV

ปี ทุนคงที่5 
ปี

ทุนคงที่ 
3ปี

ด ำ เ น ิน
งาน

รวม ตอบแทน แทนสุทธิ 12%

1 37,396 .13,687 31,187 82,270 23,400 -(58,870) .893 -(52,570.9)
2 - - 97,213 97,213 148,200 50,987 .797 40,636.64
3 - - 97,213 97,213 148,200 50,987 .712 36,302.74
4 - 13,687 97,213 110,900 148,200 37,300 .636 23,722.8
5 - - 97,213 97,213 148,200 50,987 .567 28,909.63

รวม 37,396 27,374 420,039 484,809 616,200 131,391 3.605 77,000.9

หมายเหตุ : PWF = อัตราส่วนลด
PV ะะ: มูลค่าปัจจุบัน

ค่าใข้จ่าย ปีท่ี 1 แสดงรายการจ่ายจริง (ตุลาคม- เมษายน 40) ส่วนปีท่ี 2 - 5 เป็นรายการท่ี 
คาดว่าเป็นค่าใช้จ่ายที่จะเกิดขึ้นในอนาคต (รายละเอียดค่าใช้จ่ายแสดงในภาคผนวกที่ 5)

ผลตอบแทน คิดจากผลผลิตที่เก็บเกี่ยวไต้ X ราคาผลผลิต [60 เหรียญสหรัฐ/กิโลกรัม 
น้ําหนักแห้งสาหร่ายดูนาลิเอลลา (Vonshak , 1994)] X อัตราแลกเปลี่ยนเงินตรา (26 บาท/เหรียญ
สหรัฐ)
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มูลคาปัจจุบันชุทธิจำนวน 77,000.9 บาท ก็คือมูลค่าของรายได้ชุทธิในอนาคต เม่ือคิดลด 
เฟ้นค่าปัจจุบันแลว มูลค่าของเงินจำนวนนี้แสดงถึงว่า นอกจากการลงทุนนี้จะได้ผลตอบแทนจาก 
การไชทุนหเออัตราดอกเนี้ยเท่ากับ 12% แลว ยังมีรายได้ 77,000.9 บาท หรือหากโครงการนฺด้อง 
กู,ยมเงินมาลงทุน โครงการนี้ก็จะมีเงินเหลืออีก 77,000.9 บาท ในเปัของมูลค่าปัจจุบันหลังจากที่ 
ได้จ่ายคืนเฟ้นค่าลงทุนและค่าดอกเบี้ยท่ีเกิดขึ้นแล'ว

(เซออ/มิออิอิตร)

ภาพท่ี 46 การเจริญของสาหร่ายดูนาณิอลลา ในระบบการเลี้ยงแบบเข้มเพื่อการประเมิน
V » •

ความคุมคาตอการลงทุน
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ภาพท่ี 47 ความเค็มของอาหารเลี้ยงเชื้อในระบบการเลียงแบบเขมเพื่อประเมินความคุมคา 
ต่อการลงทุน


	บทที่ 3 ผลการทดลอง

