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ตารางภาคผนวกที่ 1 ปริมาณความช้ืนของเมล็ดพนัธ์ุถัว่เขียวท่ีปลูกเช้ือรา A. niger และฉายรังสี
แกมมาปริมาณ 3 และ 5 kGy เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 28-30 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 3 เดือน 

หมายเหตุ ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีก ากับด้วยตัวอักษรภาษาองักฤษท่ีเขียนมีความแตกต่างกันอย่างมี
นยัส าคญั เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวิธี Duncan’s new multiple range test (DMRT) ท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่ร้อยละ 95 

1  เป็นค่าเร่ิมตน้ในการเก็บรักษา  
ns = ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ส่ิงทดลอง 
ความช้ืน (%) 

ระยะเวลาในการเก็บรักษา (เดือน) 
0 2 3 

T1=เมล็ดถัว่เขียว ไม่คลุกเช้ือ+ไม่ฉายรังสี (ชุดควบคุม) 11.06 10.95 10.81 
T2=เมล็ดถัว่เขียว ไม่คลุกเช้ือ+ฉายรังสี 3 kGy 11.06 11.10 10.91 
T3=เมล็ดถัว่เขียว ไม่คลุกเช้ือ+ฉายรังสี 5 kGy 11.06 11.00 10.94 
T4=เมล็ดถัว่เขียว+เมล็ดบดท่ีปนเป้ือนเช้ือรา+ไม่ฉายรังสี 11.06 11.06 10.88 
T5=เมล็ดถัว่เขียว+เมล็ดบดท่ีปนเป้ือนเช้ือรา+ฉายรังสี 3 kGy  11.06 11.00 10.62 
T6=เมล็ดถัว่เขียว+เมล็ดบดท่ีปนเป้ือนเช้ือรา+ฉายรังสี 5 kGy 11.06 11.20 10.82 
T7=เมล็ดถัว่เขียว+สารละลายสปอร์+ไม่ฉายรังสี 11.06 11.15 10.81 
T8=เมล็ดถัว่เขียว+สารละลายสปอร์+ฉายรังสี 3 kGy 11.06 11.09 10.91 
T9=เมล็ดถัว่เขียว+สารละลายสปอร์+ฉายรังสี 5 kGy 11.06 11.10 10.94 
F-test -1 ns ns 
C.V. (%) 0.00 11.67 13.20 
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ตารางภาคผนวกที ่2 ปริมาณการปนเป้ือนเช้ือราของเมล็ดพนัธ์ุถัว่เขียว ท่ีปลูกเช้ือรา A. niger และฉาย
รังสีแกมมาปริมาณ 3 และ 5 kGy เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 28-30 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 3 เดือน 

หมายเหตุ ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีก ากับด้วยตัวอักษรภาษาองักฤษท่ีเขียนมีความแตกต่างกันอย่างมี
นยัส าคญั เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวิธี Duncan’s new multiple range test (DMRT) ท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่ร้อยละ 95 

1 เป็นค่าเร่ิมตน้ในการเก็บรักษา 
**  = มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 99 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

ส่ิงทดลอง 
การปนเป้ือนเช้ือรา (%) 

ระยะเวลาในการเก็บรักษา (เดือน) 
0 2 3 

T1=เมล็ดถัว่เขียว ไม่คลุกเช้ือ+ไม่ฉายรังสี (ชุดควบคุม) 36.00 79.50a 93.00a 
T2=เมล็ดถัว่เขียว ไม่คลุกเช้ือ+ฉายรังสี 3 kGy 36.00 42.25b 47.50b 
T3=เมล็ดถัว่เขียว  ไม่คลุกเช้ือ+ฉายรังสี 5 kGy 36.00 38.35cb 42.50c 
T4=เมล็ดถัว่เขียว+เมล็ดบดท่ีปนเป้ือนเช้ือรา+ไม่ฉายรังสี 36.00 79.50a 93.00a 
T5=เมล็ดถัว่เขียว+เมล็ดบดท่ีปนเป้ือนเช้ือรา+ฉายรังสี 3 kGy  36.00 44.25b 47.50b 
T6=เมล็ดถัว่เขียว+เมล็ดบดท่ีปนเป้ือนเช้ือรา+ฉายรังสี 5 kGy 36.00 38.25bc 42.25c 
T7=เมล็ดถัว่เขียว+สารละลายสปอร์+ไม่ฉายรังสี 36.00 79.50a 95.00a 
T8=เมล็ดถัว่เขียว+สารละลายสปอร์+ฉายรังสี 3 kGy 36.00 38.75bc 41.25c 
T9=เมล็ดถัว่เขียว+สารละลายสปอร์+ฉายรังสี 5 kGy 36.00 36.25c 39.25c 
F-test -1 ** ** 

C.V. (%) 0.00 6.94 4.60 
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ตารางภาคผนวกที่ 3 เปอร์เซ็นตค์วามงอกของเมล็ดพนัธ์ุถัว่เขียวท่ีปลูกเช้ือรา A. niger และฉายรังสี
แกมมาปริมาณ 3 และ 5 kGy เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 28-30 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 3 เดือน 

หมายเหตุ ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีก ากับด้วยตัวอักษรภาษาองักฤษท่ีเขียนมีความแตกต่างกันอย่างมี
นยัส าคญั เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวิธี Duncan’s new multiple range test (DMRT) ท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่ร้อยละ 95 

1 เป็นค่าเร่ิมตน้ในการเก็บรักษา 
**  = มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 99 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ส่ิงทดลอง 
ความงอก  (%) 

ระยะเวลาในการเก็บรักษา(เดือน) 
0 2 3 

T1=เมล็ดพนัธ์ุถัว่เขียว ไม่คลุกเช้ือ+ไม่ฉายรังสี (ชุดควบคุม) 94.00 71.00a 65.00a 
T2=เมล็ดพนัธ์ุถัว่เขียว ไม่คลุกเช้ือ+ฉายรังสี 3 kGy 94.00 3.25b 0.00c 
T3=เมล็ดพนัธ์ุถัว่เขียว ไม่คลุกเช้ือ+ฉายรังสี 5 kGy 94.00 0.00c 0.00c 
T4=เมล็ดพนัธ์ุถัว่เขียว+เมล็ดบดท่ีปนเป้ือนเช้ือรา+ไม่ฉายรังสี 94.00 69.75a 52.50a 
T5=เมล็ดพนัธ์ุถัว่เขียว+เมล็ดบดท่ีปนเป้ือนเช้ือรา+ฉายรังสี 3 kGy  94.00 0.00c 0.00c 
T6=เมล็ดพนัธ์ุถัว่เขียว+เมล็ดบดท่ีปนเป้ือนเช้ือรา+ฉายรังสี 5 kGy 94.00 0.00c 0.00c 
T7=เมล็ดพนัธ์ุถัว่เขียว +สารละลายสปอร์+ไม่ฉายรังสี 94.00 62.50a 49.50a 
T8=เมล็ดพนัธ์ุถัว่เขียว+สารละลายสปอร์+ฉายรังสี 3 kGy 94.00 5.25b 1.50b 
T9=เมล็ดพนัธ์ุถัว่เขียว+สารละลายสปอร์+ฉายรังสี 5 kGy 94.00 2.00c 0.00c 
F-test -1 ** ** 
C.V. (%) 0.00 11.25 4.73 
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ตารางภาคผนวกที่ 4 ดชันีความงอกของเมล็ดพนัธ์ุถัว่เขียวท่ีปลูกเช้ือรา A. niger และฉายรังสีแกมมา
ปริมาณ 3 และ 5 kGy เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 28-30 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 3 เดือน 

หมายเหตุ ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีก ากับด้วยตวัอกัษรภาษาองักฤษท่ีเขียนมีความแตกต่างกันอย่างมี
นยัส าคญั เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวิธี Duncan’s new multiple range test (DMRT) ท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่ร้อยละ 95 

1 เป็นค่าเร่ิมตน้ในการเก็บรักษา 
**  = มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 99 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ส่ิงทดลอง 
ดชันีความงอก 

ระยะเวลาในการเก็บรักษา (เดือน) 
0 2 3 

T1=เมล็ดพนัธ์ุถัว่เขียว ไม่คลุกเช้ือ+ไม่ฉายรังสี (ชุดควบคุม) 5.75      4.52a 3.78a 
T2=เมล็ดพนัธ์ุถัว่เขียว ไม่คลุกเช้ือ+ฉายรังสี 3 kGy 5.75 0.19c 0.00e 
T3=เมล็ดพนัธ์ุถัว่เขียว ไม่คลุกเช้ือ+ฉายรังสี 5 kGy 5.75 0.00d 0.00e 
T4=เมล็ดพนัธ์ุถัว่เขียว+เมล็ดบดท่ีปนเป้ือนเช้ือรา+ไม่ฉายรังสี 5.75 3.98ab 3.13b 
T5=เมล็ดพนัธ์ุถัว่เขียว+เมล็ดบดท่ีปนเป้ือนเช้ือรา+ฉายรังสี 3 kGy  5.75 0.00d 0.00e 
T6=เมล็ดพนัธ์ุถัว่เขียว+เมล็ดบดท่ีปนเป้ือนเช้ือรา+ฉายรังสี 5 kGy 5.75 0.00d 0.00e 
T7=เมล็ดพนัธ์ุถัว่เขียว+สารละลายสปอร์+ไม่ฉายรังสี 5.75 3.32b 2.91c 
T8=เมล็ดพนัธ์ุถัว่เขียว+สารละลายสปอร์+ฉายรังสี 3 kGy 5.75 0.31c 0.09d 
T9=เมล็ดพนัธ์ุถัว่เขียว+สารละลายสปอร์+ฉายรังสี 5 kGy 5.75 0.12c 0.00e 
F-test -1 ** ** 
C.V. (%) 0.00 15.75 11.90 
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ตารางภาคผนวกที ่5 กิจกรรมไลเปสของเมล็ดพนัธ์ุถัว่เขียวท่ีปลูกเช้ือรา A. niger และฉายรังสีแกมมา
ปริมาณ 3 และ 5 kGy เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 28-30 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 3 เดือน 

หมายเหตุ ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีก ากับด้วยตวัอกัษรภาษาองักฤษท่ีเขียนมีความแตกต่างกันอย่างมี
นยัส าคญั เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวิธี Duncan’s new multiple range test (DMRT) ท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่ร้อยละ 95 

1 เป็นค่าเร่ิมตน้ในการเก็บรักษา 
*  = มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 
**  = มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 99 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ส่ิงทดลอง 
กิจกรรมไลเปส (unit/mg protein) 
ระยะเวลาในการเก็บรักษา (เดือน) 

0 2 3 
T1=เมล็ดถัว่เขียว ไม่คลุกเช้ือ+ไม่ฉายรังสี (ชุดควบคุม) 0.44 0.88ab 0.95abc 
T2=เมล็ดถัว่เขียว ไม่คลุกเช้ือ+ฉายรังสี 3 kGy 0.44 0.52bcd 0.62bc 
T3=เมล็ดถัว่เขียว  ไม่คลุกเช้ือ+ฉายรังสี 5 kGy 0.44 0.81b 0.60bc 
T4=เมล็ดถัว่เขียว+เมล็ดบดท่ีปนเป้ือนเช้ือรา+ไม่ฉายรังสี 0.44 0.69bc 0.89bc 
T5=เมล็ดถัว่เขียว+เมล็ดบดท่ีปนเป้ือนเช้ือรา+ฉายรังสี 3 kGy  0.44 0.75bc 0.91bc 
T6=เมล็ดถัว่เขียว+เมล็ดบดท่ีปนเป้ือนเช้ือรา+ฉายรังสี 5 kGy 0.44 1.15a 1.43a 
T7=เมล็ดถัว่เขียว+สารละลายสปอร์+ไม่ฉายรังสี 0.44 0.24d 0.44c 
T8=เมล็ดถัว่เขียว+สารละลายสปอร์+ฉายรังสี 3 kGy 0.44 0.42cd 0.69bc 
T9=เมล็ดถัว่เขียว+สารละลายสปอร์+ฉายรังสี 5 kGy 0.44 0.55bcd 1.42ab 
F-test -1 ** * 
C.V. (%) 0.00 32.08 38.74 
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ตารางภาคผนวกที่ 6 ปริมาณความช้ืนของเมล็ดถัว่เหลืองท่ีปลูกเช้ือรา Rhizopus sp. และฉายรังสี
แกมมาปริมาณ 3 และ 5 kGy เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 28-30 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 3 เดือน 

หมายเหตุ ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีก ากับด้วยตัวอักษรภาษาองักฤษท่ีเขียนมีความแตกต่างกันอย่างมี
นยัส าคญั เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวิธี Duncan’s new multiple range test (DMRT) ท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่ร้อยละ 95 

1  เป็นค่าเร่ิมตน้ในการเก็บรักษา  
 ns = ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ส่ิงทดลอง 
ความช้ืน  (%) 

ระยะเวลาในการเก็บรักษา (เดือน) 
0 2 3 

T1=เมล็ดถัว่เหลือง ไม่คลุกเช้ือ+ไม่ฉายรังสี (ชุดควบคุม) 11.14 11.00 10.87 
T2=เมล็ดถัว่เหลือง ไม่คลุกเช้ือ+ฉายรังสี 3 kGy 11.14 11.11 10.77 
T3=เมล็ดถัว่เหลือง ไม่คลุกเช้ือ+ฉายรังสี 5 kGy   11.14 11.20 10.77 
T4=เมล็ดถัว่เหลือง+เมล็ดบดท่ีปนเป้ือนเช้ือรา+ไม่ฉายรังสี 11.14 11.12 10.60 
T5=เมล็ดถัว่เหลือง+เมล็ดบดท่ีปนเป้ือนเช้ือรา+ฉายรังสี 3 kGy  11.14 11.28 10.81 
T6=เมล็ดถัว่เหลือง+เมล็ดบดท่ีปนเป้ือนเช้ือรา+ฉายรังสี 5 kGy 11.14 11.30 10.94 
T7=เมล็ดถัว่เหลือง+สารละลายสปอร์+ไม่ฉายรังสี 11.14 11.24 10.56 
T8=เมล็ดถัว่เหลือง+สารละลายสปอร์+ฉายรังสี 3 kGy 11.14 11.22 10.77 
T9=เมล็ดถัว่เหลือง+สารละลายสปอร์+ฉายรังสี 5 kGy 11.14 11.00 10.77 
F-test -1 ns ns 
C.V. (%) 0.00 12.67 23.13 
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ตารางภาคผนวกที่ 7 ปริมาณการปนเป้ือนเช้ือราของเมล็ดถัว่เหลือง ท่ีปลูกเช้ือรา Rhizopus sp. และ
ฉายรังสีแกมมาปริมาณ 3 และ 5 kGy เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 28-30 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 3 เดือน 

หมายเหตุ ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีก ากับด้วยตัวอักษรภาษาองักฤษท่ีเขียนมีความแตกต่างกันอย่างมี
นยัส าคญั เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวิธี Duncan’s new multiple range test (DMRT) ท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่ร้อยละ 95 

1 เป็นค่าเร่ิมตน้ในการเก็บรักษา 
**  = มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 99 

 
 
 
 
 
 
 

 

 

 

 

ส่ิงทดลอง 
การปนเป้ือน (%) 

ระยะเวลาในการเก็บรักษา (เดือน) 
0 2 3 

T1=เมล็ดถัว่เหลือง ไม่คลุกเช้ือ+ไม่ฉายรังสี (ชุดควบคุม) 45.00 34.00c 89.00b 
T2=เมล็ดถัว่เหลือง ไม่คลุกเช้ือ+ฉายรังสี 3 kGy 45.00 16.75d 17.00e 
T3=เมล็ดถัว่เหลือง  ไม่คลุกเช้ือ+ฉายรังสี 5 kGy 45.00 10.75e 12.75e 
T4=เมล็ดถัว่เหลือง+เมล็ดบดท่ีปนเป้ือนเช้ือรา+ไม่ฉายรังสี 45.00 100.00a 100.00a 
T5=เมล็ดถัว่เหลือง+เมล็ดบดท่ีปนเป้ือนเช้ือรา+ฉายรังสี 3 kGy  45.00 38.75b 49.25d 
T6=เมล็ดถัว่เหลือง+เมล็ดบดท่ีปนเป้ือนเช้ือรา+ฉายรังสี 5 kGy 45.00 36.75b 44.50d 
T7=เมล็ดถัว่เหลือง+สารละลายสปอร์+ไม่ฉายรังสี 45.00 100.00a 100.00a 
T8=เมล็ดถัว่เหลือง+สารละลายสปอร์+ฉายรังสี 3 kGy 45.00 40.00b 56.75c 
T9=เมล็ดถัว่เหลือง+สารละลายสปอร์+ฉายรังสี 5 kGy 45.00 33.75c 49.25d 
F-test -1 ** ** 
C.V. (%) 0.00 5.81 5.45 



 95 

ตารางภาคผนวกที ่8 ปริมาณไขมนัของเมล็ดถัว่เหลืองท่ีปลูกเช้ือรา Rhizopus sp. และฉายรังสีแกมมา
ปริมาณ 3 และ 5 kGy เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 28-30 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 3 เดือน 

หมายเหตุ ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีก ากับด้วยตัวอักษรภาษาองักฤษท่ีเขียนมีความแตกต่างกันอย่างมี
นยัส าคญั เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวิธี Duncan’s new multiple range test (DMRT) ท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่ร้อยละ 95 

1 เป็นค่าเร่ิมตน้ในการเก็บรักษา 
**  = มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 99 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ส่ิงทดลอง 
ปริมาณไขมนั  (%) 

ระยะเวลาในการเก็บรักษา (เดือน) 
0 2 3 

T1=เมล็ดถัว่เหลือง ไม่คลุกเช้ือ+ไม่ฉายรังสี (ชุดควบคุม) 17.31 17.40a 16.92a 
T2=เมล็ดถัว่เหลือง ไม่คลุกเช้ือ+ฉายรังสี 3 kGy 17.31 17.09abc 16.84a 
T3=เมล็ดถัว่เหลือง ไม่คลุกเช้ือ+ฉายรังสี 5 kGy 17.31 16.91abcd 15.88c 
T4=เมล็ดถัว่เหลือง+เมล็ดบดท่ีปนเป้ือนเช้ือรา+ไม่ฉายรังสี 17.31 16.81bcd 16.34b 
T5=เมล็ดถัว่เหลือง+เมล็ดบดท่ีปนเป้ือนเช้ือรา+ฉายรังสี 3 kGy  17.31 15.89fe 15.77c 
T6=เมล็ดถัว่เหลือง+เมล็ดบดท่ีปนเป้ือนเช้ือรา+ฉายรังสี 5 kGy 17.31 16.56f 15.88c 
T7=เมล็ดถัว่เหลือง+สารละลายสปอร์+ไม่ฉายรังสี 17.31 17.29ab 16.81a 
T8=เมล็ดถัว่เหลือง+สารละลายสปอร์+ฉายรังสี 3 kGy 17.31 15.79f 15.55c 
T9=เมล็ดถัว่เหลือง+สารละลายสปอร์+ฉายรังสี 5 kGy 17.31 16.37ef 15.79c 
F-test -1 ** ** 
C.V. (%) 0.00 1.80 1.54 
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ตารางภาคผนวกที่ 9 ปริมาณกรดไขมนัอิสระของเมล็ดถัว่เหลืองท่ีปลูกเช้ือรา Rhizopus sp. และฉาย
รังสีแกมมาปริมาณ 3 และ 5 kGy เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 28-30 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 3 เดือน 

หมายเหตุ ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีก ากับด้วยตวัอกัษรภาษาองักฤษท่ีเขียนมีความแตกต่างกันอย่างมี
นยัส าคญั เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวิธี Duncan’s new multiple range test (DMRT) ท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่ร้อยละ 95 

1 เป็นค่าเร่ิมตน้ในการเก็บรักษา 
**  = มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 99 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ส่ิงทดลอง 
KOH/100g sample 

ระยะเวลาในการเก็บรักษา (เดือน) 
0 2 3 

T1=เมล็ดถัว่เหลือง ไม่คลุกเช้ือ+ไม่ฉายรังสี (ชุดควบคุม) 8.82 3.15a 1.45cd 
T2=เมล็ดถัว่เหลือง ไม่คลุกเช้ือ+ฉายรังสี 3 kGy 8.82 2.74a 1.50c 
T3=เมล็ดถัว่เหลือง  ไม่คลุกเช้ือ+ฉายรังสี 5 kGy 8.82 2.53ab 1.31cd 
T4=เมล็ดถัว่เหลือง+เมล็ดบดท่ีปนเป้ือนเช้ือรา+ไม่ฉายรังสี 8.82 1.34c 1.16d 
T5=เมล็ดถัว่เหลือง+เมล็ดบดท่ีปนเป้ือนเช้ือรา+ฉายรังสี 3 kGy  8.82 1.47c 1.25cd 
T6=เมล็ดถัว่เหลือง+เมล็ดบดท่ีปนเป้ือนเช้ือรา+ฉายรังสี 5 kGy 8.82 1.39c 1.32cd 
T7=เมล็ดถัว่เหลือง+สารละลายสปอร์+ไม่ฉายรังสี 8.82 1.59bc 2.40a 
T8=เมล็ดถัว่เหลือง+สารละลายสปอร์+ฉายรังสี 3 kGy 8.82 0.85c 1.93b 
T9=เมล็ดถัว่เหลือง+สารละลายสปอร์+ฉายรังสี 5 kGy 8.82 0.78c 2.04b 
F-test -1 ** ** 
C.V. (%) 5.70 25.13 8.88 
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ตารางภาคผนวกที่ 10 กิจกรรมไลเปสของเมล็ดถัว่เหลืองท่ีปลูกเช้ือรา Rhizopus sp. และฉายรังสี
แกมมาปริมาณ 3 และ 5 kGy เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 28-30 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 3 เดือน 

หมายเหตุ ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีก ากับด้วยตวัอกัษรภาษาองักฤษท่ีเขียนมีความแตกต่างกันอย่างมี
นยัส าคญั เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวิธี Duncan’s new multiple range test (DMRT) ท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่ร้อยละ 95 

1  เป็นค่าเร่ิมตน้ในการเก็บรักษา  
**  = มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 99 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ส่ิงทดลอง 
กิจกรรมไลเปส (unit/mg protein) 
ระยะเวลาในการเก็บรักษา (เดือน) 

0 2 3 
T1=เมล็ดถัว่เหลือง ไม่คลุกเช้ือ+ไม่ฉายรังสี (ชุดควบคุม) 0.35 0.43bc 0.27e 

T2=เมล็ดถัว่เหลือง ไม่คลุกเช้ือ+ฉายรังสี 3 kGy 0.35 0.49bc 0.32de 
T3=เมล็ดถัว่เหลือง  ไม่คลุกเช้ือ+ฉายรังสี 5 kGy 0.35 0.57 bc 0.55bcd 
T4=เมล็ดถัว่เหลือง+เมล็ดบดท่ีปนเป้ือนเช้ือรา+ไม่ฉายรังสี 0.35 0.67b 0.50cde 
T5=เมล็ดถัว่เหลือง+เมล็ดบดท่ีปนเป้ือนเช้ือรา+ฉายรังสี 3 kGy  0.35 0.66 b 0.65bc 
T6=เมล็ดถัว่เหลือง+เมล็ดบดท่ีปนเป้ือนเช้ือรา+ฉายรังสี 5 kGy 0.35 1.01a 0.67bc 
T7=เมล็ดถัว่เหลือง+สารละลายสปอร์+ไม่ฉายรังสี 0.35 0.43bc 0.66bc 
T8=เมล็ดถัว่เหลือง+สารละลายสปอร์+ฉายรังสี 3 kGy 0.35 0.41c 0.79ab 
T9=เมล็ดถัว่เหลือง+สารละลายสปอร์+ฉายรังสี 5 kGy 0.35 0.66b 1.03a 
F-test -1 ** ** 
C.V. (%) 0.00 24.22 28.38 
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ตารางภาคผนวกที่ 11 ปริมาณความช้ืนของเมล็ดถัว่สิสงท่ีปลูกเช้ือรา A. niger และฉายรังสีแกมมา
ปริมาณ 3 และ 5 kGy เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 28-30 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 3 เดือน 

หมายเหตุ ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีก ากบัดว้ยตวัอกัษรภาษาองักฤษท่ีเขียนมีความแตกต่างกนัอยา่งมี
นยัส าคญั เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวธีิ Duncan’s new multiple range test (DMRT) ท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่ร้อยละ 95 

1  เป็นค่าเร่ิมตน้ในการเก็บรักษา  
ns = ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ส่ิงทดลอง 
ความช้ืน (%) 

ระยะเวลาในการเก็บรักษา (เดือน) 
0 2 3 

T1=เมล็ดถัว่ลิสง ไม่คลุกเช้ือ+ไม่ฉายรังสี (ชุดควบคุม) 7.98 8.40 8.23 
T2=เมล็ดถัว่ลิสง ไม่คลุกเช้ือ+ฉายรังสี 3 kGy 7.98 8.31 8.52 
T3=เมล็ดถัว่ลิสง ไม่คลุกเช้ือ+ฉายรังสี 5 kGy 7.98 8.30 8.20 
T4=เมล็ดถัว่ลิสง+เมล็ดบดท่ีปนเป้ือนเช้ือรา+ไม่ฉายรังสี 7.98 8.56 8.30 
T5=เมล็ดถัว่ลิสง+เมล็ดบดท่ีปนเป้ือนเช้ือรา+ฉายรังสี 3 kGy  7.98 8.40 8.54 
T6=เมล็ดถัว่ลิสง+เมล็ดบดท่ีปนเป้ือนเช้ือรา+ฉายรังสี 5 kGy 7.98 8.30 8.40 
T7=เมล็ดถัว่ลิสง+สารละลายสปอร์+ไม่ฉายรังสี 7.98 8.82 8.60 
T8=เมล็ดถัว่ลิสง+สารละลายสปอร์+ฉายรังสี 3 kGy 7.98 8.65 8.77 
T9=เมล็ดถัว่ลิสง +สารละลายสปอร์+ฉายรังสี 5 kGy 7.98 8.87 8.64 
F-test -1 ns ns 
C.V. (%) 0.00 5.97 11.60 
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ตารางภาคผนวกที ่12 ปริมาณการปนเป้ือนเช้ือราของเมล็ดถัว่สิสงท่ีปลูกเช้ือรา A. niger และฉายรังสี  
แกมมาปริมาณ 3 และ 5 kGy เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 28-30 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 3 เดือน 

หมายเหตุ ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีก ากับด้วยตวัอกัษรภาษาองักฤษท่ีเขียนมีความแตกต่างกันอย่างมี
นยัส าคญั เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวิธี Duncan’s new multiple range test (DMRT) ท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่ร้อยละ 95 

1  เป็นค่าเร่ิมตน้ในการเก็บรักษา  
**  = มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 99 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ส่ิงทดลอง 
การปนเป้ือน (%) 

ระยะเวลาในการเก็บรักษา (เดือน) 
0 2 3 

T1=เมล็ดถัว่ลิสง ไม่คลุกเช้ือ+ไม่ฉายรังสี (ชุดควบคุม) 34.00 100.00a 100.00a 
T2=เมล็ดถัว่ลิสง  ไม่คลุกเช้ือ+ฉายรังสี 3 kGy 34.00 43.25c 46.75d 
T3=เมล็ดถัว่ลิสง  ไม่คลุกเช้ือ+ฉายรังสี 5 kGy 34.00 44.25c 44.25d 
T4=เมล็ดถัว่ลิสง+เมล็ดบดท่ีปนเป้ือนเช้ือรา+ไม่ฉายรังสี 34.00 100.00a 100.00a 
T5=เมล็ดถัว่ลิสง+เมล็ดบดท่ีปนเป้ือนเช้ือรา+ฉายรังสี 3 kGy  34.00 44.00c 50.25c 
T6=เมล็ดถัว่ลิสง+เมล็ดบดท่ีปนเป้ือนเช้ือรา+ฉายรังสี 5 kGy 34.00 45.50bc 51.00c 
7=เมล็ดถัว่ลิสง+สารละลายสปอร์+ไม่ฉายรังสี 34.00 100.00a 100.00a 
T8=เมล็ดถัว่ลิสง+สารละลายสปอร์+ฉายรังสี 3 kGy 34.00 47.25b 56.00b 
T9=เมล็ดถัว่ลิสง +สารละลายสปอร์+ฉายรังสี 5 kGy 34.00 47.50b 51.25c 
F-test -1 ** ** 
C.V. (%) 0.00 2.97 3.55 
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ตารางภาคผนวกที่ 13 ปริมาณไขมนัของเมล็ดถัว่ลิสงท่ีปลูกเช้ือรา A. niger และฉายรังสีแกมมา
ปริมาณ 3 และ 5 kGy เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 28-30 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 3 เดือน 

หมายเหตุ ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีก ากับด้วยตวัอกัษรภาษาองักฤษท่ีเขียนมีความแตกต่างกันอย่างมี
นยัส าคญั เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวธีิ Duncan’s new multiple range test (DMRT) ท่ีระดบัความ 
เช่ือมัน่ร้อยละ 95 

1  เป็นค่าเร่ิมตน้ในการเก็บรักษา  
              ns = ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ส่ิงทดลอง 
ปริมาณไขมนั (%) 

ระยะเวลาในการเก็บรักษา (เดือน) 
0 2 3 

T1=เมล็ดถัว่ลิสง ไม่คลุกเช้ือ+ไม่ฉายรังสี (ชุดควบคุม) 43.14 40.89 40.67 
T2=เมล็ดถัว่ลิสง ไม่คลุกเช้ือ+ฉายรังสี 3 kGy 43.14 41.96 40.32 
T3=เมล็ดถัว่ลิสง  ไม่คลุกเช้ือ+ฉายรังสี 5 kGy 43.14 41.40 40.80 
T4=เมล็ดถัว่ลิสง+เมล็ดบดท่ีปนเป้ือนเช้ือรา+ไม่ฉายรังสี 43.14 41.27 39.62 
T5=เมล็ดถัว่ลิสง+เมล็ดบดท่ีปนเป้ือนเช้ือรา+ฉายรังสี 3 kGy  43.14 41.90 41.43 
T6=เมล็ดถัว่ลิสง+เมล็ดบดท่ีปนเป้ือนเช้ือรา+ฉายรังสี 5 kGy 43.14 41.20 41.68 
T7=เมล็ดถัว่ลิสง+สารละลายสปอร์+ไม่ฉายรังสี 43.14 41.27 39.62 
T8=เมล็ดถัว่ลิสง+สารละลายสปอร์+ฉายรังสี 3 kGy 43.14 41.96 41.61 
T9=เมล็ดถัว่ลิสง+สารละลายสปอร์+ฉายรังสี 5 kGy 43.14 41.10 40.69 
F-test -1 ns ns 
C.V. (%) 0.00 3.65 3.70 
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ตารางภาคผนวกที่ 14 ปริมาณกรดไขมนัอิสระของเมล็ดถัว่ลิสงท่ีปลูกเช้ือรา A. niger และฉายรังสี
แกมมาปริมาณ 3 และ 5 kGy เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 28-30 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 3 เดือน 

หมายเหตุ ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีก ากับด้วยตวัอกัษรภาษาองักฤษท่ีเขียนมีความแตกต่างกันอย่างมี
นยัส าคญั เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวิธี Duncan’s new multiple range test (DMRT) ท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่ร้อยละ 95 

1 เป็นค่าเร่ิมตน้ในการเก็บรักษา 
*  = มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 95 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ส่ิงทดลอง 
KOH/100g sample 

ระยะเวลาในการเก็บรักษา (เดือน) 
0 0 0 

T1=เมล็ดถัว่ลิสง ไม่คลุกเช้ือ+ไม่ฉายรังสี (ชุดควบคุม) 15.51 15.70a 10.83c 
T2=เมล็ดถัว่ลิสง  ไม่คลุกเช้ือ+ฉายรังสี 3 kGy 15.51 13.48ab 12.08bc 
T3=เมล็ดถัว่ลิสง  ไม่คลุกเช้ือ+ฉายรังสี 5 kGy 15.51 14.11ab 10.44c 
T4=เมล็ดถัว่ลิสง+เมล็ดบดท่ีปนเป้ือนเช้ือรา+ไม่ฉายรังสี 15.51 15.94a 10.84c 
T5=เมล็ดถัว่ลิสง+เมล็ดบดท่ีปนเป้ือนเช้ือรา+ฉายรังสี 3 kGy  15.51 14.43ab 15.99a 
T6=เมล็ดถัว่ลิสง+เมล็ดบดท่ีปนเป้ือนเช้ือรา+ฉายรังสี 5 kGy 15.51 13.12ab 15.30ab 
T7=เมล็ดถัว่ลิสง+สารละลายสปอร์+ไม่ฉายรังสี 15.51 9.92abc 11.40c 
T8=เมล็ดถัว่ลิสง+สารละลายสปอร์+ฉายรังสี 3 kGy 15.51 3.99c 9.31c 
T9=เมล็ดถัว่ลิสง +สารละลายสปอร์+ฉายรังสี 5 kGy 15.51 7.25bc 11.49c 
F-test -1 * * 
C.V. (%) 13.63 24.51 15.09 
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ตารางภาคผนวกที่ 15 กิจกรรมไลเปสของเมล็ดถัว่ลิสงท่ีปลูกเช้ือรา A. niger และฉายรังสีแกมมา
ปริมาณ 3 และ 5 kGy เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 28-30 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 3 เดือน 

หมายเหตุ ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีก ากับด้วยตวัอกัษรภาษาองักฤษท่ีเขียนมีความแตกต่างกันอย่างมี
นยัส าคญั เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวิธี Duncan’s new multiple range test (DMRT) ท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่ร้อยละ 95 

1 เป็นค่าเร่ิมตน้ในการเก็บรักษา 
**  = มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 99 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ส่ิงทดลอง 
กิจกรรมไลเปส (unit/mg protein) 
ระยะเวลาในการเก็บรักษา (เดือน) 

0 2 3 
T1=เมล็ดถัว่ลิสง ไม่คลุกเช้ือ+ไม่ฉายรังสี (ชุดควบคุม) 0.42 0.66b 0.48d 
T2=เมล็ดถัว่ลิสง ไม่คลุกเช้ือ+ฉายรังสี 3 kGy 0.42 0.60bc 0.43d 
T3=เมล็ดถัว่ลิสง ไม่คลุกเช้ือ+ฉายรังสี 5 kGy 0.42 0.54bc 0.43d 
T4=เมล็ดถัว่ลิสง+เมล็ดบดท่ีปนเป้ือนเช้ือรา+ไม่ฉายรังสี 0.42 0.89a 0.90bc 
T5=เมล็ดถัว่ลิสง+เมล็ดบดท่ีปนเป้ือนเช้ือรา+ฉายรังสี 3 kGy  0.42 0.82a 1.04b 
T6=เมล็ดถัว่ลิสง+เมล็ดบดท่ีปนเป้ือนเช้ือรา+ฉายรังสี 5 kGy 0.42 0.67b 0.66cd 
T7=เมล็ดถัว่ลิสง+สารละลายสปอร์+ไม่ฉายรังสี 0.42 0.82a 0.86bc 
T8=เมล็ดถัว่ลิสง+สารละลายสปอร์+ฉายรังสี 3 kGy 0.42 0.82bc 0.96b 
T9=เมล็ดถัว่ลิสง+สารละลายสปอร์+ฉายรังสี 5 kGy 0.42 0.48c 1.45a 
F-test -1 ** ** 
C.V. (%) 0.00 14.42 21.74 



 103 

ตารางภาคผนวกที่ 16 ปริมาณความช้ืนของเมล็ดพนัธ์ุขา้วขาวดอกมะลิ 105 ท่ีปลูกเช้ือรา A. flavus 
และฉายรังสีแกมมาปริมาณ 3 และ 5 kGy เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 28-30 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 3 
เดือน 

หมายเหตุ ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีก ากับด้วยตวัอกัษรภาษาองักฤษท่ีเขียนมีความแตกต่างกันอย่างมี
นยัส าคญั เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวิธี Duncan’s new multiple range test (DMRT) ท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่ร้อยละ 95 

1 เป็นค่าเร่ิมตน้ในการเก็บรักษา 
ns = ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
**  = มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 99 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ส่ิงทดลอง 

ความช้ืน (%) 
ระยะเวลาเก็บรักษา (เดือน) 

0 1 2 3 
T1=เมล็ดพนัธ์ุขา้ว ไม่ปลูกเช้ือ+ไม่ฉายรังสี (ชุดควบคุม) 11.28 11.91a 11.39 12.15 
T2=เมล็ดพนัธ์ุขา้ว ไม่ปลูกเช้ือ+ฉายรังสี 3 kGy 11.28 12.22a 11.24 12.22 
T3=เมล็ดพนัธ์ุขา้ว ไม่ปลูกเช้ือ+ฉายรังสี 5 kGy 11.28 12.17a 12.81 12.12 
T4=เมล็ดพนัธ์ุขา้ว+สารละลายสปอร์+ไม่ฉายรังสี 11.28 11.08b 12.18 12.52 
T5=เมล็ดพนัธ์ุขา้ว+สารละลายสปอร์+ฉายรังสี 3 kGy 11.28 11.23b 12.37 12.51 
T6=เมล็ดพนัธ์ุขา้ว+สารละลายสปอร์+ฉายรังสี 5 kGy 11.28 11.21b 12.43 12.30 
F-test -1 ** ns ns 
C.V. (%) 0.00 3.41 11.29 1.95 
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ตารางภาคผนวกที ่17 ปริมาณการปนเป้ือนเช้ือราของเมล็ดพนัธ์ุขา้วขาวดอกมะลิ 105 ท่ีปลูกเช้ือรา A. 
flavus และฉายรังสีแกมมาปริมาณ 3 และ 5 kGy เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 28-30 องศาเซลเซียส เป็น
ระยะเวลา 3 เดือน 

หมายเหตุ ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีก ากับด้วยตวัอกัษรภาษาองักฤษท่ีเขียนมีความแตกต่างกันอย่างมี
นยัส าคญั เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวิธี Duncan’s new multiple range test (DMRT) ท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่ร้อยละ 95 

1 เป็นค่าเร่ิมตน้ในการเก็บรักษา 
**  = มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 99 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ส่ิงทดลอง 

การปนเป้ือนเช้ือรา (%) 
ระยะเวลาเก็บรักษา (เดือน) 

0 1 2 3 
T1=เมล็ดพนัธ์ุขา้ว ไม่ปลูกเช้ือ+ไม่ฉายรังสี (ชุดควบคุม) 8.0 37.0b 40.0b 47.8b 
T2=เมล็ดพนัธ์ุขา้ว ไม่ปลูกเช้ือ+ฉายรังสี 3 kGy 8.0 9.5d 16.7c 17.00d 
T3=เมล็ดพนัธ์ุขา้ว ไม่ปลูกเช้ือ+ฉายรังสี 5 kGy 8.0 0.0e 10.8c 12.8d 
T4=เมล็ดพนัธ์ุขา้ว+สารละลายสปอร์+ไม่ฉายรังสี 8.0 61.5a 71.0a 80.3a 
T5=เมล็ดพนัธ์ุขา้ว+สารละลายสปอร์+ฉายรังสี 3 kGy 8.0 35.5b 35.0b 35.8bc 
T6=เมล็ดพนัธ์ุขา้ว+สารละลายสปอร์+ฉายรังสี 5 kGy 8.0 23.0c 30.5b 25.3cd 
F-test -1 ** ** ** 
C.V. (%) 0.00 21.40 22.64 23.57 
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ตารางภาคผนวกที ่18 เปอร์เซ็นตค์วามงอกของเมล็ดพนัธ์ุขา้วขาวดอกมะลิ 105 ท่ีปลูกเช้ือรา A. flavus 
และฉายรังสีแกมมาปริมาณ 3 และ 5 kGy เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 28-30 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 3 
เดือน 

หมายเหตุ ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีก ากับด้วยตวัอกัษรภาษาองักฤษท่ีเขียนมีความแตกต่างกันอย่างมี
นยัส าคญั เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวิธี Duncan’s new multiple range test (DMRT) ท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่ร้อยละ 95 

1 เป็นค่าเร่ิมตน้ในการเก็บรักษา 
**  = มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 99 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ส่ิงทดลอง 

ความงอก (%) 
ระยะเวลาเก็บรักษา (เดือน) 

0 1 2 3 
T1=เมล็ดพนัธ์ุขา้ว ไม่ปลูกเช้ือ+ไม่ฉายรังสี (ชุดควบคุม) 83.25 80.00a 35.25b 23.00a 
T2=เมล็ดพนัธ์ุขา้ว ไม่ปลูกเช้ือ+ฉายรังสี 3 kGy 83.25 46.25b 0.00e 0.00c 
T3=เมล็ดพนัธ์ุขา้ว ไม่ปลูกเช้ือ+ฉายรังสี 5 kGy 83.25 39.75bc 0.00e 0.00c 
T4=เมล็ดพนัธ์ุขา้ว+สารละลายสปอร์+ไม่ฉายรังสี 83.25 74.00a 37.25a 8.00b 
T5=เมล็ดพนัธ์ุขา้ว+สารละลายสปอร์+ฉายรังสี 3 kGy 83.25 41.00bc 7.00c 0.00c 
T6=เมล็ดพนัธ์ุขา้ว+สารละลายสปอร์+ฉายรังสี 5 kGy 83.25 33.25c 3.50d 0.00c 
F-test -1 ** ** ** 
C.V. (%) 0.00 10.59 9.71 56.98 
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ตารางภาคผนวกที ่19 ดชันีความงอกของเมล็ดพนัธ์ุขา้วขาวดอกมะลิ 105 ท่ีปลูกเช้ือรา A. flavus และ
ฉายรังสีแกมมาปริมาณ 3 และ 5 kGy เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 28-30 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 3 เดือน 

หมายเหตุ ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีก ากับด้วยตวัอกัษรภาษาองักฤษท่ีเขียนมีความแตกต่างกันอย่างมี
นยัส าคญั เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวิธี Duncan’s new multiple range test (DMRT) ท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่ร้อยละ 95 

1 เป็นค่าเร่ิมตน้ในการเก็บรักษา 
**  = มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 99 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ส่ิงทดลอง ดชันีความงอก 
ระยะเวลาเก็บรักษา (เดือน) 

0 1 2 3 
T1=เมล็ดพนัธ์ุขา้ว ไม่ปลูกเช้ือ+ไม่ฉายรังสี (ชุดควบคุม) 4.56 4.81a 4.10a 3.37a 
T2=เมล็ดพนัธ์ุขา้ว ไม่ปลูกเช้ือ+ฉายรังสี 3 kGy 4.56 2.60b 0.00c 0.00c 
T3=เมล็ดพนัธ์ุขา้ว ไม่ปลูกเช้ือ+ฉายรังสี 5 kGy 4.56 0.29d 0.00c 0.00c 
T4=เมล็ดพนัธ์ุขา้ว+สารละลายสปอร์+ไม่ฉายรังสี 4.56 4.42b 3.73b 3.23b 
T5=เมล็ดพนัธ์ุขา้ว+สารละลายสปอร์+ฉายรังสี 3 kGy 4.56 0.46d 0.36c 0.00c 
T6=เมล็ดพนัธ์ุขา้ว+สารละลายสปอร์+ฉายรังสี 5 kGy 4.56 0.39d 0.20c 0.00c 
F-test -1 ** ** ** 
C.V. (%) 0.00 7.04 11.43 3.53 
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ตารางภาคผนวกที ่20 กิจกรรมไลเปสของเมล็ดพนัธ์ุขา้วขาวดอกมะลิ 105 ท่ีปลูกเช้ือรา A. flavus และ
ฉายรังสีแกมมาปริมาณ 3 และ 5 kGy เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 28-30 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 3 เดือน 

หมายเหตุ ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีก ากับด้วยตวัอกัษรภาษาองักฤษท่ีเขียนมีความแตกต่างกันอย่างมี
นยัส าคญั เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวิธี Duncan’s new multiple range test (DMRT) ท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่ร้อยละ 95 

1 เป็นค่าเร่ิมตน้ในการเก็บรักษา 
**  = มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 99 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ส่ิงทดลอง 

กิจกรรมไลเปส (unit/mg protein) 
ระยะเวลาเก็บรักษา (เดือน) 

0 1 2 3 
T1=เมล็ดพนัธ์ุขา้ว ไม่ปลูกเช้ือ+ไม่ฉายรังสี (ชุดควบคุม) 0.23 0.28c 0.30c 0.36c 
T2=เมล็ดพนัธ์ุขา้ว ไม่ปลูกเช้ือ+ฉายรังสี 3 kGy 0.23 0.29c 0.39bc 0.38c 
T3=เมล็ดพนัธ์ุขา้ว ไม่ปลูกเช้ือ+ฉายรังสี 5 kGy 0.23 0.39bc 0.45b 0.65a 
T4=เมล็ดพนัธ์ุขา้ว+สารละลายสปอร์+ไม่ฉายรังสี 0.23 0.29c 0.36bc 0.40c 
T5=เมล็ดพนัธ์ุขา้ว+สารละลายสปอร์+ฉายรังสี 3 kGy 0.23 0.48ab 0.57a 0.52b 
T6=เมล็ดพนัธ์ุขา้ว+สารละลายสปอร์+ฉายรังสี 5 kGy 0.23 0.57a 0.66a 0.64a 
F-test -1 ** ** ** 
C.V. (%) 0.00 29.52 13.99 10.37 
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ตารางภาคผนวกที่ 21 ปริมาณความช้ืนของเมล็ดพนัธ์ุขา้วขาวดอกมะลิ 105 ท่ีปลูกเช้ือรา A. flavus 
และฉายรังสีแกมมาปริมาณ 3 และ 5 kGy เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 28-30 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 3 
เดือน 

หมายเหตุ ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีก ากับด้วยตวัอกัษรภาษาองักฤษท่ีเขียนมีความแตกต่างกันอย่างมี
นยัส าคญั เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวิธี Duncan’s new multiple range test (DMRT) ท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่ร้อยละ 95 

1 เป็นค่าเร่ิมตน้ในการเก็บรักษา 
ns = ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ 
**  = มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 99 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ส่ิงทดลอง 

ความช้ืน (%) 
ระยะเวลาเก็บรักษา (เดือน) 

0 1 2 3 
T1=เมล็ดพนัธ์ุขา้ว ไม่ปลูกเช้ือ+ไม่ฉายรังสี (ชุดควบคุม) 10.28 10.59 10.66bc 11.39 
T2=เมล็ดพนัธ์ุขา้ว ไม่ปลูกเช้ือ+ฉายรังสี 3 kGy 10.28 10.59 10.33c 11.24 
T3=เมล็ดพนัธ์ุขา้ว ไม่ปลูกเช้ือ+ฉายรังสี 5 kGy 10.28 10.82 11.10ab 12.81 
T4=เมล็ดพนัธ์ุขา้ว+เมล็ดบดท่ีปนเป้ือนเช้ือรา+ไม่ฉายรังสี 10.28 10.12 11.66a 11.08 
T5=เมล็ดพนัธ์ุขา้ว+เมล็ดบดท่ีปนเป้ือนเช้ือรา+ฉายรังสี 3 kGy 10.28 10.94 11.10ab 11.23 
T6=เมล็ดพนัธ์ุขา้ว+เมล็ดบดท่ีปนเป้ือนเช้ือรา+ฉายรังสี 5 kGy 10.28 10.66 11.22ab 11.21 
F-test -1 ns ** ns 
C.V. (%) 0.00 5.16 3.75 12.14 
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ตารางภาคผนวกที ่22 ปริมาณการปนเป้ือนเช้ือราของเมล็ดพนัธ์ุขา้วขาวดอกมะลิ 105 ท่ีปลูกเช้ือรา A. 
flavus และฉายรังสีแกมมาปริมาณ 3 และ 5 kGy เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 28-30 องศาเซลเซียส เป็น
ระยะเวลา 3 เดือน 

หมายเหตุ ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีก ากับด้วยตวัอกัษรภาษาองักฤษท่ีเขียนมีความแตกต่างกันอย่างมี
นยัส าคญั เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวิธี Duncan’s new multiple range test (DMRT) ท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่ร้อยละ 95 

1 เป็นค่าเร่ิมตน้ในการเก็บรักษา 
**  = มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 99 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ส่ิงทดลอง 

การปนเป้ือนเช้ือรา (%) 
ระยะเวลาเก็บรักษา (เดือน) 

0 1 2 3 
T1=เมล็ดพนัธ์ุขา้ว ไม่ปลูกเช้ือ+ไม่ฉายรังสี (ชุดควบคุม) 2.00 2.00b 3.00c 5.75c 
T2=เมล็ดพนัธ์ุขา้ว ไม่ปลูกเช้ือ+ฉายรังสี 3 kGy 2.00 0.00c 0.00d 0.00e 
T3=เมล็ดพนัธ์ุขา้ว ไม่ปลูกเช้ือ+ฉายรังสี 5 kGy 2.00 0.00c 0.00d 3.50cd 
T4=เมล็ดพนัธ์ุขา้ว+เมล็ดบดท่ีปนเป้ือนเช้ือรา+ไม่ฉายรังสี 2.00 10.50a 18.50a 18.75a 
T5=เมล็ดพนัธ์ุขา้ว+เมล็ดบดท่ีปนเป้ือนเช้ือรา+ฉายรังสี 3 kGy 2.00 0.50c 7.50b 9.75b 
T6=เมล็ดพนัธ์ุขา้ว+เมล็ดบดท่ีปนเป้ือนเช้ือรา+ฉายรังสี 5 kGy 2.00 0.00c 0.00d 2.25de 
F-test -1 ** ** ** 
C.V. (%) 0.00 30.77 24.86 25.00 
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ตารางภาคผนวกที ่23 เปอร์เซ็นตค์วามงอกของเมล็ดพนัธ์ุขา้วขาวดอกมะลิ 105 ท่ีปลูกเช้ือรา A. flavus 
และฉายรังสีแกมมาปริมาณ 3 และ 5 kGy เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 28-30 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 3 
เดือน 

หมายเหตุ ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีก ากับด้วยตวัอกัษรภาษาองักฤษท่ีเขียนมีความแตกต่างกันอย่างมี
นยัส าคญั เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวิธี Duncan’s new multiple range test (DMRT) ท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่ร้อยละ 95 

1 เป็นค่าเร่ิมตน้ในการเก็บรักษา 
**  = มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 99 

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ส่ิงทดลอง 

ดชันีความงอก 
ระยะเวลาเก็บรักษา (เดือน) 

0 1 2 3 
T1=เมล็ดพนัธ์ุขา้ว ไม่ปลูกเช้ือ+ไม่ฉายรังสี (ชุดควบคุม) 3.92 14.58a 15.13a 13.54b 
T2=เมล็ดพนัธ์ุขา้ว ไม่ปลูกเช้ือ+ฉายรังสี 3 kGy 3.92 0.00c 0.00c 0.00c 
T3=เมล็ดพนัธ์ุขา้ว ไม่ปลูกเช้ือ+ฉายรังสี 5 kGy 3.92 0.00c 0.00c 0.00c 
T4=เมล็ดพนัธ์ุขา้ว+เมล็ดบดท่ีปนเป้ือนเช้ือรา+ไม่ฉายรังสี 3.92 6.25b 9.83b 14.04a 
T5=เมล็ดพนัธ์ุขา้ว+เมล็ดบดท่ีปนเป้ือนเช้ือรา+ฉายรังสี 3 kGy 3.92 0.00c 0.00c 0.00c 
T6=เมล็ดพนัธ์ุขา้ว+เมล็ดบดท่ีปนเป้ือนเช้ือรา+ฉายรังสี 5 kGy 3.92 0.00c 0.00c 0.00c 
F-test -1 ** ** ** 
C.V. (%) 0.00 38.93 15.94 4.14 
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ตารางภาคผนวกที ่24 ดชันีความงอกของเมล็ดพนัธ์ุขา้วขาวดอกมะลิ 105 ท่ีปลูกเช้ือรา A. flavus และ
ฉายรังสีแกมมาปริมาณ 3 และ 5 kGy เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 28-30 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 3 เดือน 

หมายเหตุ ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีก ากับด้วยตวัอกัษรภาษาองักฤษท่ีเขียนมีความแตกต่างกันอย่างมี
นยัส าคญั เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวิธี Duncan’s new multiple range test (DMRT) ท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่ร้อยละ 95 

1 เป็นค่าเร่ิมตน้ในการเก็บรักษา 
**  = มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 99 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
ส่ิงทดลอง 

ดชันีความงอก 
ระยะเวลาเก็บรักษา (เดือน) 

0 1 2 3 
T1=เมล็ดพนัธ์ุขา้ว ไม่ปลูกเช้ือ+ไม่ฉายรังสี (ชุดควบคุม) 3.92 14.58a 15.13a 13.54b 
T2=เมล็ดพนัธ์ุขา้ว ไม่ปลูกเช้ือ+ฉายรังสี 3 kGy 3.92 0.00c 0.00c 0.00c 
T3=เมล็ดพนัธ์ุขา้ว ไม่ปลูกเช้ือ+ฉายรังสี 5 kGy 3.92 0.00c 0.00c 0.00c 
T4=เมล็ดพนัธ์ุขา้ว+เมล็ดบดท่ีปนเป้ือนเช้ือรา+ไม่ฉายรังสี 3.92 6.25b 9.83b 14.04a 
T5=เมล็ดพนัธ์ุขา้ว+เมล็ดบดท่ีปนเป้ือนเช้ือรา+ฉายรังสี 3 kGy 3.92 0.00c 0.00c 0.00c 
T6=เมล็ดพนัธ์ุขา้ว+เมล็ดบดท่ีปนเป้ือนเช้ือรา+ฉายรังสี 5 kGy 3.92 0.00c 0.00c 0.00c 
F-test -1 ** ** ** 
C.V. (%) 0.00 38.93 15.94 4.14 
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ตารางภาคผนวกที ่25 กิจกรรมไลเปสของเมล็ดพนัธ์ุขา้วขาวดอกมะลิ 105 ท่ีปลูกเช้ือรา A. flavus และ
ฉายรังสีแกมมาปริมาณ 3 และ 5 kGy เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 28-30 องศาเซลเซียส เป็นระยะเวลา 3 เดือน 

หมายเหตุ ค่าเฉล่ียในแนวตั้งท่ีก ากับด้วยตวัอกัษรภาษาองักฤษท่ีเขียนมีความแตกต่างกันอย่างมี
นยัส าคญั เม่ือเปรียบเทียบค่าเฉล่ียโดยวิธี Duncan’s new multiple range test (DMRT) ท่ีระดบัความ
เช่ือมัน่ร้อยละ 95 

1 เป็นค่าเร่ิมตน้ในการเก็บรักษา 
**  = มีความแตกต่างกนัอยา่งมีนยัส าคญัท่ีระดบัความเช่ือมัน่ร้อยละ 99 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

ส่ิงทดลอง 

กิจกรรมไลเปส (unit/mg protein) 
ระยะเวลาเก็บรักษา (เดือน) 

0 1 2 3 
T1=เมล็ดพนัธ์ุขา้ว ไม่ปลูกเช้ือ+ไม่ฉายรังสี (ชุดควบคุม) 0.25 0.18b 0.10b 0.24b 
T2=เมล็ดพนัธ์ุขา้ว ไม่ปลูกเช้ือ+ฉายรังสี 3 kGy 0.25 0.14b 0.15b 0.14b 
T3=เมล็ดพนัธ์ุขา้ว ไม่ปลูกเช้ือ+ฉายรังสี 5 kGy 0.25 0.16b 0.20b 0.19b 
T4=เมล็ดพนัธ์ุขา้ว+เมล็ดบดท่ีปนเป้ือนเช้ือรา+ไม่ฉายรังสี 0.25 0.28a 0.65a 0.28b 
T5=เมล็ดพนัธ์ุขา้ว+เมล็ดบดท่ีปนเป้ือนเช้ือรา+ฉายรังสี 3 kGy 0.25 0.33a 0.60a 0.42b 
T6=เมล็ดพนัธ์ุขา้ว+เมล็ดบดท่ีปนเป้ือนเช้ือรา+ฉายรังสี 5 kGy 0.25 0.34a 0.83a 0.88a 
F-test -1 ** ** ** 
C.V. (%) 0.00 16.44 36.41 65.16 


