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บทที ่5  
สรุปผลการด าเนินงานและข้อเสนอแนะ 

 
 อุณหภูมิน ้ ำเป็นปัจจยัท่ีส ำคญัต่อกำรเจริญเติบโตของปลำ เน่ืองจำกปลำท่ีเล้ียงในประเทศไทย
ส่วนใหญ่จะเป็นพนัธ์ุปลำท่ีมีถ่ินก ำเนิดในเขตร้อน เช่นปลำนิล ปลำไนและปลำจีน เป็นตน้ โดย
อุณหภูมิท่ีเหมำะสมต่อกำรเล้ียงปลำอยู่ในช่วงระหว่ำง 26-32 ๐C ตำมล ำดบั และสำมำรถทนต่อ
อุณหภูมิไดสู้งถึง 40 ๐C แต่ในช่วงอุณหภูมิน ้ ำต  ่ำกว่ำ 26 ๐C อตัรำกำรเจริญเติบโตจะลดลง เน่ืองจำก
กำรกินอำหำรและกำรเผำผลำญอำหำรลดลง กำรเพิ่มอุณหภูมิน ้ ำจึงนับว่ำเป็นส่ิงส ำคญัต่อกำร
เจริญเติบโตของปลำ 
 

5.1 สรุป 
ส ำหรับงำนวิจยัน้ีเป็นกำรศึกษำ เพื่อหำแนวทำงในกำรปรับปรุงกำรเพิ่มอุณหภูมิน ้ ำในกระชงั

เล้ียงปลำเน่ืองจำกสภำวะแวดลอ้มในกำรเล้ียงมีอุณหภูมิต ่ำ ไม่เหมำะสมต่อกำรเจริญเติบโต แนว
ทำงกำรปรับปรุงเบ้ืองตน้ไดท้  ำกำรใชพ้ลำสติก PVC ใส ขนำดควำมหนำ 1 mm ปิดคลุมดำ้นบนและ
ดำ้นขำ้งทั้ง 4 ดำ้นของตวักระชงัท่ีมีขนำด 2x2 m และสูง1 m ส่วนดำ้นดำ้นล่ำงกน้กระชงัเปิดสู่น ้ ำนอก
กระชงั โดยรับพลงังำนควำมร้อนจำกแสงอำทิตยเ์พียงอยำ่งเดียว จำกผลกำรทดลอง พบว่ำ อุณหภูมิน ้ ำ
ในกระชงัเพิ่มข้ึนไดป้ระมำณ 1.5 ๐C ท่ีบริเวณผวิน ้ ำในช่วงเวลำท่ีมีรังสีอำทิตย ์ซ่ึงมีอุณหภูมิสูงสุด
ประมำณ 31.5 ๐C ส่วนท่ีระดบัควำมลึก 0.3 m มีอุณหภูมิน ้ ำสูงสุดประมำณ 31 ๐C และท่ีกน้กระชงัท่ี
ระดบัควำมลึก 0.7 m มีอุณหภูมิสูงประมำณ 30๐C โดยอุณหภูมิน ้ ำในกระชงัมีอุณหภูมิเฉล่ียประมำณ 
30.5 ๐C 

เม่ือน ำผลของอุณหภูมิน ้ ำท่ีไดจ้ำกกำรทดลองมำเปรียบเทียบกบัผลท่ีไดจ้ำกแบบจ ำลองทำง
คณิตศำสตร์ พบว่ำมีค่ำใกลเ้คียงกนั ดงันั้น แบบจ ำลองน้ีจึงสำมำรถน ำไปใชใ้นกำรท ำนำยอุณหภูมิน ้ ำ
ในกระชงัได ้ซ่ึงจำกผลกำรศึกษำ พบว่ำ กำรสูญเสียควำมร้อนส่วนใหญ่ของน ้ ำในกระชงันั้น จะเป็น
กำรสูญเสียควำมร้อนโดยกำรน ำควำมร้อนสู่น ้ ำภำยนอกท่ีกน้กระชังโดยตรง ดงันั้น แนวทำงกำร
ปรับปรุงเพื่อใหน้ ้ ำมีอุณหภูมิสูงข้ึนตอ้งหำวิธีท่ีจะลดกำรสูญเสียควำมร้อนดงักล่ำวน้ีใหล้ดนอ้ยลง 
จำกกำรศึกษำจำกแบบจ ำลองทำงคณิตศำสตร์ ซ่ึงไดท้ ำกำรศึกษำ 2 กรณี คือกรณีแรก ลดขนำดพื้นท่ี
ช่องเปิดของน ้ ำกน้กระชงัท่ีสัมผสักบัน ้ ำภำยนอกให้มีขนำดพื้นท่ีลดลงเท่ำกบั 2, 1 และ 0.5 m2 
ตำมล ำดบั เพื่อลดกำรสูญเสียควำมร้อน พบว่ำ อุณหภูมิน ้ ำเพิ่มข้ึนไดสู้งสุดประมำณ 31, 31.5 และ 
32.5๐C (16.00น.) ตำมล ำดบั ดงันั้น กำรเลือกใหน้ ้ ำกน้กระชงัมีพื้นท่ีท่ีสัมผสักบัน ้ ำภำยนอกนอ้ยท่ีสุด
เท่ำกบั 0.5 m2 จึงเป็นแนวทำงหน่ึงในกำรเพิ่มอุณหภูมิน ้ำในกระชงั 
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ส่วนกรณีท่ีสอง เป็นกำรศึกษำผลของกำรเพิ่มอุณหภูมิน ้ ำในกระชังโดยกำรเพิ่มตวัเก็บรังสี
อำทิตยข์นำด 0.59 x 2.4 m จ ำนวน 4 ตวั ท่ีอตัรำกำรไหล 0.31 kg/s ต่อ 1 แผง ค่ำประสิทธิภำพ
ประมำณ 63% น ำมำต่อแบบอนุกรม ขนำนและแบบผสม เพื่อใชใ้นกำรศึกษำควำมเป็นไปไดใ้นกำร
เพิ่มอุณหภูมิน ้ำใหไ้ดค่้ำสูงสุด โดยท่ีไม่มีกำรลดขนำดพื้นท่ีช่องเปิดของกน้กระชงั พบว่ำ กำรต่อแบบ
ขนำนนั้นจะท ำอุณหภูมิน ้ ำในกระชงัเพิ่มข้ึนไดสู้งกว่ำกำรต่อแบบอ่ืน ๆเล็กน้อย และมีค่ำสูงท่ีสุดท่ี
เวลำ 16.00 น. มีค่ำประมำณ 32.71๐C และจำกกำรศึกษำท่ีผำ่นมำ พบว่ำ วิธีลดกำรสูญเสียควำมร้อน 
โดยกำรลดขนำดพื้นท่ีช่องเปิดท่ีกน้กระชงัร่วมกบักำรเพิ่มตวัเก็บรังสีอำทิตยส์ำมำรถเป็นแนวทำงใน
กำรเพิ่มอุณหภูมิน ้ำในกระชงัปลำได ้

กล่ำวโดยสรุปแลว้ เม่ือน ำผลกำรศึกษำโดยใชแ้บบจ ำลองทำงคณิตศำสตร์ท่ีไดมี้กำรปรับปรุง
โดยกำรลดขนำดพื้นท่ีช่องเปิดกน้กระชงัเหลือเท่ำกบั 0.5 m2 ร่วมกบัตวัเก็บรังสีอำทิตยจ์  ำนวน 4 ตวั 
ต่อแบบขนำนกนั พบว่ำ สำมำรถเพิ่มอุณหภูมิน ้ ำใหสู้งข้ึนไดป้ระมำณ 4.68 ๐C และมีอุณหภูมิสูงสุด
ประมำณ 35.63 ๐C ท่ีเวลำ 16.00 น. นอกจำกน้ีไดท้  ำกำรศึกษำผลของกำรเพิ่มอุณหภูมิน ้ ำในกระชงั 
เม่ือจ ำลองสภำวะแวดลอ้มบนพื้นท่ีสูง ซ่ึงมีอำกำศหนำวเยน็ เท่ำกบั  5, 10, 5, 20 และ 25 ๐C ตำมล ำดบั 
พบวำ่ ในแต่ละช่วงของอุณหภูมิน ้ำดงักล่ำวน้ี ระบบอุ่นน ้ำสำมำรถเพิ่มอุณหภูมิไดสู้งสุดประมำณ 5๐C  

เน่ืองจำกสภำวะอำกำศบนพื้นท่ีสูงเช่น จงัหวดัน่ำน ในฤดูหนำวอุณหภูมิน ้ ำจะลดลงเหลือ
เพียง10 ๐C หำกน ำระบบอุ่นน ้ ำดว้ยพลงังำนแสงอำทิตยไ์ปใชเ้ล้ียงปลำในกระชงั จะตอ้งมีกำรเลือก
ชนิดพนัธ์ุปลำให้เหมำะสมและทนต่อสภำวะอำกำศหนำวเยน็ไดดี้ เช่น ปลำพลวงหิน ซ่ึงเป็นปลำ
ประจ ำถ่ินของจงัหวดัน่ำน พบไดท้ัว่ไปในแม่น ้ ำน่ำน และแม่น ้ ำสำขำ ซ่ึงสำมำรถเจริญเติบโตไดดี้ท่ี
อุณหภูมิ 16-18๐ C 
 

5.2 ข้อเสนอแนะ 
1. ควรมีกำรทดลองวดัจริงบนพื้นท่ีสูงซ่ึงมีอำกำศหนำวเยน็ เพื่อเปรียบเทียบกบัผลท่ีไดจ้ำก

แบบจ ำลองทำงคณิตศำสตร์ตำมแนวทำงท่ีไดป้รับปรุงประสิทธิภำพกระชงั โดยกำรลดขนำดพื้นท่ีเปิด
กน้กระชงั ร่วมกบัตวัเกบ็รังสีอำทิตยแ์สงอำทิตย ์

2. ควรมีกำรศึกษำแนวทำงกำรเพิ่มอุณหภูมิของน ้ ำในกระชงัร่วมกบัแหล่งผลิตควำมร้อน
อ่ืนๆ เช่น ฮีตเตอร์ไฟฟ้ำ 
 

 

 


