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บทที ่4  

ผลการทดลองและวจิารณ์ 

 การศึกษางานวิจยัน้ี เป็นการศึกษาการเพิ่มอุณหภูมิน ้ าในกระชงัเล้ียงปลา เพื่อศึกษาความ

เป็นไปได้ในการหาแนวทางการเพิ่มอุณหภูมิน ้ าในกระชังให้เหมาะสมกับการเล้ียงปลา โดย

ท าการศึกษาทดลองการเพิ่มอุณหภูมิน ้ าดว้ยแสงอาทิตยแ์ละเปรียบเทียบผลท่ีไดจ้ากการทดลองกบั

แบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ท่ีสร้างข้ึน ซ่ึงมีผลการพิจารณา ดงัน้ี 

4.1  ผลการทดลองอุณหภูมิกระชัง 

4.1.1 ผลการทดลองเปรียบเทยีบต าแหน่งการวดัอุณหภูมิกระชัง 

 

 รูปที ่4.1 อุณหภูมิน ้า (T) และพลาสติก (Tp)ณ ต าแหน่งก่ึงกลางและดา้นขา้งกระชงั 
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ผลการทดลองวดัอุณหภูมิผิวพลาสติกท่ีต าแหน่งก่ึงกลางและดา้นขา้งกระชงั โดย

การเปรียบเทียบความแตกต่างของอุณหภูมิผวิพลาสติก อุณหภูมิผวิน ้ าและอุณหภูมิน ้าท่ีระดบัความลึก 

0.7 m จากรูปท่ี 4.1 พบว่า ค่าอุณหภูมิท่ีวดัไดท่ี้ระดบัความลึกเดียวกนั ไม่ว่าจะวดัท่ีต าแหน่งก่ึงกลาง

หรือดา้นขา้ง จะมีค่าใกลเ้คียงกนั ดงันั้น ในการวิเคราะห์ขอ้มูลอุณหภูมิของผวิพลาสติกและน ้าท่ีระดบั

ความลึกต่าง ๆ ในกระชงัจากผลการทดลอง จะพิจารณาโดยใชอุ้ณหภูมิต าแหน่งก่ึงกลางท่ีวดัไดเ้พียง

ต าแหน่งเดียว 

4.1.2 ผลการทดลองเปรียบเทยีบอุณหภูมิในกระชังกบัส่ิงแวดล้อม 

จากการทดลองเกบ็ขอ้มูลอุณหภูมิในกระชงัตลอด 24 ชัว่โมง เพื่อดูการเปล่ียนแปลง

ตลอดเวลาสามารถแยกการพิจารณาอุณหภูมิในกระชงัไดเ้ป็น 2 ส่วน คือบริเวณผวิพลาสติกและชั้น

น ้าท่ีบริเวณระดบัความลึกต่าง ๆ ดงัน้ี 

4.1.2.1 ผลการทดลองเปรียบเทยีบอุณหภูมิผวิพลาสติกกบัส่ิงแวดล้อม 

ผลการศึกษาการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิผิวพลาสติก โดยการเปรียบเทียบ

ขอ้มูลอุณหภูมิผิวพลาสติก ค่ารังสีอาทิตยแ์ละอุณหภูมิอากาศแวดลอ้ม จากการทดลองพบว่า ค่ารังสี

อาทิตยมี์ผลต่อการเปล่ียนแปลงของอุณหภูมิผวิพลาสติก ดงัรูปท่ี 4.2 อุณหภูมิผิวพลาสติกจะเพิ่มข้ึน

ในช่วงเชา้ ตามค่ารังสีอาทิตยโ์ดยมีอุณหภูมิสูงสุดประมาณ 41.0๐C ในช่วงเวลา 13.00 – 15.00 น. 

จากนั้นอุณหภูมิจะลดลงเร่ือย ๆ ตามค่ารังสีอาทิตยแ์ละอุณหภูมิแวดลอ้มท่ีลดลงเน่ืองจากการสูญเสีย

ความร้อนจากการพาความร้อนโดยลมและการแผ่รังสีไปสู่ทอ้งฟ้า ส่วนในเวลากลางคืน เน่ืองจากมี

อุณหภูมิใกลเ้คียงกบัอากาศแวดลอ้ม ท าใหเ้กิดการสูญเสียความร้อนจากการพาความร้อน โดยลมและ

การแผรั่งสีไปสู่ทอ้งฟ้าต ่า อุณหภูมิจะค่อนขา้งคงท่ี 
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รูปที ่4.2 ค่ารังสีอาทิตย ์(It) อุณหภูมิอากาศแวดลอ้ม (Ta)และอุณหภูมิผวิพลาสติก(Tp) 

 

4.1.2.2 ผลการทดลองการเปรียบเทยีบอุณหภูมิน า้ในกระชังกบัส่ิงแวดล้อม 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่4.3 ค่ารังสีอาทิตย ์(It) อุณหภูมิผวิพลาสติก (Tp)  



27 
 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่4.4 อุณหภูมิน ้าในกระชงั (T) ท่ีระดบัความลึกต่าง ๆ 

 

การเปล่ียนแปลงอุณหภูมิน ้ าในกระชัง โดยการเปรียบเทียบขอ้มูลค่ารังสีอาทิตย ์

อุณหภูมิผวิพลาสติกและอุณหภูมิน ้าท่ีระดบัความลึกต่าง ๆ จากการทดลองพบวา่ค่ารังสีอาทิตยแ์ละผวิ

พลาสติก มีผลต่อการเปล่ียนแปลงน ้ าในกระชงั ดงัรูปท่ี 4.4 อุณหภูมิผิวน ้ าจะไดรั้บรังสีอาทิตยแ์ละ

ความร้อนจากการแผ่รังสีของผิวพลาสติกมากท่ีสุด โดยจะเพิ่มข้ึนในช่วงเวลาเชา้ตามค่ารังสีอาทิตย์

และอุณหภูมิผิวพลาสติก อุณหภูมิสูงสุดประมาณ 31.5๐C แต่การเพิ่มอุณหภูมิสูงสุดจะชา้กว่าค่ารังสี

อาทิตยแ์ละอุณหภูมิผิวพลาสติกสูงสุด เน่ืองจากค่ารังสีอาทิตยส่์วนหน่ึงจะถูกผิวพลาสติกดูดกลืนไว้

และน ้ามีค่าความจุความร้อนมากกว่าพลาสติก ท าใหอุ้ณหภูมิของน ้ าเพิ่มข้ึนชา้กว่า โดยอุณหภูมิน ้ าใน

กระชงัจะเร่ิมลดลงเม่ือเวลาประมาณ 16.00 น. เน่ืองจากค่ารังสีอาทิตยแ์ละอุณหภูมิผวิพลาสติกลดลง 

และเกิดการสูญเสียความร้อนจากการน าความร้อนสู่ชั้นน ้าท่ีระดบัลึกต ่าลงไป 

ส่วนในชั้นน ้ าท่ีระดบัความลึกต ่าลงไปนั้น อุณหภูมิจะต ่ากว่าชั้นน ้ าดา้นบน แต่มี

แนวโนม้เหมือนกนักบัอุณหภูมิท่ีผวิน ้ า และพบว่าอุณหภูมิของน ้ าในแต่ละชั้นมีค่าใกลเ้คียงกนั โดยมี

ค่าความแตกต่างของอุณหภูมิประมาณ 0.2๐C ในแต่ละชั้น ความแตกต่างของอุณหภูมิสูงสุดระหว่าง

ชั้นผวิน ้ าและน ้ าท่ีระดบัความลึก 0.7 m มีค่าประมาณ 1.5 ๐C ทั้งน้ีเพราะน ้ าท่ีกน้กระชงัท่ีระดบัความ

ลึก 0.7 m จะสัมผสักบัน ้ านอกกระชงัโดยตรง ท าให้เกิดการสูญเสียความร้อนเน่ืองจากการน าความ

ร้อนออกไปยงัน ้าท่ีอยูภ่ายนอกระชงัเพียงอยา่งเดียว 
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ส่วนในเวลากลางคืน เม่ือพิจารณาอุณหภูมิน ้ าท่ีระดับความลึกต่าง ๆ นั้ น พบว่า 

อุณหภูมิน ้ าภายในกระชงัจะลดลงจากช่วงเวลากลางวนัประมาณ 1 – 2 ๐C และท่ีระดบัความลึกต่าง ๆ 

อุณหภูมิจะมีค่าใกลเ้คียงกนัมาก อุณหภูมิประมาณ 29.5 – 30.0๐C เน่ืองจากอุณหภูมิน ้าภายนอกกระชงั

ท่ีลดต ่าลง 

 

4.1.3 ผลการทดลองเปรียบเทยีบอุณหภูมิน า้ในและนอกกระชัง 

 

 

รูปที ่4.5 เปรียบเทียบอุณหภูมิในกระชงั (T)และน ้านอกกระชงั(Tw)ท่ีผวิน ้ าและระดบัความลึก 0.3 m 
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รูปที่ 4.6 เปรียบเทียบอุณหภูมิน ้ าในกระชงั (T)และน ้ านอกกระชงั (Tw)ท่ีระดบัความลึก 0.5 m และ

ระดบัความลึก 0.7 m 

ผลการทดลองเปรียบเทียบอุณหภูมิน ้าในและนอกกระชงัท่ีระดบัความลึกต่าง ๆ โดย

การเปรียบเทียบอุณหภูมิผวิน ้ า น ้ าท่ีระดบัความลึก 0.3, 0.5 และ 0.7m ตามล าดบั ดงัรูปท่ี 4.5 และ 4.6 

พบวา่ ในช่วงเวลา 8.00-16.00 น. ความแตกต่างของอุณหภูมิท่ีเพิ่มข้ึนระหวา่งน ้าในและนอกกระชงั ท่ี

ระดบัความลึกตั้งแต่ 0-0.3 m มีค่าใกลเ้คียงกนั เน่ืองจากช่วงเวลาดงักล่าวชั้นน ้ าในกระชงัและนอก

กระชงัไดรั้บรังสีอาทิตยพ์ร้อมกนั โดยค่ารังสีอาทิตยท่ี์น ้ าในกระชงัไดรั้บส่วนหน่ึงจะถูกพลาสติก

ดูดกลืนไว ้ท าให้ค่ารังสีอาทิตยท่ี์ตกกระทบนอ้ยกว่าน ้ าภายนอกระชงั แต่เน่ืองจากพลาสติกท่ีครอบ
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ปิดไว ้ท าให้ผิวน ้ าในกระชงัสูญเสียความร้อนให้กบัอากาศแวดลอ้มนอ้ยกว่าน ้ าท่ีอยูภ่ายนอกกระชงั 

แต่จะมีการถ่ายเทความร้อนจากพลาสติกแผ่รังสีให้ชั้นผิวน ้ า เน่ืองจากพลาสติกมีอุณหภูมิสูงข้ึน 

นอกจากน้ีน ้าภายนอกกะชงัจะมีการสูญเสียจากการพาความร้อนโดยลมและการแผรั่งสีสู่ทอ้งฟ้า ส่วน

ชั้นน ้ าท่ีระดบัความลึก 0.5 และ 0.7 m อุณหภูมิน ้ าในกระชงัจะสูงกว่าอุณหภูมิน ้ าภายนอกกระชงั

เลก็นอ้ย เน่ืองจากผลการน าความร้อนจากชั้นน ้าจากดา้นบนสู่ชั้นน ้าท่ีระดบัความลึกลงไป 

ในช่วงการลดลงของอุณหภูมิของน ้ าทั้ งในและนอกระชังท่ีระดบัความลึกต่าง ๆ 

พบว่า ในช่วงบ่ายจะมีแนวโน้มเหมือนกบัในช่วงของการเพิ่มอุณหภูมิ โดยท่ีชั้นผิวน ้ าและท่ีระดบั

ความลึก 0.3 m จะมีความแตกต่างของอุณหภูมิท่ีใกลเ้คียงกนั ส่วนท่ีระดบัความลึก 0.5 และ 0.7m 

อุณหภูมิน ้ าในกระชงัจะสูงกว่าเลก็นอ้ย ส่วนในเวลากลางคืน น ้ าภายนอกกระชงัจะสูญเสียความร้อน

จากการพาความร้อนโดยลม และการแผรั่งสีไปสู่ทอ้งฟ้า เป็นผลให้น ้ าในกระชงัท่ีระดบัความลึกต่าง 

ๆ มีอุณหภูมิสูงกว่าภายนอกระชงั ในช่วงอุณหภูมิประมาณ  0.3-0.5 ๐C แต่เน่ืองจากชั้นน ้ าท่ีระดบั

ความลึก 0.7 m จะสมัผสักบัน ้าในสระโดยตรง เพราะไม่มีผลของวสัดุในการท ากระชงัมาเก่ียวขอ้ง ท า

ให้น ้ าท่ีระดบัความลึกดงักล่าว เกิดการแลกเปล่ียนความร้อนซ่ึงกนัและกนั อุณหภูมิจึงมีค่าใกลเ้คียง

กนั 

4.2  ผลการเปรียบเทยีบอุณหภูมิของน า้ในกระชังที่ได้จากการทดลองและแบบจ าลองทาง

คณิตศาสตร์ 

จากผลการทดลอง พบว่า อุณหภูมิของน ้ าในกระชงัตั้งแต่ผวิน ้ าจนถึงระดบัความลึก 0.7 m มีค่า

แตกต่างกนัไม่มากนกั โดยมีค่าความแตกต่างสูงสุดไม่เกิน 1.3 ๐C ดงันั้น ผลการทดลองท่ีใชใ้นการ

เปรียบเทียบกบัผลการค านวณจากแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์จึงใชค่้าอุณหภูมิน ้ าในกระชงัเฉล่ียค่า

เดียว 

4.2.1 ผลการเปรียบเทยีบอุณหภูมิน า้ในกระชัง 

จากรูป 4.7 เม่ือเปรียบเทียบผลท่ีไดจ้ากการทดลองและแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ 

จะเห็นว่า อุณหภูมิมีค่าใกลเ้คียงกันมาก ซ่ึงความแตกต่างของอุณหภูมิมีค่าน้อยมากเพียง 0.08๐C 

ดงันั้น แบบจ าลองน้ีจึงถือไดว้า่มีความถูกตอ้งในการท านายอุณหภูมิน ้าในกระชงั 
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รูปที ่4.7 เปรียบเทียบอุณหภูมิน ้าในกระชงัท่ีไดจ้ากการวดั (Ti_Exp) และแบบจ าลอง (Ti_Sim) 

 

4.3 ผลการศึกษาแนวทางลดการสูญเสียความร้อนจากการน าความร้อนในกระชัง 

 

รูปที่  4.8 การเปรียบเทียบอุณหภูมิน ้ าในกระชงั เม่ือขนาดพื้นท่ีช่องเปิดกน้กระชงัเท่ากบั 0.5,1.2 และ 

4 m2 

ผลการศึกษาแนวทางลดค่าการสูญเสียความร้อนจากการน าความร้อนของน ้ าในกระชงัดว้ย

วิธีการลดขนาดพื้นท่ีช่องเปิดกน้กระชงั เพื่อให้มีการสัมผสักบัน ้ าภายนอกกระชงันอ้ยท่ีสุด โดยการ

เปรียบเทียบให้มีขนาดพื้นท่ีเท่ากบั 4,2,1 และ 0.5 m2 ตามล าดบั ผลการท านายดว้ยแบบจ าลองทาง

คณิตศาสตร์ ดงัรูปท่ี 4.8 พบว่า เม่ือช่องเปิดกนักระชงัมีขนาดพื้นท่ีลดลง อุณหภูมิน ้ าในกระชงัจะมีค่า
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เพิ่มมากข้ึนโดยท่ีขนาดพื้นท่ีช่องเปิดเท่ากบั 0.5 m2 นั้น อุณหภูมิน ้ าในกระชงัจะมีค่าสูงท่ีสุด เน่ืองจาก

พื้นท่ีหนา้ตดัในการสูญเสียความร้อนออกนอกกน้กระชงัลดลง ดงัรูปท่ี 4.8 ซ่ึงจะเห็นไดว้่า ในช่วง

เวลา 8.00 -16.00 น. เป็นช่วงเวลาท่ีอุณหภูมิน ้ าจะเร่ิมเพิ่มข้ึนจนมีอุณหภูมิสูงสุดนั้น ค่าการสูญเสีย

ความร้อนจากการน าความร้อนจะต ่ากว่าเม่ือเปรียบเทียบกบัการเปิดพื้นท่ีกน้กระชงัให้มีขนาดเท่ากบั 

4 m2 เน่ืองจากน ้ ากน้กระชงัมีพื้นท่ีแลกเปล่ียนความร้อนนอ้ยกว่า ท าใหก้ารสูญเสียความร้อนของน ้ า

ภายในกระชงัออกสู่ภายนอกลดลง ส่วนในช่วงเวลา 17.00-24.00 น. ซ่ึงเป็นช่วงเวลาสุดทา้ยท่ีอุณหภูมิ

เร่ิมลดลงเพียงเล็กน้อย เน่ืองจากผลของความแตกต่างอุณหภูมิภายในและภายนอกกระชังมีค่า

ใกลเ้คียงกนั  

จากผลการศึกษาการเพิ่มอุณหภูมิน ้ าในกระชงั โดยลดการสูญเสียความร้อนจากการน าความ
ร้อนของน ้าภายในออกสู่ภายนอกกระชงัดว้ยวิธีลดขนาดพื้นท่ีน ้ ากน้กระชงัท่ีสมัผสักบัน ้ าภายนอกนั้น
ใหมี้ขนาดเท่ากบั 0.5 m2 สามารถเพิ่มอุณหภูมิน ้ าในกระชงัใหสู้งข้ึนไดป้ระมาณ 1.5-2.5 ๐C ในแต่ละ
ช่วงเวลา โดยมีค่าสูงท่ีสุดเท่ากบั 32.25 ๐C ณ เวลา 16.00 น. และถา้ท าการลดขนาดพื้นท่ีลงแนวโนม้
ของค่าการสูญเสียความร้อนจากการน าความร้อนก็จะลดลงเร่ือย ๆ ท าให้อุณหภูมิของน ้ าในกระชงัมี
ค่าเพิ่มสูงข้ีน แต่เม่ือพิจารณาถึงความเหมาะสมในการน าไปประยทุธ์ใชง้าน เน่ืองจากตอ้งมีการระบาย
ของเสียท่ีเกิดจากการเล้ียงปลาออกจากบริเวณกน้กระชงั จึงไม่ควรท่ีจะลดให้มีขนาดพื้นท่ีต ่ากว่าน้ี 
ดงันั้น แนวทางท่ีจะท าใหอุ้ณหภูมิน ้าในกระชงัเพิ่มสูงข้ึนไปอีก จึงตอ้งหาแนวทางในการเพิ่มพลงังาน
ความร้อนเสริมใหก้บัน ้าในกระชงั ดงัท่ีจะกล่าวในหวัขอ้ต่อไป 
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4.4 ผลการศึกษาการเพิม่อุณหภูมิน า้ในกระชังโดยใช้เคร่ืองท าน า้ร้อนพลงัแสงอาทิตย์ 

 
รูปที ่4.9 การเปรียบเทียบอุณหภูมิในการต่อตวัรับรังสีอาทิตยแ์บบต่าง ๆ 
 

จากผลการทดลองท่ีกล่าวไปแลว้ขา้งตน้นั้น จะเห็นไดว้่าการเพิ่มอุณหภูมิน ้ าในกระชงัโดยใช้
พลาสติกใสเพียงอย่างเดียวนั้นไม่เพียงพอต่อการเพิ่มอุณหภูมิของน ้ าในกระชงั ดงันั้นจึงพิจารณา
ติดตั้งระบบเสริมเพื่อเพิ่มอุณหภูมิน ้ า โดยวิธีการใชต้วัเก็บรังสีอาทิตยม์าช่วยในการผลิตน ้ าร้อนเสริม 
แต่การติดตั้งตวัเก็บรังสีในแต่ละวิธียงัให้อุณหภูมิน ้ าแตกต่างกนั ดงันั้น ในงานวิจยัน้ียงัไดพ้ิจารณา
ระบบดงักล่าวโดยการใชว้ิธีการท านายดว้ยแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ โดยแยกการติดตั้งตวัเก็บรังสี
อาทิตยท่ี์มีขนาดเท่ากบั 0.59 x 2.4 m2 จ  านวน  4 ตวั ออกเป็น 3 กรณี  คือกรณีการต่อแบบขนาน แบบ
อนุกรมและแบบผสม ซ่ึงผลจากแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ดงัรูปท่ี 4.9 พบว่า การต่อตวัเก็บรังสีแบบ
ขนานและแบบอนุกรมให้อุณหภูมิน ้ าใกลเ้คียงกนั เน่ืองจากอตัราการไหลของน ้ าท่ีไหลผ่านตวัเก็บ
รังสีอาทิตยมี์ค่าเท่ากบั 0.31 kg/s และมีประสิทธิภาพของตวัเกบ็รังสีประมาณ 0.63 ท าใหอุ้ณหภูมิน ้ าท่ี
ออกจากตวัเก็บรังสีมีค่าสูงสุด ดงันั้น เม่ือน ้ ามีอุณหภูมิดงักล่าวไหลผ่านตวัเก็บรังสีตวัต่อไป ท าให้
ความสามารถในการจุความร้อนของน ้ าซ่ึงมีจ ากดัไม่สามารถจุความร้อน ไดเ้พิ่มข้ึน จึงท าใหน้ ้ าท่ีผา่น
การเพิ่มอุณหภูมิดว้ยตวัเกบ็รังสีอาทิตย ์โดยวิธีต่าง ๆ มีค่าใกลเ้คียงกนั 

ส่วนในกรณีการต่อแบบผสม ดงัรูปท่ี 4.9 จะเห็นไดว้่า อุณหภูมิน ้ าท่ีออกจากระบบมีค่าต ่ากว่า
ทั้งสองแบบเลก็นอ้ย เน่ืองจากการต่อแบบดงักล่าว ท าใหอุ้ณหภูมิน ้ าผา่นตวัเก็บรังสีตวัต่อไป เกิดการ
สูญเสียความร้อน ซ่ึงจะส่งผลต่อความร้อนท่ีไดรั้บจากตวัเกบ็รังสี  
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ดงันั้น จากผลการศึกษาจะพบว่าในกรณีการต่อตวัเก็บรังสีอาทิตยแ์บบขนาน จะท าให้อุณหภูมิน ้ าใน
กระชังเพิ่มข้ึนไดสู้งท่ีสุด และเม่ือพิจารณาถึงแนวทางในการเพิ่มอุณหภูมิโดยใชร้ะบบอุ่นน ้ าดว้ย
พลงังานแสงอาทิตย ์จะเลือกใชก้ารศึกษาในกรณีน้ีเป็นแนวทางหลกัต่อไป 
 

4.5 ผลการศึกษาการเปรียบเทยีบแนวทางการเพิม่อุณหภูมิน า้ในกระชัง 

 
รูปที ่4.10 การเปรียบเทียบอุณหภูมิน ้าท่ีขนาดช่องเปิดกน้กระชงัเท่ากบั 0.5 และ 4 m2 

 
จากผลการทดลองเปรียบเทียบอุณหภูมิน ้ าในกระชงั ก่อนและหลงัการปรับปรุงโดยเพิ่มระบบ

อุ่นน ้ าดว้ยตวัเก็บรังสีอาทิตย ์เพื่อเป็นแนวทางในการเพิ่มอุณหภูมิ ดงัรูปท่ี 4.10 พบว่า เม่ือมีการติดตั้ง
ตวัเกบ็รังสีอาทิตยร่์วมกบัการลดขนาดพื้นท่ีช่องเปิดกน้กระชงัใหเ้หลือเพียง 0.5 m2 พบวา่สามารถเพิ่ม
อุณหภูมิของน ้าในกระชงัไดสู้งสุด เน่ืองจาก ความร้อนท่ีไดรั้บเพิ่มข้ึนจากตวัเก็บรังสีอาทิตยแ์ละน ้ าท่ี
กน้กระชงัจะมีการสูญเสียความร้อนออกสู่น ้ านอกกระชงัลดลง ดงัรูปท่ี 4.10 หากพิจารณากรณีของ
การติดตั้งตวัเกบ็รังสีแสงอาทิตยร่์วมกบัการลดขนาดช่องเปิดเหลือเพียง 0.5 m2  เปรียบเทียบกบักรณีท่ี
ไม่มีตวัเกบ็รังสีอาทิตยแ์ละไม่ลดขนาดช่องเปิดกน้กระชงั พบวา่สามารถเพิ่มอุณหภูมิของน ้าในกระชงั
ไดสู้งสุด 4.68 ๐C  
 
 
 
 
 
 



35 
 

4.6 ผลการศึกษาความเป็นไปได้ในการเพิม่อุณหภูมิของน า้ในกระชังบนพืน้ทีสู่ง 
เน่ืองจากงานวิจยัน้ี เป็นการศึกษาเพื่อหาแนวทางในการเพิ่มอุณหภูมิน ้ าในกระชงัใหเ้หมาะสม

ส าหรับการเล้ียงปลา โดยท่ีน ้ ามีอุณหภูมิท่ีเหมาะสมในการเล้ียงปลานั้น อยู่ในช่วง 26-32 ๐C แต่
เน่ืองจากสถานท่ีเล้ียงปลาในพื้นท่ีสูง ไดแ้ก่ อ.บ่อเกลือ และ อ.เฉลิมพระเกียรติ ในฤดูหนาวจะมี
อุณหภูมิโดยเฉล่ียค่อนขา้งต ่า จึงเป็นท่ีมาของปัญหาในงานวิจยัน้ี 
   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
รูปที่ 4.11 ผลของอุณหภูมิน ้ าในกระชงัท่ีไดจ้ากแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ เม่ืออุณหภูมิน ้ านอก
กระชงัมีค่าเท่ากบั 5,10,15,20 และ 25 ๐C 
 

หลังจากท่ีมีการปรับปรุงแนวทางการเพิ่มอุณหภูมิน ้ าในกระชัง โดยแบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์ ดงัหัวขอ้ท่ีไดก้ล่าวมาแลว้นั้น เม่ือน าแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์มาท านายความเป็นไป
ไดใ้นการเพิ่มอุณหภูมิน ้ าในกระชงัท่ีมีอุณหภูมิต ่า (จ  าลองสภาวะอากาศหนาวเยน็บนพื้นท่ีสูง)  ดงัรูป
ท่ี 4.11 ซ่ึงผลการท านายดว้ยแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ โดยก าหนดให้อุณหภูมิน ้ าและอากาศ
แวดลอ้มมีค่าเท่ากนั ในช่วงอุณหภูมิ 5, 10, 15, 20 และ 25 ๐ C พบว่า แต่ละอุณหภูมิน ้ าท่ีใชท้  านาย 
ระบบอุ่นน ้าดว้ยพลงังานแสงอาทิตยส์ามารถเพิ่มอุณหภูมิของน ้าใหสู้งข้ึนไดสู้งสุดไม่เกิน 5๐ C  

เน่ืองจากสภาวะอากาศบนพื้นท่ีสูงเช่น จงัหวดัน่าน ในฤดูหนาวอุณหภูมิน ้ าจะลดลงเหลือเพียง
10 ๐C หากน าระบบอุ่นน ้ าดว้ยพลงังานแสงอาทิตยไ์ปใชเ้ล้ียงปลาในกระชงั จะตอ้งมีการเลือกชนิด
พนัธ์ุปลาให้เหมาะสมและทนต่อสภาวะอากาศหนาวเยน็ไดดี้ เช่น ปลาพลวงหิน ซ่ึงเป็นปลาประจ า
ถ่ินของจังหวดัน่าน พบได้ทัว่ไปในแม่น ้ าน่าน และแม่น ้ าสาขา ซ่ึงสามารถน ามาเพาะเล้ียงได้ท่ี
อุณหภูมิ 16-18๐ C 


