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บทที ่3 
วธีิด ำเนินงำนวจิัย 

 
 งานวิจยัน้ี จะท าการศึกษาการเพิ่มอุณหภูมิน ้ าในกระชงัเล้ียงปลาดว้ยพลงังานแสงอาทิตย ์[7] 

และน าผลท่ีไดม้าเปรียบเทียบกบัแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ โดยท าการทดลองในสระน ้ าขนาด 50 x 

70 เมตร ระดบัน ้ าลึก 3 เมตร บริเวณมหาวิทยาลยัเทคโนโลยีพระจอมเกลา้ธนบุรี วิทยาเขตบางขุน

เทียน 

3.1  ลกัษณะกระชังที่ใช้ในกำรทดลอง 

กระชงัท่ีใชใ้นการทดลอง ท าจากท่อและขอ้ต่อ PVC ขนาด ½ น้ิว ประกอบเป็นกระชงัขนาด 

2x2x1 เมตร ดา้นหนา้และดา้นขา้งทั้ง 4 ดา้นของกระชงัหุม้ดว้ยพลาสติก PVC ใสขนาดความหนา 1 

มิลลิเมตร และใชไ้มไ้ผ่มดัรวมกนัท าเป็นทุ่นลอยให้ดา้นบนของกระชงัมีความสูงจากผิวน ้ าเท่ากบั 

0.30 เมตร เพื่อป้องกนัการสูญเสียความร้อนระหวา่งผวิน ้าในกระชงักบัอากาศแวดลอ้มดงัรูปท่ี 3.1 

 

 

 

   

 

รูปที ่3.1 ลกัษณะการติดตั้งกระชงับนผวิน ้าเพื่อใชใ้นการทดลอง 
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3.1.1 กำรวดัอุณหภูมิในกระชัง 

ต าแหน่งการวดัอุณหภูมิในการะชงั แบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ ผวิบนพลาสติกและชั้น

น ้ าท่ีระดบัความลึกต่าง ๆ ในแต่ละต าแหน่งจะท าการติดตั้งจุดวดัอุณหภูมิ 2  จุด คือ ต าแหน่งก่ึงกลาง

และดา้นขา้งของกระชงัดว้ย  Thermocouple type K  เพื่อเปรียบเทียบผลต่างของอุณหภูมิของแต่ละ

ต าแหน่ง โดยมีจุดวดัต่าง ๆ ดงัน้ี  

1. อุณหภูมิผวิบนพลาสติก 

2. อุณหภูมิชั้นผวิน ้ า 

3. อุณหภูมิน ้าท่ีระดบัความลึก 0.1 เมตร 

4. อุณหภูมิน ้าท่ีระดบัความลึก 0.2 เมตร 

5. อุณหภูมิน ้าท่ีระดบัความลึก 0.3 เมตร 

6. อุณหภูมิน ้าท่ีระดบัความลึก 0.4 เมตร 

7. อุณหภูมิน ้าท่ีระดบัความลึก 0.5 เมตร 

8. อุณหภูมิน ้าท่ีระดบัความลึก 0.6 เมตร 

9. อุณหภูมิน ้าท่ีระดบัความลึก 0.7 เมตร 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่3.2 ต  าแหน่งจุดวดัอุณหภูมิ 



20 
 

3.2 เคร่ืองมือและอุปกรณ์ทีใ่ช้ในกำรทดลอง 

เคร่ืองมือและอุปกรณ์ท่ีใชใ้นการเกบ็ขอ้มูลและการทดลองมีดงัน้ี 

1. Pyranometer (Gipp & zonen) Model:CM11Serial No.955691 Sensitivity : 5.26x10 V/W/m2

ส าหรับวดัค่ารังสีท่ีตกระทบกระชงัและสระน ้า 

2. Data Logger cambell Model : 21x Serial No.11594 

3. Storage Module Model : SM716 Serial No.5950 

4. Relay Multiplexer Model : Am416 Serial No.9128 

5. PV Module Model : M 75/S47 Serial No.01194 

6. PV controiler,12V,6.5ASolar Models: Sunsaver – 6 Serial No.04394 

7. Sealed lead – acid Battery 12V,17 Ah Model: HV 17 Serial No. 100391 

8. เคร่ืองมือวดัความเร็วแบบลูกถว้ย Met-one Speed sensor Model: 013/014 W/S serial :No.W 

4165 

9. เคร่ืองวดัอุณหภูมิกระเปาะเปียกและกระเปาะแห้งโดยใช ้Thermocouple Type K อุณหภูมิ

กระเปาะเปียก 1 จุด และอุณหภูมิกระเปาะแหง้ 1 จุด 

10. เคร่ืองมือวดัอุณหภูมิอากาศแวดลอ้ม โดยใช ้Thermocouple Type K 1 จุด 

11. เคร่ืองมือวดัอุณหภูมิสระน ้ า ท าจากท่อ PVC ขนาด ¼  น้ิว โดยต่อ Thermocouple Type K 

ระดบัความลึกชั้นผวิน ้ าและท่ีระดบัความลึก 0.1 เมตร ถึงระดบัความลึก 1.10 เมตร ต าแหน่ง

ละ 1 จุด  

 

 
 

รูปที ่3.3  Data logger Cambell Model : 21  



21 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

รูปที ่3.4 แท่นติดตั้งเคร่ืองมือวดัค่ารังสีอาทิตย ์ความเร็วลม อุณหภูมิอากาศแวดลอ้มและอุณหภูมิ

กระเปาะเปียก 

 

3.3 กำรตดิตั้งเคร่ืองมือและอุปกรณ์ 

1. ติดตั้ง Data logger Multiplexes Storage mod และ PV Controller 

2. ติดตั้งกระชงัและเคร่ืองมือวดัอุณหภูมิสระน ้า ท่ีกลางสระน ้า 

3. ติดตั้งเคร่ืองมือวดัค่ารังสีอาทิตย ์ความเร็วลม อุณหภูมิอากาศแวดลอ้ม อุณหภูมิกระเปาะ

เปียก และกระเปาะแหง้ ท่ีกลางสระน ้าบนแท่นติดตั้งเคร่ืองมือวดั 

4. ติดตั้ง PV module เพื่อประจุแบตเตอร่ีไวใ้ชเ้วลากลางคืน 

5. เคร่ืองมือวดัและ Thermocouple ท่ีวดัอุณหภูมิทุกจุดต่อกบั Data logger เก็บบนัทึกขอ้มูลทุก 

ๆ 10 นาที ตลอด 24 ชัว่โมง 
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3.4 วธีิกำรทดลองและเกบ็ข้อมูล 

การทดลองน้ีแบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือส่วนของการทดลองเก็บขอ้มูลจริง จะเก็บขอ้มูลอุณหภูมิ

กระชงัท่ีบนผวิพลาสติกและชั้นน ้ าในกระชงัท่ีระดบัความลึกต่าง ๆ อุณหภูมิสระน ้ าท่ีระดบัต่าง ๆ ค่า

รังสีอาทิตย ์ความเร็วลม อุณหภูมิกระเปาะเปียกและกระเปาะแห้ง และอุณหภูมิอากาศแวดล้อม และ

ส่วนท่ีสอง คือการท านายผลของอุณหภูมิน ้าในกระชงัจากแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ 

3.4.1 กำรทดลองเกบ็ข้อมูลจริง 

1. เก็บขอ้มูลอุณหภูมิผิวบนพลาสติก อุณหภูมิน ้ าในกระชงัท่ีระดบัความลึกต่าง ๆ 

โดยเร่ิมตั้งแต่อุณหภูมิผวิน ้ า อุณหภูมิท่ีระดบัความลึก 0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 0.5, 0.6 และ 0.7 เมตร 

2. เก็บขอ้มูลอุณหภูมิ สระน ้ าท่ีระดบัน ้ าความลึกต่าง ๆ โดยเร่ิมตั้งแค่อุณหภูมิผวิน ้ า

และอุณหภูมิน ้าในสระท่ีทุกระดบัความลึก 0.1 เมตร ถึงระดบั 1.10 เมตร 

3. เก็บขอ้มูลค่ารังสีอาทิตย ์ความเร็วลม อุณหภูมิกระเปาะเปียกและกระเปาะแห้ง 

และ อุณหภูมิอากาศแวดลอ้ม เพื่อเป็นตวัแปรวิเคราะห์ผลกระทบต่อการเปล่ียนแปลงอุณหภูมิในนก

ระชงัและสระน ้า และใชใ้นการท านายอุณหภูมิน ้าในกระชงั 

3.4.2 กำรท ำนำยผลจำกแบบจ ำลองทำงคณติศำสตร์ 

การค านวณแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์อุณหภูมิน ้ าในกระชงั มีขั้นตอนการค านวณ 

ดงัน้ี 

1. โปรแกรมท่ีใชค้  านวณจะเขียนจาก ภาษา Visual Basic Version 6 ส าหรับ

ค านวณค่าความร้อนและพารามิเตอร์ต่าง ๆ โดยแบ่งการค านวณออกเป็น 2 ส่วน คือ 

 ส่วนของแบบจ าลองปริมาณความร้อนท่ีน ้าไดรั้บจากตวัเกบ็รังสีดวงอาทิตย ์

 ส่วนของการค านวณหาอุณหภูมิน ้าภายในกระชงั 

 

2. การค านวณแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์ในส่วนของ Collector โดยการ

ค านวณปริมาณความร้อนท่ีน ้ าไดรั้บจากตวัเก็บรังสีดวงอาทิตย ์อุณหภูมิของน ้ าท่ีออกจากตวัเก็บรังสี

ดวงอาทิตยแ์ละประสิทธิภาพของตวัเกบ็รังสีดวงอาทิตย ์
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3. ค านวณหาค่าอุณหภูมิสะสมของน ้ าภายในกระชัง และอุณหภูมิผิวบน

พลาสติกทุก ๆ 15 วินาที ตลอดช่วง 24 ชัว่โมงโดยท าการแสดงผลการค านวณทุก ๆ 1 ชัว่โมง ดงัรูป  

3.5 

 
รูปที ่3.5 ขั้นตอนการค านวณแบบจ าลองทางคณิตศาสตร์อุณหภูมิน ้าในกระชงั 

 

 

 

 

 


