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บทคดัย่อ 
การศึกษาความเป็นไปไดเ้พื่อหาแนวทางในการเพิ่มอุณหภูมิน ้ าในกระชงัเล้ียงปลาบนพื้นท่ี

สูง เน่ืองจากสภาวะแวดลอ้มในการเล้ียงมีอุณหภูมิต ่า ไม่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโต แนวทางในการ
ปรับปรุงเบ้ืองตน้ไดท้  าการใชพ้ลาสติก PVC ใส ขนาดความหนา 1 mm ปิดคลุมดา้นบนและดา้นขา้ง
ทั้ง 4 ดา้นของตวักระชงัท่ีมีขนาด 2x2 m และสูง1 m ส่วนดา้นดา้นล่างกน้กระชงัเปิดสู่น ้ านอกกระชงั 
โดยใชแ้หล่งพลงังานความร้อนจากแสงอาทิตยเ์พียงอยา่งเดียว จากผลการทดลอง พบว่า อุณหภูมิน ้ า
ในกระชงัเพิ่มข้ึนไดป้ระมาณ 1.5 ๐C โดยอุณหภูมิน ้าในกระชงัมีอุณหภูมิเฉล่ียประมาณ 30.5 ๐C 

เม่ือน าผลของอุณหภูมิน ้ าท่ีไดจ้ากการทดลองมาเปรียบเทียบกบัผลท่ีไดจ้ากแบบจ าลองทาง
คณิตศาสตร์ พบว่ามีค่าใกลเ้คียงกนั ดงันั้น แบบจ าลองน้ีจึงสามารถน าไปใชใ้นการท านายอุณหภูมิน ้ า
ในกระชงัได ้จากผลการศึกษาพบว่า การสูญเสียความร้อนส่วนใหญ่ของน ้ าในกระชงันั้น จะเป็นการ
สูญเสียความร้อนโดยการน าความร้อนสู่น ้าภายนอกท่ีกน้กระชงัโดยตรง ดงันั้น แนวทางการปรับปรุง
เพื่อใหน้ ้ ามีอุณหภูมิสูงข้ึนคือ ลดการสูญเสียความร้อนดงักล่าวน้ีใหน้อ้ยลง  

จากการศึกษาโดยใชแ้บบจ าลองทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงไดท้ าการศึกษา 2 กรณี คือกรณีแรก ลด
ขนาดพื้นท่ีช่องเปิดของน ้ ากน้กระชงัท่ีสัมผสักบัน ้ าภายนอกใหมี้ขนาดพื้นท่ีลดลงเหลือ 2, 1 และ 0.5 
m2 ตามล าดบั เพื่อลดการสูญเสียความร้อน พบว่า อุณหภูมิน ้ าเพิ่มข้ึนไดสู้งสุดประมาณ 31, 31.5 และ 
32.5๐C (16.00น.) ตามล าดบั ดงันั้น หากให้พื้นท่ีกน้กระชงัสัมผสักบัน ้ าภายนอกใหน้อ้ยท่ีสุดเท่ากบั 
0.5 m2 จึงเป็นแนวทางหน่ึงในการเพิ่มอุณหภูมิน ้ าในกระชงั กรณีท่ีสอง เป็นการศึกษาผลของการเพิ่ม
อุณหภูมิน ้ าในกระชงัโดยการเพิ่มตวัเก็บรังสีอาทิตยข์นาด 0.59 x 2.4 m จ านวน 4 ตวั ท่ีอตัราการไหล 
0.31 kg/s ต่อ 1 แผง ค่าประสิทธิภาพประมาณ 63% น ามาต่อแบบขนานเพื่อศึกษาความเป็นไปไดใ้น
การเพิ่มอุณหภูมิน ้ าให้ไดค่้าสูงสุด โดยท่ีไม่มีการลดขนาดพื้นท่ีช่องเปิดของกน้กระชงั พบว่าระบบ
สามารถเพิ่มอุณหภูมิน ้าไดสู้งสุดเท่ากบั 32.71๐C  ท่ีเวลา 16.00 น.  

จากการศึกษาท่ีผ่านมาพบว่า วิธีลดการสูญเสียความร้อนโดยลดขนาดพื้นท่ีช่องเปิดท่ีก้น
กระชงัร่วมกบัการเพิ่มตวัเก็บรังสีอาทิตย ์จะเป็นแนวทางในการเพิ่มอุณหภูมิน ้ าในกระชงัปลาได ้ซ่ึง
จากผลการศึกษาโดยใชแ้บบจ าลองทางคณิตศาสตร์โดยลดขนาดพื้นท่ีช่องเปิดกน้กระชงัเหลือ 0.5 m2 
ร่วมกบัระบบอุ่นน ้าดว้ยตวัเกบ็รังสีอาทิตย ์ต่อแบบขนานกนั จ านวน 4 ตวั พบวา่ สามารถเพิ่มอุณหภูมิ
น ้าใหสู้งข้ึน 4.68 ๐C โดยอุณหภูมิสูงสุดเท่ากบั 35.63 ๐C ท่ีเวลา 16.00 น.  

นอกจากน้ีไดท้  าการศึกษาผลของการเพิ่มอุณหภูมิน ้าในกระชงัท่ีสภาวะอากาศเยน็ โดยจ าลอง
สภาวะแวดลอ้มบนพื้นท่ีสูงซ่ึงมีอุณหภูมิต ่าท่ี  5, 10, 15, 20 และ 25 ๐C ตามล าดบั พบว่า ระบบอุ่นน ้ า
สามารถเพิ่มอุณหภูมิน ้าในกระชงัใหสู้งข้ึนประมาณ 5๐C  แต่เน่ืองจากสภาวะอากาศบนพื้นท่ีสูง ในฤดู
หนาว อุณหภูมิจะลดเหลือเพียง 10 ๐C หากน าระบบอุ่นน ้ าดว้ยพลงังานแสงอาทิตยไ์ปใชเ้ล้ียงปลาใน
กระชงั จะตอ้งมีการเลือกชนิดพนัธ์ุปลาใหเ้หมาะสมและทนต่อสภาวะอากาศหนาวเยน็ไดดี้ เช่น ปลา
พลวงหิน ปลาประจ าถ่ินของจงัหวดัน่าน ซ่ึงสามารถเจริญเติบโตไดดี้ท่ีอุณหภูมิ 16 -18๐ C 


