
บทท่ี 4

อภิปรายและสรุปผลการทดลอง

จากการต้กษาฤทธ๋ึทางเภสัชวิทยาเบ๋ึองต้นของ 6 -deoxyclitoriacetal จากรากหนอน 
ตายหยากต่อการหดตัวของกล้ามเบ้ือเรียบอวัยวะต่าง  ๆ แสดงให้เห็นว่า 6 -deoxyclitoriacetal 
สามารถลดการหดตัวของกล้ามเบ้ือเรียบ ไม่ว่าการหดตัวของกล้ามเบ้ือเรียบน้ันเกิดจากการหด 
ตัวท่ีเกิดข้ึนเอง (spontaneous contraction) หรือเกิดจากการไห้สารกระตุ้นต่าง  ๆกระตุ้นไห้เกิด 
การหดตัวไนกล้ามเบ้ือเรียบมดลูกหนูขาว กล้ามเบ้ือเรียบหลอดเลือดแดงไหญ่ของหนูขาว กล้าม 
เบ้ือเรียบลำไล้เล็กส่วน ileum ของหนูตะเภา ส่วนตัวทำละลาย DMSO ท่ีไชไนการละลาย 
6 -deoxyclitoriacetal จะมีผลต่อการหดตัวของกล้ามเบ้ือเรียบอย่างไม่มีนัยสำคัญทางสถิติ
(p>0.05) จากผลการทดลองดังกล่าวมาโดยสรุปท้ังหมดสามารถอภิปรายไต้คังบ้ื

ดอนที่1 ฤฑธของ 6-deoxyclitoriacetal ต่อการหดตัวของกล้ามเนอเรียบมดลูกหนูขาว 
ที่แยกจากกาย

1.1 ตัวทำละลาย DMSO ท่ีไซ้ไนกาวiละลาย 6 -deoxyclitoriacetal ไนปริมาตรรอ fJJ 
ซ่ึงเท่ากับปริมาตรของ 6 -deoxyclitoriacetal ต่อการหดตัวของกล้ามเบ้ือเรียบมดลูกหนูขาวไน 
สภาวะท่ีไม่ไต้รับสารกระตุ้นการหดตัวและเม่ือไห้สารมาตรฐานกระตุ้นการหดตัว acetylcholine 
(ACh) 1 oxytocin มีผลต่อการหดตัวของมดลูกอย่างไมีมีนัยสำคัญทางสถิติ (p>0.05)

1.2 6 -deoxyclitoriacetal 0.2 mg/ml สามารถลดการหดตัวของกล้ามเบ้ือเรียบ
มดลูกหนูขาวไนสภาวะท่ีไม่ไต้รับสารกระตุ้นการหดตัวท้ัง tension และ frequency แสดง 
ไห้เห็นว่า 6 -deoxyclitoriacetal มีฤทข้ึยับย้ังการหดตัวของกล้ามเบ้ือเรียบมดลูกไต้แม่ไน
สภาวะท่ีไม่มีสารกระตุ้นการหดตัว ดังน้ันจึงไต้สืกษากลไกการออกฤทข้ึไนการยับย้ังการหดตัว 
ของมดลูกจะเห็นไต้จากการท่ี 6 -deoxyclitoriacetal 0.2 mg/ml สามารถลด tension of 
contraction ของการหดตัวของกล้ามเบ้ือเรียบมดลูกหนูขาวเม่ือกระตุ้นต้วย acetylcholine
(ACh) ขนาด 5 X 10  6M โดยกล้ามเบ้ือเรียบมดลูกมี muscarinic receptor ชนิด Mg กลไก 
การออกฤทธ๋ึของ acetylcholine(ACh) ต่อ muscarinic receptor จะจับกับ กับ Gp -protein 
กระตุ้นการทำงานของ phospholipase C ทำไห้ระคับของ IPg และ diacylglycérol มีการ 
เพ่ิมข้ึนของระดับแคลเซ่ึยมโดยหลงจากแหล่งเก็บสะสมแคลเซ่ึยมภายไนเชลล์ (sarcoplasmic 
reticulum) เกิดการหดตัวของกล้ามเบ้ือเรียบมดลูก (Rang and Dale,1 995 ; Lefkowitz,
Hoffman and Taylor, 1 996) เพราะฉนน 6-deoxyclitoriacetal น่าจะออกฤทข้ึยับยงผ่าน
เข้าทาง receptor operated Ca2+ channel ทำไห้ยับย้ังการเคล่ือนท่ีของแคลเซ่ึยมผ่านเข้าทาง



88

Ca2+channel หรืออาจมผีลตอ่ intracellular mediators ทำใหร้ะดบัแคลเชีย่มภายในเซลลล์ดลง 
การหดตวัของกลา้มเน็อ้มดลกูลดลง สว่น frequency of contraction ของมดลกูหนขูาวไม่
แตกตา่งจากกอ่นให ้ 6 -deoxyclitoriacetal เนึอ๋งจากการหดตวัของกลา้มเนอเรยีบมดลกูใน
สภาวะทีไ่ดรัับสารมาตรฐานกระตุน้การหดตวั acetylcholine(ACh) จะพบว่า frequency of
contraction ของมดลกูเพิม่มาก เมึอ๋เปรียบเทยีบกบัสภาวะทีย่งัไมไ่ดร้ับสารกระตุน้การหดตวั
การที ่ 6 -deoxyclitoriacetal ขนาด 0.2 mg/ml ทีใ่ชอ้าจจะไมเ่หน็ผลการเปลีย่นแปลงความถี ่
ของการหดตวัของมดลกูของหนขูาว สว่นผลของ 6 -deoxyclitoriacetal 0.2 mg/ml ตอ่การ 
หดตวัของกลา้มเนีอ้เรียบมดลกูหนขูาว ในสภาวะทีไ่ดรับัสารกระตุน้การหดตวั oxytocin ขนาด 
5X 10  3|U/ml สามารถลดการหดตวัของกลา้มเนีอ้เรียบมดลกูหนขูาว เนึอ๋งจาก oxytocin
เปน็ฮอร์โมนทีห่ลง้จากตอ่มใตส้มองสว่นหลงั (posterior pituitary) มบีฑบาทตอ่การหดตวัของ 
กลา้มเนีอ้เรียบมดลกูและชว่ยในการหลงนํา้นม ซึง่ oxytocin จะกระตุน้ใหเ้กดิความถีแ่ละแรงใน 
การหดตวัของกลา้มเนีอ้เรยีบ กลไกการออกฤฑธของ oxytocin มคีวามจำเพาะโดยออกฤทขึ ้
จับกับ oxytocin receptor ในมดลกู ทำใหก้ระตุน้การทำงานของ phospholipase C มี
การหลงของแคลเซึย่มอสิระจากการเพิม่ขึน้ของ IP3 โดยตรงหรอืเกดิจากการ depolarization
ทีท่ำใหเ้กดิการกระตุน้ voltage-sensitive Ca2+ channels (Graves,1 996) การที่
6 -deoxyclitoriacetal ขนาด 0.2 mg/ml สามารถลดการหดตวัของกลา้มเนอเรียบมดลกู
หนขูาวเมือ่กระตุน้ดว้ย oxytocin นา่จะเกดิจากการที ่ 6 -deoxyclitoriacetal ออกฤทธยบัยัง้ 
ขบวนการหดตวัที ่ receptor มผีลยบัยัง้การทำงานของ phospholipase C และระดับ IP3 ลดลง 
มกีารหลงของแคลเซึย่มอสิระลดลงแคลเซึย่มไมส่ามารถเคลือ่นทีเ่ชา้เชลลท์ำใหร้ะดบัแคลเซึย่ม 
ภายในเชลลล์ดลง ทำใหก้ารหดตวัของกลา้มเนีอ้เรียบมดลกูถกูยบัยัง้ นอกจากนีอ้าจยบัยัง้
การหดตวัของกลา้มเนีอ้เรียบมดลกูผา่น voltage-sensitive Ca2+ channels

ตอนที่ 2 ผลของ 6"deoxyclitoriacetal ต่อการทตตัวของกล้ามเนอเรียบ
หลอดเลอคแดงใหญ่ (aorta) ของหนูขาวที่แยกจากกาย

2.1 ตัวทำละลาย DMSO ทีใ่ช่ในการละลาย 6 -deoxyclitoriacetal ในปริมาตร 15 jiJ 
ซึง่เทา่กบั 6 -deoxyclitoriacetal ทีใ่ชใ่นการเกษาการหดตวัของกลา้มเนีอ้เรยีบหลอดเลอืด
แดงใหญ ่ (aorta) ของหนขูาวทีแ่ยกจากกาย เมือ่ใหส้ารมาตรฐานกระตุน้การหดตวั serotonin 
(5 -H T) , norepinephrine(NE) และ calcium chloride(CaCI2 ) ในสารละลาย potassium 
depolarizing ตามความเขม้ชน้ตา่งๆในลกัษณะ cumulative dose แสดงใหเ้หน็วา่มผีลตอ่การ 
หดตวัของกลา้มเนีอ้เรียบหลอดเลอืดแดงใหญ ่ (aorta) ของหนขูาวทีแ่ยกจากกายอยา่งไมม่นียั 
สำคัญทางสถิติ (p>0.05)
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2.2  ผลของ 6 -deoxyclitoriacetal เมือ่ไดร้บ้สารมาตรฐานกระตุน้การหดตวั
serotonin(5-HT) ของกลา้มIนีอ้เรยีบหลอดเลอืดแดงใหญ ่ (aorta) ของหนขูาวความเขม้ขน้ 
ตา่งๆ ในล้กษณะ cumulative dose (1 X 1 0  8- 1 X 1 0 *  M) ทำใหเ้กดิการหดตวัของกลา้ม 
เน็อ้เรียบหลอดเลอืดแดงใหญ ่ (aorta) ของหนขูาว โดยการหดตวัจะเพิม่ขึน้ตามความเขม้ขน้
ของสารกระตุน้การหดตวั การหดตวันีน้า่จะเกดิจาก serotonin(5-HT) ไปจบักบั 5 -H T j*
receptor ขึง้จะพบในกลา้มเนีอ้เรียบจะกระตุน้ phospholipase C ทำใหเ้กดิ second messenger 
2 ชนดิ คือ diacylglycérol เกดิการกระตุน้ protein kinase C เพิม่ขึน้ และ second messenger 
ชนดิที ่ 2 คือ IP3 ขึง้จะกระตุน้ใหม้กีารหลัง่แคลเขึย้มจากแหลง่เกบ็สะสม (sarcoplasmic
reticulum) ทำใหร้ะดบัแคลเขึย้มภายในเชลลเ์พิม่ขึน้ เกดิการหดตวัของกลา้มเนีอ้เรียบหลอด 
เลอืด(Rang and Dale,1 995 ;Sanders-Bush and Mayer, 1 996)การท ี ่ 6 -deoxyclitoriacetal 
ขนาด 0.4 mg/ml สามารถลดการหดตวัของกลา้มเนีอ้เรียบของหลอดเลอืดแดงใหญ ่ (aorta) 
น่าจะมผีลยับย้ังผา่น receptor operated Ca2+ channel ท่ี 5-HTgA receptor ทำใหม้แีคลเขึย้ม 
เขา้สูเ่ซลลไ่ดนัอ้ยลงหรือมผีลตอ่ IP3 ในเชลล ์ทำใหร้ะดบัแคลเขึย้มภายในเซลลล์ดลง จึง
สามารถยบัยัง้การหดตวัของกลา้มเนีอ้เรียบหลอดเลอืดแตงใหญ ่ (aorta) ได,ั เมือ่ใหส้าร
มาตรฐานกระตุน้การหดตวั norepinephrine(NE) ความเขม็ขน้ตา่งๆ ในลักษณะ cumulative 
dose (1 X 1 0  11-1 X 1 0  7 M) ทำใหเ้กดิการหดตวัของกลา้มเนีอ้เรียบหลอดเลอืดแดงใหญ่
(aorta )ïองหนขูาว โดยการหดตวัของกลา้มเนีอ้เรยีบหลอดจะเพิม่ขึน้ตามความเขม้ขน้ของ
สารกระตุน้การหดตวั โดยการออกฤฑธึข๋อง norepinephrine(NE) จะออกฤทขึผ้า่น adrenergic 
receptor หลอดเลอืดแดงใหญข่องหนขูาวจะม ี06า-receptor อยู่เพราะว่าม ี high affinity
ต่อ prazocin ขึง้เปน็ OCiadrenergic receptor antagonist (Bulbring and Tomita.1 987) 
โดยพบวา่ norepinephrine(NE) ทำใหเ้กดิการหดตวัของกลา้มเนีอ้เรียบหลอดเลอืดแดงใหญ่
(aorta) การที ่ 6 -deoxyclitoriacetal 0.4 mg/ml สามารถลดการหดตวัของกลา้มเนีอ้เรียบ 
หลอดเลอืดแดงใหญ ่ (aorta) ของหนขูาวเมือ่กระตุน้ดว้ย norepinephrine(NE) ไดน้ัน้นา่จะ
เกดิจากการที ่ 6 -deoxyclitoriacetal ออกฤฑธยบัยัง้ขบวนการหดตวัผา่นทาง OC1 -receptor 
หรีออาจมผีลตอ่ intracellular mediators ทำใหร้ะดบัแคลเขึย้มภายในเชลลล์ดลง โดยการลด 
การเคลึอ๋นทีข่องแคลเขึย้มอสิระจากแหลง่เกบ็สะสมแคลเขึย้ม (sarcoplasmic reticulum) และ 
ยังสง่ผลตอ่ระดบั second messenger คือ diacylglycérol และ IP3 ลดลง ทำใหม้กีารหลง 
ของแคลเซยีมอสิระจากแหลง่เกบ็สะสมแคลเขึย้มภายในเชลล ์(sarcoplasmic reticulum) ลดลง 
สามารถยบัยัง้การหดตวัของกลา้มเนีอ้เรียบหลอดเลอืดแดงใหญ ่ (aorta) ได  ้1 จากผลการ
ทดลอง 6 -deoxyclitoriacetal 0.4 mg/ml สามารถลดการหดตวัของกลา้มเนีอ้เรียบหลอด
เลอืดแดง (aorta) จากการกระตุน้ดว้ย calcium cholride(CaCI2) ทีค่วามเขม้ขน้ตา่งๆ ใน 
ลักษณะ cumulative dose (0.1 mM,1 mM,1 OmM, 20mM ,30mM) ในสารละลาย potassium
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depolarizing เนือ่งจากการหดตวัของกลา้มเนอเรยีบเกดิขึน้จากมกีารเพิม่ขึน้ของระดบั
นคลเ4 ยมภายในเชลล ์ โดยมกีาร influx ของแคลเซยีมจากภายนอกเชลลเ์ขา้สูภ่ายในเชลล ์
หรอีมกีารหลัง่ของแคลเซยีมจากแหลง่เกบ็สะสมภายในเชลลโ์ดยการกระตนัจากสารตา่งๆ เชน่ 
acetylcholine 1 norepinephrine 1 caffeine 1 histamine และ potassium depolarization 
(Mangei et al.,1 982) ในสภาวะ depolarization ทีม่สีารละลายโปแตสเซยีมออิอนความ
เขม้ขน้สงูแตไ่มม่แีคลเซยีมออิอน (high K+-Ca2+ -free solution) จะมผีลทำใหห้ลอดเลือด
เกิด action potential เนือ่งจากมกีารเคลือ่นทีข่องโปแตสเซยีมออิอนจากภายนอกเชลล์
เขา้สูภ่ายในเชลลท์ำใหค้วามตา่งคกัยข์องเซลลม์คีา่ลดลง ชึง่จะมผีลทำให ้voltage-dependent 
Ca2+channel เปด็ออกมกีารนำแคลเซยีมจากภายนอกเขา้สูภ่ายในเชลลม์ากขึน้(Bolton,1 979 
;Gouw,Wilffert and Van,1 990 ) แตไ่มเ่กดิการหดตวัเพราะแคลเซยีมภายในเซลลไ่มเ่พยีงพอ 
ทีท่ำใหเ้กดิการหดตวั (Kobayashi.Kanaide and Nakamura, 1 985 ) เมึอ๋ใหแ้คลเซยีมจาก
ภายนอกเชลลจ์ะทำใหแ้คลเซยีมเคลือ่นทีผ่า่น voltage-dependent Ca2+ channel ทีเ่ปดีออก
เขา้สูเ่ชลล ์ ทำใหห้ลอดเลอืดมกีารหดตวัหรีอมผีลปลอ่ยสารลือ่ประสาท เชน่ norepinephrine 
แลว้เกดิการหดตวัของหลอดเลอืด (Hof and Vuorela,1 983 ) การออกฤฑขึย้บัยัง้ของ
6-deoxyclitoriacetal นา่จะออกฤพขึย้บัยัง้ผา่นกลไกทาง voltage-dependent Ca2+ channel 
ทำใหส้ามารถลดการหดตวัของกลา้มเนือ่เรียบหลอดเลอืดแดงใหญ ่ (aorta) ของหนขูาวไค้

ตอนที ่ 3 ผลของ 6-deoxyclitoriacetal ต่อการหดตัวของกล้ามเนอเรียบลำไส เ้ล็ก
ส่วน ileum ของหนูตะเภาท่ีแยกจากกาย

3.1 ตัวทำละลาย DMSO ทีใ่ช่ในการละลาย 6-deoxyclitoriacetal ในปรมาตร 1 5 P-I 
ซึง่เทา่กบัปรมาตรของ 6-deoxyclitoriacetal ทีใ่ชใ่นการสกืษาตอ่การหดตวัของกลา้มเนือ่
เรยีบลำไลเ้ลก็สว่น ileum ของหนตูะเภาทีแ่ยกจากกาย เมึอ๋ไคร้บ้สารมาตรฐานกระตนัการ
หดตวั acetylcholine(ACh) ,serotonin(5-HT) และ histamine ตามความเขม้ขน้ตา่งๆ ใน 
ลักษณะ cumulative dose มผีลตอ่การหดตวัของกลา้มเนือ่เรยีบลำไลเ้ลก็สว่น ileum ของหน ู
ตะเภาทีแ่ยกจากกายอย่างไมม่นียัสำคญัทางสถติ ิ (p>0.05)

3 .2  การหดตวัของกลา้มเนือ่เรยีบลำไลเ้ลก็สว่น ileum ของหนตูะเภา โดยจะพบวา่ 
ในกลา้มเนือ่เรยีบลำไลเ้ลก็สว่น ileum มี receptor M2 และ Mg (Thomas,Baker and 
Ehlert,1 9 9 4 )  จะทำใหเ้กดิการหดตวัของกลา้มเนือ่เรียบ โดย Mg receptor จะ couple กับ Gp 
protein กระตนัการทำงานของ phospholipase C ทำใหร้ะดบั IPg และ diacylglycérol เพิม่ขึน้ 
เปน็ผลทำใหม้กีารหลัง่ของแคลเซยีมอสิระจากแหลง่เกบ็สะสม(sarcoplasmic reticulum) ทำให ้
ระดบัแคลเซยีมภายในเซลลเ์พิม่ขึน้ สว่น M2 receptor จะยบัยัง้การคลายตวัของกลา้มเนือ่เรียบ 
ทีก่ระตนัโดย receptor อืน่ๆ (HuIme.Birdsall and Buckley, 1 9 90;Eglen,Reddy .Watson and
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Challiss,1 994;Thomas,Baker and Ehlert, 1994 ะ Lekowitz,Hoffman and Taylor,1996) 
การที ่ 6 -deoxyclitoriacetal 0.15 mg/ml เมือ่ใหส้ารกระตุน้การหดตวั acetylcholine
(ACh) แบบ cumulative dose (1X1 o ’9- 1 X 1 o ’5 M) สามารถลดการหดตวัของกลา้มเนือ้ 
เรยีบลำไลเ้ลก็สว่น ileum ของหนตูะเภา นา่จะเกดิจากการที ่ 6 -deoxyclitoriacetal ออกฤทขึ ้
ยับย้ังผ่าน M3 receptor ทำไหม้รีะดับ \p3สดลง ยบัยัง้การหลัง่ของแคลเชีย่มอสิระภายไนเชลล ์
จากแหลง่เกบ็สะสม (sarcoplasmic reticulum) .การหดตวัของกลา้มเนือ้เรยีบลำไลเ้ลก็สว่น
ileum ของหนตูะเภา เมือ่ไหส้ารกระตุน้การหดตวั serotonin(5-HT) แบบ cumulative dose 
(1 X 1 0 ’9-1 X 1 0 ’5 M) เกดิจากการที ่ serotonin(5-HT) ไปจบักบั 5-H T2 receptor มีผลทำ 
ไหเ้กดิ second messenger คือ diacylglycérol และ IP3 ทำไหม้กีารหลงของแคลเชีย่มอสิระ 
จากแหลง่เกบ็สะสมทำใหร้ะดบัแคลเซีย่มภายไนเชลลเ์พิม่ขึน้ (Rang and Dale,1995 ะ
Sanders-Bush and Mayer,1996) นอกจากนี ้ serotonin(5-HT) เกิด interaction กับ 
neuronal receptor ทีก่ระตุน้ไหม้กีารหลัง่ของ acetylcholine จาก nerve ไน ileum (Cohen 
et al.,1985) การที ่ 6 -deoxyclitoriacetal 0.15 mg/ml สามารถลดการหดตวัของ
กลา้มเนือ้เรยีบลำไลเ้ลก็สว่น ileun^องหนตูะเภา'ไล'้นืน้นา่'จะเกิดจากการที6่ -deoxyclitoriacetal 
ออกฤฑขึย้บัยัง้ผา่น 5-H T2 receptor หรืออาจมผีลตอ่ intracellular mediators ทำไหร้ะดบั
แคลเชีย่มภายไนเชลลล์ดลงสามารถยบัยัง้การหดตวัของกลา้มเนือ้เรยีบไล,้ การหดตวัของกลา้ม 
เนือ้เรยีบลำไลเ้ลก็สว่น ileum ของหนตูะเภา เมือ่ไหส้ารกระตุน้การหดตวั histamine แบบ
cumulative dose (1 X 1 0  9-1 X 1 0  5 M) เกดิจากการออกฤฑธจบักบั preceptor ทีพ่บไน 
กลา้มเนือ้เรียบมผีลทำไหร้ะดบั IP3 เพิม่ขึน้ทำไหม้กีารหลัง่ของแคลเขึย้มจากแหลง่เกบ็สะสม 
(Rang and Dale,1 995; Burkhalter.Jutius and Frick,1 995;Leurs and Timmerman, 1 995; 
Babe and Serafin,1 996) 6 -deoxyclitoriacetal 0.15 mg/ml สามารถยบัยงการหดตวั
ของกลา้มเนือ้เรยีบลำไลเ้ลก็สว่น ileum ของหนตูะ เภาไลน้ัน้ นา่จะเกดิจากการทีอ่อก
ฤฑธยับย้ังผา่น H1 receptor มผีลทำไหร้ะดบั IP3 และ diacylglycérol ลดลงทำไหร้ะดบั
แคลเซีย่มภายไนเซลลล์ดลง

จากผลการทดลองได’ขอสนันษิฐานว่า สาร 6 -deoxyclitoriacetal สามารถยบัยัง้การ 
หดตวัของกลา้มเนือ้เรยีบจากอวยัวะตา่งๆ ทีไ่ฟ.้นการคกืษาโดยออกฤทขึผ้า่นทัง้ทาง receptor 
operated 0ล2 channels และ voltage-dependent Ca channel ทำไหร้ะดบัแคลเซีย่มภาย 
ไนเซลลล์ดลง มผีลทำไหก้ารหดตวัของกลา้มเนือ้เรียบลดลง ขึง้การออกฤทธยบัยัง้การหดตวั 
ของ 6 -deoxyclitoriacetal น ี ้ เปน็แบบไมเ่ฉพาะเจาะจง
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จากการศกึษาฤทขึท้างเภสชัวทิยา 6 -deoxyclitoriacetal จากรากของหนอนตาย
หยากพบวา่สามารถยบัยัง้การหดตวัของกลา้มเนือ้เรียบได ้ โดยทำไหร้ะดบัแคลเชีย่มภายใน
เซลลล์ดลง ซึง่อาจออกฤทธีย้บัยัง้ผา่นทาง receptor operated Ca2+ channels และ voltage- 
dependent Ca2+ channel ม'ีขอ้มลูทีส่นบัศนนุจากการ'ทดลองมดัีงนื้

ก. 6 -deoxyclitoriacetal สามารถลดการหดตวัของกลา้มเนือ้เรียบมดลกูหนฃูาวฑงที ่
เกดิข้ึนเองและเมือ่กระตุน้ดว้ย acetylcholine(ACh) , oxytocin

ข. 6 -  deoxyclitoriacetal สามารถลดการหดตวัของกลา้มเนือ้เรียบหลอดเลอืดแดง 
ใหญ่ (aorta) ของหนขูาวเมือ่กระตุน้ดว้ย serotonin(5-HT),norepinephrine(NE) แบบความ 
เขม้ขน้สะสมและจากการกระตุน้ดว้ยสารละลายแคลเซึย่มคลอไรดแ์บบความเขม้ขน้สะสมในสาร 
ละลาย potassium depolarizing

ค. 6 -deoxyclitoriacetal สามารถลดการหดตวัของกลา้มเนือ้เรียบลำไลเ้ลก็สว่น
ileum ของหนตูะเภาไดเ้มือ่กระตุน้ดว้ย acetylchoüne(ACh) 1 serotonin(5-HT)ltละ histamine

อยา่งไรกต็ามการศกึษาฤทธ็ข๋อง 6 -deoxyclitoriacetal จากรากหนอนตาย
หยากเปน็เพยีงการศกึษาฤฑขึท้างเภสชัวทิยาเบือ้งตนัเทา่นัน้ ยงัไมส่ามารถทีจ่ะสรุปกลไกการ 
ออกฤทธึท๋ีแ่นน่อนไดว้า่ ธ -deoxyclitoriacetal ออกฤทธยบัยัง้ที ่ receptor ชนดิใดเนือ้งจาก 
สามารถยบัยัง้การหดตวัของกลา้มเนือ้เรยีบทีก่ระตุน้ดว้ยสารกระตุน้ชนดิตา่งๆได ้ กลไกการ
ยบัยัง้การหดตวัดง้กลา่วเปน็แบบไมเ่ฉพาะเจาะจง ซึง่ไดข้อ้สนันษิฐานวา่การยบัยัง้การหดตวั
ของกลา้มเนือ้เรยีบผา่นไดท้งทาง receptor operated Ca channels และ voltage-dependent 
Ca2+ channel ซึง่อาจจะมตีำแหนง่การออกฤทธึท๋ีต่ำแหนง่ใดตำแหนง่หนึง่ในขบวนการ signal 
transduction จงึควรทีจ่ะมกีารศกึษาเพิม่เตมิในแงข่อง intracellular mediators ตา่งๆ ทีเ่กีย่ว 
ขอ้งกบัการออกฤทธึข๋อง 6 -deoxyclitoriacetal เชน่ การยบัยัง้การผา่นเขา้ออกของแคลเซึย่ม 
อสิระจากภายนอกเชลลห์รอืมผีลตอ่การหลง้แคลเซึย่มอสิระจากแหลง่เกบ็สะสมภายในเซลล ์
(sarcroplasmic reticulum) ตวัอยา่งเชน่ การศกึษาฤทธึข๋อง 6 -deoxyclitoriacetal ตอ่การ 
หดตวัของกลา้มเนือ้เรยีบทีเ่กดิจากมกีารหลงของแคลเซึย่มอสิระจากแหลง่เกบ็สะสมภายใน 
เชลลท์ำได*โดยการศกึษาฤทธีข๋อง 6 -deoxyclitoriacetal ตอ่การหดตวัของกลา้มเนือ้เรียบหลอด 
เลอืดแดงใหญ ่ (aorta) ใน Ca2+ free solution และใหส้ารกระตุน้การหดตวั ชนดิตา่งๆ ซึง่การ 
ศกึษาตอ้งคำนงึถงึเยือ๋บหุลอดเลอืดดว้ยเนือ่งจากการยบัยัง้การหดตวัของกลา้มเนือ้เรยีบอาจมา 
จากการทีม่กีารหลงสาร endothelium derived relaxzing factors จากเยือ่บหุลอดเลอืด ทำให ้
เกดิการคลายตวัของหลอดเลอืดกไ็ด ้นอกจากนืย้งัสามารถศกึษาฤฑธึข๋อง 6 -deoxyclitoriacetal 
ตอ่การยบัย ัง้การหดตวัของกลา้มเน ือ้ เรยีบโดยใขส้ารยบัย ัง้การหลงหรอืการยบัย ัง้ฤทข ึ้
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intracellular mediators ต่าง  ๆ เพือ่ฑืโ่หใํด'กลไกการออกฤทธึข๋อง 6-deoxyclitoriacetal 
เฉพาะเจาะจงยิง่ขึน๋
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