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:
6 -deoxyclitoriacetal เปน็สาร rotenoids ทีส่กดัไดจ้ากรากหนอนตายหยาก การสกิษา

; ฤทขึท้างเภสชัวทิยาของสารนีต้อ่การหดตวัของกลา้มเนีอ้เรยีบจากอวยัวะตา่งๆ ทีแ่ยกจากกาย พบว่า 
6 -deoxyclitoriacetal 0.2 mg/ml สามารถลดการหดตวัของกลา้มเนีอ้เรียบมดลกูหนขูาวฑัง้ทีเ่กดิ
ขึน้เองและเมือ่กระตุน้ดว้ย acetylcholine(ACh) 5X10~BM 1 oxytocin 5 X 1 o ’3 |U/ml อย่างมี I นัยสำคัญทางสถิติ เมือ่ใช ้ 6 -deoxyclitoriacetal 0.4 mg/ml สามารถลดการหดตวัของกลา้มเนีอ้
เรียบหลอดเลอืดแดงใหญข่องหนขูาว เมือ่ก'ระตุ้นด้วย serotonin (5 -H T) 1 X 1 0~8-1 X 1 0~4 M
และ norepinephrine (NE) 1X10 " - 1 X 1 0  7 M แบบความเข็มช้นสะสม และยงัสามารถลดการ j
หดตวัของกลา้มเนีอ้เรียบหลอดเลอืดแดงใหญ ่ (aorta) ของหนขูาว จากการกระตุน้ดว้ยสารละลาย ;

j แคลเซีย่มคลอไรดแ์บบทวามเขม้ขน้สะสม (0 .1 -30m M). 6 -deoxyclitoriacetal ขนาด 0.1 5 mg/ml 
สามารถลดการหดตวัของกลา้มเนีอ้เรียบลำไลเ้ลก็สว่น ileum ของหนตูะเภาได ้ เมือ่ภระตนัดว้ย I
acetylcholine (ACh) 1X10 9- 1 X 1 0  5 M,serotonin(5-HT) 1X10 9- 1 X 1 0  5 M และ histamine 
1X10 9- 1 X 1 0  5 M จากผลการทคลองทัง้หมดแสดงใหเ้หน็วา่ 6 -deoxyclitoriacetal มีฤฑธยับย้ัง j 
การหดตวัของกลา้มเนีอ้เรียบจากอวยัวะตา่ง ๆ  และกลไกของการยบัยัง้การหดตวันีเ้ปน็แบบไมเ่ฉพาะ I
เจาะจง เนือ่งจากยบัยัง้การหดตวัทีเ่กดิขึน้จากสารกระตุน้ชนดิตา่ง  ๆได  ้ ซึง่นา่จะเกดิจากการเปลีย่น 
แปลงของระดบัของแคลเซึย่มอสิระภายในเชลลผ์า่นทัง้ทาง receptor operated Ca2+ channel และ 
voltage-dependent Ca channel
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I

6-deoxyclitoriacetal is one of the rotenoid compound isolated from the roots of 
Clitoria mpcrophylla Wall. The pharmacological effect of this compound was investigated on 
various isjolated smooth muscle preparations. It was found that 6-deoxyclitoriacetal 0.2 mg/ml 
significantly decreased spontaneous contraction of isolated rat uterus as well as the contraction

-6 -3induced [by acetylcholine(ACh) 5X10 M , oxytocin 5X10 lU/ml. 6-deoxyclitoriacetal
0.4 mg/ml caused significant reduction in isolated rat aortic contraction produced by 
cumuiaiivè dose of serotonin (5 -HT) 1 X 1 0 8“ 1 X 1 0 4 M and norepinephrine (NE) 
1X10 {-1X10 M It also inhibited the contraction caused by calcium chloride in
cumulative doses (0 .1 -30m M). เท guinea-pig ileum, 6-deoxyclitoriacetal 0.15 mg/ml 
decreased the cumulative contractile response induced by acetylcholine (ACh) 1 X 1 0 9 
- 1 X 1 0  I M , serotonin( 5-H T) 1 X 1 0 - 1 X 1 0  M and histamine 1X10 9- 1X10 5 M.
It was concluded that 6-deoxyclitoriacetal exerted the inhibitory effect on various smooth 
muscle contraction by nonspecific mechanism. It was likely to be due to the interference of 
intracellular calcium through both receptor operated Ca2 channel and voltage-dependent
Ca channelii
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กลา้มเนือ้เรียบมดลกูหนขูาวทีแ่ยกจากกาย ในสภาวะทีไ่มไ่ดรั้บ 
สารกระตุน้การหดตวั และเมือ่ไดส้ารมาตรฐานกระตุน้การหดตวั 
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กล้ามเนอเรียบหลอดIลือดแดงโหญ่ (ส0เ1ส)ของหนูขาวเท่ีอให้สารมาตรฐาน 
กระตุ้นการหดตัว Norepinephrine แบบ cumulative dose ใน
Krebs-Henseleit solution (1X10 11-1X 10  7 M ).................................  72

45 แสดงผลของ 6 -deoxyclitoriacetal (A) ต่อการหดตัวของกล้ามเฟ้อเรียบ 
หลอดเสือดแดงใหญ่ (aorta) ของหนูขาว เท่ีอให้สารมาตรฐานกระตุ้น 
การหดตัว CaClg แบบ cumulative dose ใน potassium depolarizing
solution (0.1mM,1mM,10mM,20mM,30mM).....................................  73

46 กราฟแสดงผลของ 6 -deoxyclitoriacetal (A) ต่อการหดตัวของกล้ามเฟ้อ 
เรียบหลอดเสือดแดงใหญ่ (aorta) ของหนูขาว เท่ีอใช้สารมาตรฐาน
กระตุ้นการหดตัว CaCIgllบบ cumulative dose ใน potassium depolarizing 
solution (0.1 ทาM,1 mM,1 0mM,20mM,30mM).......................................  74

47 แสดงผลตัวฟ้าละลาย DMSO ท่ีใช้ในการละลาย 6 -deoxyclitoriacetal
ต่อการหดตัวของกล้ามเฟ้อเรียบลำไล้เล็กส่วน ileum ของหนูตะเภาเม๋ึอให้ 
สารมาตรฐานกระตุ้นการหดตัว acetylcholine แบบ cumulative dose ใน 
Tyrode’s solution (1X10 9-1X 10  5 M).............................................. 7 5

48 กวาฟแสดงผลตัวฟ้าละลาย DMSO ท่ีใช้ในกา'Jละลาย 6 -deoxyclitoriacetal
ต่อการหดตัวของกล้ามเฟ้อเรียบลำไล้เล็กส่วน ileum ของหนูตะเภา
เมอให้สารมาตรฐานกระตุ้นการหดตัว acetylcholine แบบ cumulative
dose ใน Tyrode’s solution (1 X 1 0 -1X 10  M)...............................  76

49 แสดงผลตัวฟ้าละลาย DMSO ท่ีใช้ในการละลาย 6 -deoxyclitoriacetal 
ต่อการหดตัวของกล้ามเฟ้อเรียบลำไล้เล็กส่วน ileum ของหนูตะเภาเท่ีอให้ 
สารมาตรฐานกระตุ้นการหดตัว 5-HT แบบ cumulative dose ใน 
Tyrode solution (1X10 9-1X 10  5 M)................................................. 77

50 กราฟแสดงผลตัวฟ้าละลาย DMSO ท่ีใช้ในการละลาย 6 -deoxyclitoriacetal
ต่อการหดตัวของกล้ามเฟ้อเรียบลำไล้เล็กส่วน ileum ของหนูตะเภา
เท่ีอให้สารมาตรฐานกวะตันกาวหดตัว 5-HT แบบ cumulative dose



ต

รูปภาพfi หนา

ใน Tyrode’s solution (1X10 9-1X10  5 M)......................................... 7 8
51 แสคงผลตัวทำละลาย DMSO ม่ืใช้ในการละลาย 6 -deoxyclitoriacetal

ต่อการหดตัวของกล้ามเม่ือเรียบลำไล้เล็กส่วน ileum ของหนุตะเภาเม่ือให้ 
สารมาตรฐานกระตุ้นการหคตัว histamine แบบ cumulative dose ใน 
Tyrode’s solution (1 X 10 -1X10  M)...............................................  79

52 กราฟแสดงผลตัวทำละลาย DMSO ม่ืใช้ในการละลาย 6-deoxyclitoriacetal
ต่อการหดตัวของกล้ามเม่ือเรียบลำไล้เล็กส่วน ileum ของหนุตะเภา
เม่ือให้สารมาตรฐานกระตุ้นการหดตัว histamine แบบ cumulative dose
ใน Tyrode’s solution (1 X 10 -1 X 10 M).......................................... 80

53 แสดงผลของ 6 -deoxyclitoriacetal (A) ต่อการหดตัวของกล้ามเม่ือเรียบ
ลำไล้เล็กส่วน ileum ของหนุตะเภา เม่ือให้สารมาตรฐานกระตุ้นการหดตัว 
acetylcholine แบบ cumulative dose ใน Tyrode’s solution 
(1X 10 ‘9-1X 1 0 ‘5 M)  ....................................................................  81

54 กราฟแสดงผลของ 6-deoxyclitoriacetal (A) ต่อการหดตัวของ
กล้ามเม่ือเรียบลำไล้เล็กส่วน ileum ของหนุตะเภา เม่ือให้สารมาตรฐาน
กระตุ้พการหดตัว acetylcholine แบบ cumulative dose ใน Tyrode’s 
solution(lX10~9-1X 10 "5 M)..............................................................  82

55 แสดงผลของ 6 -deoxyclitoriacetal (A) ต่อการหดตัวของกล้ามเม่ือเรียบ
ลำไล้เล็กส่วน ileum ของหนุตะเภา เม่ือให้สารมาตรฐานกระตุ้นการหดตัว 
5 -HT แบบ cumulative dose ใน Tyrode’s solution
(1X 10 '9-1X 10  5 M)..........................................................................  83

56 กราฟแสดงผลของ 6 -deoxyciitoriacetal (A) ต่อการหดตัวของ
กล้ามเม่ือเรียบลำไล้เล็กส่วน ileum ของหนุตะเภา เม่ือให้สารมาตรฐาน
กระตุ้นการหดตัว 5 -HT แบบ cumulative dose ใน Tyrode’s solution 
(1X10 9-1X 10  5 M)..........................................................................  84

57 แสดงผลของ 6 -deoxyclitoriacetal (A) ต่อการหดตัวของกล้ามเม่ือเรียบ
ลำไล้เล็กส่วน ileum ของหนุตะเภา เม่ือให้สารมาตรฐานกระตุ้นการหดตัว 
histamine แบบ cumulative dose ใน Tyrode’s solution

สารบัญรูปภาพ (ต่อ)



ถ

สารบัญรูปภาพ (ต่อ)

รูปภาพฟ้ หน้า
(1X 10 "9-1 X 1 0 '5 M)................................................................................  85

58 กราฟแสดงผลของ ธ-deoxyclitoriacetal (A) ต่อการหดตัวของ
กลามเน้อเรียบลำไส้เล็กส่วน ileum ของหนูตะเภา เส์อไหสารมาตรฐาน
กระตันการหดตัว histamine แบบ cumulative dose ไน Tyrode’s solution 
(1 X 1 0 '9-1X 1 0 ‘ 5 M)............................................................................... 86
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สารบัญตาราง

แสดงส่วนประกอบของน้ืาายาหล่อเล้ียงเน้ือเย่ือ Locke 'ร solution...............
แสดงส่วนประกอบของน้ืาายาหล่อเล้ียงเน้ือเย่ือHigh potassium depolarizing 
solution 1 Krebs-Henseleit solution 1 Ca - free Krebs-Henseleit
solution.....................................................................................................
แสดงส่วนประกอบของนายาหล่อเล้ียงเน้ือเย่ือ Tyrode’s solution.................
แสดงข้อมูลผลของตัวทำละลาย□ พร(วท่ีใช้ในการละลายธ-deoxyclitoriacetal
ต่อการหดตัวของกล้ามเน้ือเรียบมดลูกหนูขาว ในสภาวะท่ีไม่ได'รบสารกระตุ้น
การหดตัว...................................................................................................
แสดงข้อมูลผลของตัวทำละลาย □ พรo ท่ี'ใข้ไนการละลาย6-deoxyclitoriacetal 
ต่อการหดตัวของกล้ามเน้ือเรียบมดลูกหนูขาว ในสภาวะท่ีไล้รันสารมาตรฐาน
กระตันการหดตัว ACh (5X10 6 พ)..........................................................
แสดงข้อมูลผลของตัวทำละลาย□ พร(วท่ีใช้ในการละลายธ-deoxyclitoriacetal 
ต่อการหดตัวของกล้ามเน้ือเรียบมดลูกหนูขาว ในสภาวะท่ีไล้รับสารมาตรฐาน
กระตันการหดตัว oxytocin (5X10 3 IU/ml)............................................
แสดงข้อมูลผลของ 6 -deoxyclitoriacetal 0.2 mg/ml ต่อการหดตัว
ของกล้ามเน้ือเรียบมดลูกหนูขาว ในสภาวะท่ีไม่ไล้ร้บสารกระตุ้นการหดตัว....
แสดงข้อมูลผลของ 6 -deoxyclitoriacetal 0.2 mg/ml ต่อการหดตัว
ของกล้ามเน้ือเรียบมดลูกหนูขาว ในสภาวะท่ีไล้ร้บสารมาตรฐานกระตุ้นการ
หดตัว ACh(5X 10 6 M)............................................................................
แสดงข้อมูลผลของ 6 -deoxyclitoriacetal 0.2 mg/ml ต่อการหดตัวของ
กล่ามเน้ือเรียบมดลูกหนูขาว ในสภาวะท่ีได'รบสารมาตรฐานกระตุ้นการหดตัว
oxytocin (5 X 1 0 IU/ml)........................................................................
แสดงข้อมูลผลของตัวทำละลาย□ พร(วท่ีใช้ในการละลายธ-deoxyclitoriacetal 
ต่อการ,แดตัวของกล้ามเน้ือเรียบหลอดเลือดแดงใหญ่ (aorta) ของหนูขาว
เม๋ึอให้สารมาตรฐานกระตุ้นการหดตัว 5-HT (1X10 8- 1 X 1 0 4 พ)..........
แสดงข้อมูลผลของตัวทำละลาย□ พร(วท่ีใช้ในการละลายธ-deoxyclitoriacetal 
ต่อการหดตัวของกล้ามเน้ือเรียบหลอดเลือดแดงใหญ่ (aorta) ของหนูขาว
เท่ีอให้สารมาตรฐานกระตุ้นการหดตัวNorepinephrine(l X1 o’ 11-1 X1 o’ 7 พ)



ธ

สารบัญตาราง (ต่อ)

ตารางท่ี หน้า
12 แสดงข้อมูลผลของตัาทำละลาย[วMSOท่ีใช้ในการละลาย6-deoxyclitoriacetal

ต่อการหดตัวของกล้ามเน้ือเรียบหลอดเลือดแดงใหญ่ (aorta) ของหนูขาว
โดยใช้สารกระตันการหดตัว CaCI2 (0.1mM,1mM,10mM,20mM,30mM)
ในสารละลาย potassium depolarizing.........................................................  109

13 แสดงข้อมูลผลของ 6-deoxyclitoriacetal 0.4 mg/ml ต่อการหดตัว
ของกล้ามเน้ีอเรียบหลอดเลือดแดงใหญ่ (aorta) ของหนูขาวเม่ือให้สาร
มาตรฐานกระตุ้นการหดตัว 5 -HT (1X10 11-1 X10 *M)........................  110

14 แสดงข้อมูลผลของ 6-deoxyclitoriacetal 0.4 mg/ml ต่อการหดตัว
ของกล้ามเน้ือเรียบหลอดเลือดแดงใหญ่ (aorta) ของหนูขาวเม่ือให้สาร
มาตรฐานกระตุ้นการหดตัว Norepinephrine ( 1 X 10 8- 1 X 10 4 M)........... 111

15 แสดงช้อมูลผลของ 6-deoxyclitoriacetal 0.4 mg/ml ต่อการหดตัว
ของกล้ามเน้ือเรียบหลอดเลือดแดงใหญ่ (ao rta^องหนูขาวโดยใช้สารกระตุ้น 
การหดตัว CaCI2 (0.1mM,1mM,10mM,20mM,30mM) ในสารละลาย
potassium depolarizing............................................................................. 112

1 6 แสดงข้อมูลผลของตัวทำละลายDMS(วท่ีใช้ในการละลาย6-deoxyclitoriacetal
ต่อภารหดตัวของกล้ามเน้ือเรียบลำไส้เล็กส่วน ileum ของหนูตะเภา เม่ือให้
สารมาตรฐานกระตุ้นการหดตัว ACh ( 1 X 10 9- 1 X 10 5 M )........................  1 1 3

I 7 แสดงข้อมูลผลของตัวทำละลายอ?4ร0ที่ใช้ในการละลาย6-deoxyclitoriacetal 
ต่อการหดตัวของกล้ามเน้ือเรียบลำไส้เล็กส่วน ileum ของหนูตะเภา เมื่อให้
สารมาตรฐานกระตุ้นการหดตัว 5 -HT (1 X 1 0  ° - 1X10 5 M ).....................  1 1 4

1 8 แสดงข้อมูลผลของตัวทำละลายDMSC^‘ใช้ใ,นการละลาย6-deoxyclitoriacetal 
ต่อการหดตัวของกล้ามเน้ือเรียบลำไส้เล็ก ส่วน ileum ของหนูตะเภา เม่ือให้ 
เม่ือให้สารมาตรฐานกระตุ้นการหดตัว histamine (1 X 1 0  9-1 X 1 0  5 M ).....  115

19 แสดงข้อมูลผลของ 6-deoxyclitoriacetal 0 .15 mg/ml ต่อการหดตัว
ของกล้ามเนื้อเรียบลำไส้เล็กส่วน ileum ของหนูตะเภา เม่ือให้สารมาตรฐาน 
กระตุ้นการหดตัว ACh (1 X 1 0  9-1 X 1 0  5 M )..............................................  116

20 แสดงข้อมูลผลของ 6-deoxyclitoriacetal 0.1 5 mg/ml ต่อการหดตัว 
ของกล้ามเนื้อเรียบลำไส้เล็กส่วน ileum ของหนูตะเภา เม่ือให้สารมาตรฐาน 
กระตุ้นการหดตัว 5 -HT  (1 X 1 0 "9-1X 10~5 M )...........................................  117



น

สารบัญตาราง (ต่อ)

ดารางท่ี หน้า
21 แลดงข้อมูลผลของ 6-deoxyclitoriacetal 0.15mg/m l ต่อการหดตัว

ของกล้ามเน้ีอเรียบลำไล้เล็กส่วน ileum ของหนูตะเภา เม๋ึอไห้สารมาตรฐาน 
กระตุนการหดตัว histamine (1X10 9-1 X10 5 M)................................... 11 8



บ

คำอธบายสัญลักษทนเละคำย่อ

AA
AC
ACh
ADP
ATP
13C-NMR

*c
_  2*Ca
CaClg.2HgO
Cal
Ca-Cam
Ca-E
COg
E
DAG
DMSO
EGTA
G
Gk,Gj,Gp,G8
H1.Hg.H3

' h -NMR
HR
5-HT
IP3
IU
KHS
kg.
LODC
M
V*

= arachidonic acid 
= adenyl cyclase 
= acetylcholine hydrochloride 
= adenosine diphosphate 
= adenosine triphosphate 
= C-Nuclear Magnetic Resonance 
= องศาเซลเซียส 
= calcium ion
= calcium chloride dihydrate 
= calmodulin 
= calcium-calmodulin 
= calmadulin binding enzyme 
= carbondioxide 
= enzyme 
= diacylglycérol 
= dimethylsulfoxide
= ethylene glycol bis((3-amino ethylether)-N,N,N ,N -tetraacetic acid 
= G-protein 
= family of G-protein 
= histamine receptors 
= 1H-Nuclear Magnetic Resonance 
= Harmonic Resonance 
= 5-hydroxytryptamine 
= inositol-1 ,4 ,5 -triphosphate 
= international unit 
= Krebs-Henseleit solution 
= kilogram
= lipooxygenase-derived compounds 
= molar 
*= microliter



ป

คำอธบายสัญลักษณ์และคำย่อ(ต่อ)

mg. = miligram
ml. = mililiter
MLCK = myosin light chain kinase
mM = milimolar
Ml »M2 = muscarinic receptors
myosin-P = phosphorylated myosin
ท = number of sample
NE = norepinephrine
02 = oxygen
PI = phosphatidylinositol
PIP2 = inositol (1 ,4 )-diphosphate
PKA = protein kinase A
PKC = protein kinase c
pla2 = phospholipase A2
PLC = phospholipase c
R = receptor
RLC = receptor linked Ca channel
ร = substrates of the kinase
Sc = subcutaneous
SMPP = smooth-muscle myosin light-chain phosphatase
SR = sarcoplasmic reticulum
s-p = subtrates phosphorylated
VDC(F) = fast-inactivating voltage-dependent Ca channel
VDC(S) = slow-inactivating voltage-dependent Ca channel
% = percent
< = less than
> = more than
/ = per
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