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บทคัดยอ 
เพื่อศึกษาพื้นท่ีท่ีเหมาะสมกับการเลี้ยงปลากะพงขาว (Latescalcarlifer BLOCH, 1790) ในกระชังในทะเลสาบ

สงขลาตอนนอกโดยใชโปรแกรม IDRISI SelvaTM เก็บขอมูลคุณภาพนํ้ารายเดือน 6 ตัวแปร ประกอบดวย ความลึก 
ความเร็วกระแสนํ้า ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายนํ้า พีเอช ความเค็ม และคลอโรฟลลเอ ในชวงเดือนมกราคม –ธันวาคม 
2548สรางชั้นขอมูลโดยวิธี interpolation และจําแนกความเหมาะสมของแตละตัวแปรโดยวิธี Fuzzy ซึ่งมีคาความ
เหมาะสมระหวาง 0-1นําขอมูลท่ีไดเขาสูกระบวนการคัดเลือกพื้นท่ีท่ีเหมาะสมกับการเลี้ยงปลากะพงขาวในกระชังโดยใช
เกณฑหลายตัวแปร(Multi-criteriaevaluation,MCE)โดยใชพื้นท่ีภายใน 1000 เมตร จากแนวชายฝงของเกาะยอและพื้นท่ี
ใกลเคียงเปนปจจัยจํากัดเชิงพื้นท่ี โมเดลท่ีพัฒนาข้ึนแสดงใหเห็นท้ังความเหมาะสมของพื้นท่ีรายเดือนและรายป พบวา มี
พื้นท่ีเหมาะสมตอการเลี้ยงปลากะพงในกระชัง ณ ระดับความเหมาะสม ≥0.8 และ ≥0.9  เทากับ 3.99 และ 1.03 ตาราง
กิโลเมตร ตามลําดับ เมื่อเปรียบเทียบกับพื้นท่ีการเล้ียงปลากะพงขาวในกระชังในปจจุบัน พบวา กระชังเล้ียงปลาบางสวน
อยูในพื้นท่ีท่ีเหมาะสม เน่ืองจากเปนพื้นท่ีเปราะบางที่มีโอกาสไดรับผลกระทบจากความลึก ความเร็วกระแสนํ้า และ
ปริมาณออกซิเจนท่ีละลายนํ้าทําใหการเล้ียงปลากะพงขาวในพื้นดังกลาวมีความเสี่ยงสูงโดยเฉพาะในระหวางชวงนํ้าตาย 

 

ABSTRACT 
Suitable cage culture siteselection of Asian Seabass, Latescalcarifer, atOuterSongkhla Lake, Thailand, 

was done in IDRISI SelvaTM environment. Six water parameters including water depth, current, dissolved oxygen, 
pH, salinity, and chlorophyll-a, were collected monthly from field during January – December 2015. Data were 
transformed to data layers by interpolation, followed by fuzzy reclassification to obtain a fuzzy scale of suitability, 
varying from 0-1.  All water quality suitability layers were used as factors in Multi-criteria evaluation (MCE) 
processes. Relative weight of factors were done by pairwise comparison technique and proved by consistency 
ratio (CR) of <0.10. Constraints factor is based on permitted cage culture areas, within 1,000 meters of KohYor and 
nearby areas. Modelling outputs revealed both monthly and yearly suitable Seabass cage culture sites. At the 
suitability cut-off scores of 0.8 and 0.9, suitable culture areas of 3.99 and 1.03 km2 were identified. When compared 
to the current cage culture space, some farms are in vulnerable sites potentially affected by water depth, water 
current and dissolved oxygen. Seabass production in these vulnerable culture sites may be in risk, especially 
during neap tide period.  
Keywords: MCE, Seabass culture, Outer Songkhla Lake, Site selection, GIS modelling 
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คํานํา 
ทะเลสาบสงขลาตอนนอกบริเวณบานหัวเขา  บานทาเสา และรอบๆ เกาะยอ เปนแหลงเล้ียงปลากะพง

ขาวในกระชังท่ีสําคัญของจังหวัดสงขลา  ซึ่งเกษตรกรในพื้นท่ีไดประกอบอาชีพการเล้ียงปลากะพงขาวในกระชัง
สรางรายไดใหกับครอบครัวมาเปนเวลาหลายสิบป ปจจุบันสภาพแวดลอมตามแหลงเล้ียงปลาในกระชังดังกลาว
คอนขางเส่ือมโทรม ซึ่งมีสาเหตุจากหลายๆ ปจจัย ท้ังจากพื้นท่ีตนนํ้าและพื้นท่ีโดยรอบถูกพัฒนาเปนแหลงชุมชน  
โรงงานอุตสาหกรรม ยิ่งกวาน้ันในปจจุบันบางพื้นท่ีมีโฮมสเตยต้ังอยูทามกลางกระชังเล้ียงปลา รวมถึงมีการใช
พื้นท่ีเพื่อการเล้ียงปลาในกระชังกันมานาน  อีกท้ังบางพื้นท่ีก็มีกระชังเล้ียงปลาอยูอยางหนาแนน  ทําใหการเล้ียง
ปลากะพงขาวในกระชังบริเวณทะเลสาบสงขลาตอนนอกตองประสบกับปญหาปลาตายท้ังตายแบบทยอยตาย
และตายฉับพลันพรอมกันเปนจํานวนมากอยูบอยคร้ังสรางความเสียหายใหกับเกษตรกรผูเล้ียงปลาเปนจํานวน
ไมนอยในแตละป (สํานักงานเกษตรและสหกรณจังหวัดสงขลา, 2551; นิคม และคณะ, 2553) ดวยเหตุน้ีความ
เหมาะสมของพื้นท่ีและความย่ังยืนของการเล้ียงปลาในกระชังในบริเวณเหลาน้ีจึงถูกต้ังเปนประเด็นคําถามวามี
มากนอยเพียงใด 

ปจจุบันพื้นท่ีท่ีมีการเพาะเล้ียงสัตวนํ้ามักถูกใชประโยชนในหลายๆ ดานดวยกัน ทําใหเกิดความขัดแยง
ระหวางผูใชประโยชนกลุมตางๆ  เทคโนโลยีระบบสารเทศทางภูมิศาสตร (Geographic Information System, 
GIS)จึงเขามามีบทบาทสําคัญในการพัฒนาและการจัดการการเพาะเล้ียงสัตวนํ้าชายฝงเพราะสามารถรวมเอา
ปจจัยท่ีมีความหลากหลายและความซับซอนเขาดวยกัน ทําใหการพัฒนาและการตัดสินใจในดานการบริหารทํา
ไดงายข้ึน (Ross et al., 2009) โดยเฉพาะการประยุกตใชเทคโนโลยี GIS เพื่อศึกษาความเหมาะสมของพื้นท่ีการ
เล้ียงสัตวนํ้า(Ross et al., 1993; Pérez et al., 2003; Khongpuang, 2011)ซึ่งการคัดเลือกพื้นท่ีเปนหน่ึงใน
ปจจัยสําคัญท่ีมีผลตอความสําเร็จและความยั่งยืนของการเพาะเล้ียงสัตวนํ้า (Pérez et al., 2003) การศึกษาใน
คร้ังน้ีมีวัตถุประสงคเพื่อคัดเลือกพื้นท่ีเหมาะสมสําหรับการเลี้ยงปลากะพงขาวในกระชังโดยการวิเคราะหเชิงพื้นท่ี
ดวยเทคนิคการตัดสินใจแบบหลายเกณฑ (MCE)โดยใชปจจัยคุณภาพนํ้าเปนหลัก เน่ืองจากปจจัยอื่นๆ เชน 
เสนทางการคมนาคม ความใกลไกลจากตลาด แหลงลูกพันธุ เทคนิคการเลี้ยงและการใหอาหารของฟารมตางๆ
ไมแตกตางกันมากนัก 

 
วิธีดําเนินการ 

1. พื้นที่ศึกษา 
พื้นท่ีศึกษาเปนแหลงเล้ียงปลากะพงขาวในบริเวณทะเลสาบสงขลาตอนนอก 3 บริเวณหลัก โดย 2 พื้นท่ี

อยูในเขต อ.สิงหนคร (บานทาเสา บานหัวเขา) และพื้นท่ีรอบๆเกาะยอ ซึ่งอยูในเขต อ.เมืองสงขลา จังหวัดสงขลา 
โดยจํากัดเฉพาะพ้ืนท่ีภายใน 1000 เมตร จากแนวชายฝง 

2. การกําหนดจดุสุมตัวอยางและการเก็บรวบรวมขอมูล 
กําหนดจุดสุมตัวอยางแบบLine transect จํานวน 29 แนวสุม (Line) โดยมีจํานวนจุดสุมท้ังหมด 84 จุด 

(3 จุดตอ 1 แนวสุม) ระยะหางจากฝงของจดุสุมประมาณ 150 เมตร 350 เมตร และ 800 เมตร ตามลําดับดัง
Figure1เก็บตัวอยางนํ้าทุกเดือนเปนเวลา 1 ป (มกราคม-ธันวาคม 2558) ประกอบดวยตัวแปรความลึก ความเร็ว
กระแสนํ้า ปริมาณออกซิเจนละลายนํ้า (DO) พีเอช ความเค็ม และคลอโรฟลลเอโดยความลึกของนํ้ามีผลตอ
ปริมาตรน้ําในกระชังท่ีปลาอยูอาศัย สวนความเค็มและพีเอชเกี่ยวของสมดุลแรธาตุ(Osmoregulation) ของปลา
และส่ือถึงการเปล่ียนแปลงตามฤดูกาล วิธีการและเคร่ืองมือท่ีใชระบใุน Table 1พรอมบันทึกพิกัดUTMของสถานี
สุมโดยเคร่ืองจีพีเอสแบบพกพา Garmin GPSMap 60CSx 
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Table1 Water quality parameters, sampling stations, sampling frequency and sample analysis 

methods 

Parameters 
Sampling* 

stations/month 

Sampling 

time/year 
Tools and analysis methods 

Depth (cm) 67-81 11 Measuring plum 

Current (cm/s) 20-73 10 Flow meter; Valeport105 

DO (mg/L) 52-81 11 YSI Multi-probe 600QS 

pH 67-81 10 YSI Multi-probe 600QS 

Salinity (ppt) 67-81 11 YSI Multi-probe 600QS 

Chlorophyll_a (μg/L) 68-81 11 Spectrophotometric method 

(Strickland and Parson,1972) 

 
Table 2Water parameters and control points (CPs) for fuzzy classification by sigmoidal function 
 

Parameters Suitable range, References and Control points (a, b, c and d) 

Depth* Minimum water depth should be >1.0 m during low tide (field survey) 

(a = 1 m; b = 2 m; c = 4.5 m; d =5.5 m) 

Current* Suitable water current0.05-1 m/s (Loka, 2016) 

(a = 0 m/s; b = 0.05 m/s; c = 0.60  m/s d = 1.0 m/s) 

DO** ≥ 4 mg/lis a suitable level for pelagic fish (Loka, Vaidya, & Philipose 2012) ; 4-9 

mg/l is a suitable range for seabassculture (National Bureau of Agricultural 

Commodity and Food Standards, 2007) 

(a = 0 mg/L; b = 4 mg/L; c = 4  mg/L d = 4 mg/l) 

 

pH* 7.5-8.5 (National Bureau of Agricultural Commodity and Food Standards, 2007) 

(a = 7; b = 7.5; c = 8.5; d = 9)  

Salinity* 0-30 ppt ((National Bureau of Agricultural Commodity and Food Standards, 

2007; (Loka 2016;Loka, Vaidya and  Philipose 2012) 

(a = 0 ppt; b = 10 ppt; c = 20 ppt; d = 30ppt)  
Chlorophyll-a* Possibility of plankton bloom indicator; Low 0-5 μg/L, Medium 5-20 μg/L, High 

20-60 μg/L, Very high or Hypereutrophic>60 μg/L(Brickeret al., 2003)( a = 

0μg/L; b = 5 μg/L; c = 20 μg/L; d = 60 μg/L) 

*Symmetric function’s CPs:a=SC rises above 0, b=SC becomes 1, c=SC falls below 1 and d=SC becomes 0  

** Monotonically increasing function’s CPs: a=SC rises above 0, b=c=d=SC becomes 1 
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อนุญาตใหเล้ียงสัตวนํ้าตามประกาศจังหวัดสงขลาพ.ศ. 2523 เปนปจจัยจํากัดเชิงพื้นท่ี1(Constraintfactor) ซึ่ง

อนุญาตใหเล้ียงสัตวนํ้าภายในระยะ 1000 เมตร จากแนวชายฝงเกาะยอ จากนั้นจําแนกความเหมาะสม 

(Suitability class: SL) ของพื้นท่ีออกเปน 4 ระดับ (1–4)  ซึ่งมีคาคะแนนความเหมาะสม 0.60-<0.70, 0.70-

<0.80, 0.80-<0.90 และ 0.90-1.00 ตามลําดับโดยพื้นท่ีท่ีมีคะแนนความเหมาะสมนอยกวา 0.60 ถือวาไม

เหมาะตอการเลี้ยงสัตวนํ้า 

Table 3Pairwisecomparison matrix, factor’s weight and consistency ratio (CRs) 

Parameter Depth Flow DO pH Sal Chl_a 
Factor’s weight / CRs 

6Fs / 0.06 5Fs / 0.06 5Fs / 0.09 

Depth 1      .2694 .3133 0.2982 

Flow 1/2 1     .2421 n.a. 0.2528 

DO 2 1/2 1    .2222 .3183 0.2420 

pH 1/4 1/4 1/3 1   .0569 .0771 n.a. 

Sal 1/3 1/3 1/3 2 1  .0787 .1067 0.0697 

Chl_a 1/3 1/2 1 2 2 1 .1307 .1846 0.1373 

 
ผลและวจิารณผลการศกึษา 

คุณภาพน้ําของพื้นที่ศึกษา 
 คาเฉล่ีย (Mean±S.D.) ของความลึก ความเร็วของกระแสนํ้า ปริมาณออกซิเจนละลายนํ้า พีเอช ความ
เค็ม และคลอโรฟลด เอ เทากับ 1.33±0.83 m, 0.07±0.08 m/s, 6.22±0.94 mg/L, 7.80±0.35, 14.29±10.43 
pptและ 11.09±7.60 μg/Lโดยมีคาสูงสุดเทากับ  5.60 m,  0.73 m/s, 9.39 mg/L, 9.31, 31.00 pptและ 51.07 
μg/L สวนคาตํ่าสุดมีคา 0.20 m,0.00 m/s, 2.61mg/L.6.88, 0.27 pptและ 0.02μg/Lตามลําดับแมวาความเร็ว
เฉล่ียของกระแสนํ้าและปริมาณออกซิเจนละลายน้ําอยูในเกณฑเหมาะสม (Yokoyama, 2003;Beveridge, 
2004)แตปจจัยความลึก รวมถึงคาตํ่าสุดของความเร็วกระแสนํ้าและคาสูงสุดของคลอโรฟลลเอ ในบางพื้นท่ี เชน 
อาวทายยอ บานหัวเขา อยูในเกณฑท่ีไมเหมาะสมตอการเลี้ยงปลากะพงขาวในกระชัง สอดคลองกับรายงานของ
นิคม และคณะ (2553) 
 
พื้นที่ที่เหมาะสมกับการเล้ียงปลากะพงขาวในกระชังในทะเลสาบสงขลาตอนนอก 

จากพื้นท่ีศึกษาท้ังหมด 23.69 ตร.กม. ภายในรัศมี 1 กม. จากชายฝง ของเกาะยอ บานหัวเขาและบาน
ทาเสาพบวา คะแนนความเหมาะสมของพื้นท่ีมีความผันแปรแตกตางกันในแตละเดือน ตัวอยางขอมูลของบาง
เดือนดังFigure 2โดยรวมพบวาพื้นท่ีท่ีไมคอยเหมาะสมมี 3 พื้นท่ี คือ พื้นท่ีชายฝงเกาะยอดานตะวันออก อาว
ทายยอ และหนาบานหัวเสา เน่ืองจากปจจัยหลัก 2 ประการ คือความลึกของนํ้าและความเร็วกระแสนํ้า พื้นท่ีอาว
ทายยมีความเร็วกระแสน้ําตํ่ามาก สวนพื้นท่ีท่ีมีคะแนนความเหมาะสมคอนขางสูง คือพื้นท่ีตอนใตของเกาะยอ 
(จากบานบอดินถึงเขาหัวหลัง) ดานเหนือของเกาะยอ (บานอาวทรายถึงวัดเขาบอ) และนอกชายฝงบานหัวเขา 
อยางไรการศึกษาน้ีเนนเฉพาะปจจัยคุณภาพนํ้า ไมรวมปจจัยอื่นๆ เชน เสนทางคมนาคมทางนํ้า ระยะทางจาก

                                          
1ดัดแปลงพ้ืนท่ีตามประกาศจังหวัดสงขลา ลงวันท่ี 7 ก.ค. พ.ศ. 2523  
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สรุปผลการศกึษา 
การศึกษาเพื่อหาพื้นท่ีท่ีเหมาะสมในการเลี้ยงปลากะพงในกระชังในบริเวณเกาะยอและพ้ืนท่ีใกลเคียง 

พบวา มีพื้นท่ีท่ีมีความเหมาะสมมาก 1.03 ตร.กม. เมื่อพิจารณาระดับคะแนนความเหมาะสม ≥ 0.80 พบพื้นท่ี
เหมาะสมตอการเลี้ยงตลอดท้ังปเทากับ 3.99 ตร.กม. (หรือรอยละ 16.84 ของพื้นศึกษา) ซึ่งอยูใน 3 บริเวณหลัก 
คือ พื้นท่ีดานเหนือเกาะยอ พื้นท่ีดานทิศใตของเกาะยอ และพ้ืนท่ีนอกฝงบานหัวเขา สวนพื้นท่ีอื่นๆ เชน ดาน
ตะวันออกของเกาะยอ อาวทายยอ และนอกฝงบานหัวเสา ไมคอยเหมาะสมตอการเลี้ยงเน่ืองจากปจจัยดาน
ความลึกของพื้นท่ีและความเร็วกระแสนํ้าท่ีคอนขางนอย  
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