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CHAPTER IV

REVIEW OF LITERATURE

The met hyl  12 - h y d r o x y s t e a r a t e , 
met hyl  r i c i n o l e a t e ,  i s  a p r o d u c t  w i t h  h i g h  hydr oxy l  v a l u e  
and low i o d i n e  v a l u e .  I t  i s  p r e p a r e d  from h y d r o g e n a t i o n  of  
e s t e r i f i e d  c a s t o r  o i l  o r  f rom e s t e r i f i c a t i o n  o f  h y d r o g e n a t e d  
c a s t o r  o i l .  The most  r e s e a r c h e s  a r e  r e l a t e d  t o  c a s t o r  o i l  
e s t e r i f i c a t i o n  and c a s t o r  o i l  h y d r o g e n a t i o n .  The a b s t r a c t  
o f  some a r t i c l e s  a r e .

Brown and Green (16)  p r e p a r e d  a met hy l  r i c i n o l e a t e  
by f r a c t i o n a l  c r y s t a l l i z a t i o n  p r o c e d u r e .  C a s t o r  o i l  was 
e s t e r i f i e d  w i t h  met hy l  a l c o h o l  c o n t a i n i n g  2% dr y  hydr ogen  
c h l o r i d e  by r e f l u x i n g  on a ho t  w a t e r - b a t h  f o r  t w e n t y - f o u r  
h o u r s .  The c r u d e  e s t e r s  were t h e n  d i s t i l l e d  a t  a p r e s s u r e  
o f  2-3 mmHg, t h e  b o i l i n g  p o i n t  r a n g e  b e i n g  185 t o  212 c .  
A f t e r  s t a n d i n g ,  t h e  s o l u t i o n  o f  e s t e r  d i s s o l v e d  in a c e t o n e  
a t - 2 0  c  f o r  s e v e n t y - t w o  h o u r s ,  t h e  s o l u t i o n  was c o o l e d  w i t h  
c o n s t a n t  s t i r r i n g  t o - 5 0  c  a t  whi ch p o i n t  a smal l  p r e c i p i t a t e  
was a b t a i n e d .  Methyl  r i c i n o l e a t e s  were  g i v e n  t h e  i o d i n e  v a l u e  
8 0 . 7 1 - 8 2 . 4 3  and t h e  a c e t y l  number  1 3 3 . 7 5 - 1 3 7 . 0 5 .

S r i v a s a n  e t  a l . (17)  s a p o n i f i e d  100 g o f  c a s t o r  o i l  
by r e f l u x i n g  f o r  3 h o u r s  w i t h  a s o l u t i o n  o f  40 g of  
p o t a s s i u m  h y d r o x i d  i n  400 ml o f  me t hano l  and t h e n  c o o l e d  t o  
room t e m p e r a t u r e .  The soap  s o l u t i o n  t h u s  o b t a i n e d  was
a c i d i f i e d  by a d d i n g  240 ml .  o f  m e t h a n o l i c  h y d r o c h l o r i c  a c i d  
( 1 2 2 . 9  g H C l / l i t r e )  p o r t i o n w i s e  w i t h  c o n t i n u o u s  s h a k i n g .  
E s t e r i f i c a t i o n  was a c h e i v e d  by r e f l u x i n g  f o r  3 hour s  or

t h e  h y d r o g e n a t e d
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a l l owi ng '  t h e  m i x t u r e  t o  s t a n d  o ve r  n i g h t  a t  room
t e m p e r a t u r e ,  a f t e r  whi ch  a b o u t  80% o f  t h e  a l c o h o l  was 
d i s t i l l e d  o f f .  The r e s i d u e  was d i l u t e d  w i t h  250 ml of  
w a t e r ,  and e x t r a c t e d  w i t h  500 ml o f  e t h e r .  The e x t r a c t  was 
washed w i t h  w a t e r  u n t i l  f r e e  f rom h y d r o c h l o r i c  a c i d  t h e n  
w i t h  f o u r  200 ml p o r t i o n s  o f  2% aqueous  p o t a s s i u m  c a r b o n a t e ,  
and f i n a l l y  w i t h  w a t e r .  A f t e r  t h e  e x t r a c t  had been d r i e d  
w i t h  an h y d r o u s  sodium s u l p h a t e ,  e t h e r  was d i s t i l l e d  o f f .  
The l a s t  t r a c e s  o f  e t h e r  were  removed by h e a t i n g  t h e  met hyl  
e s t e r s  unde r  vacuum ( 2 - 3  mmHg) on a w a t e r  b a t h .  The y i e l d  
was 94-95% w i t h  t h e  i o d i n e  v a l u e  8 0 . 3 ,  and t h e  hydr oxy l  
v a l u e  162 . 0 .

McCormack and B a i l e y  (18)  s t u d i e d  t h e  s e p a r a t i o n  of  
c a s t o r  o i l  me t hy l  e s t e r s  by means o f  1 i q u i d - 1 i q u i d
e x t r a c t i o n ,  u s i n g  met hy l  a l c o h o l  and h e p t a n e  a t  8 . 4  c and 24 

c.  I t  was o b s e r v e d  t h a t  t h e  h y d r o x y l  v a l u e  o f  e s t e r  i n  t h e  
met hanol  p h a s e  was g r e a t h e r  t h a n  t h a t  o f  e s t e r s  i n  t h e  
h y d r o c a r b o n  p h a s e .  Lakshmanan and Laddha (19)  a l s o  s t u d i e d  
c a s t o r  o i l  me t hy l  e s t e r s  o b t a i n e d  by t h e  m é t h y l a t i o n  of  
c a s t o r  o i l  u s i n g  HCI as  c a t a l y s t .  The phas e  d i s t r i b u t i o n  
d a t a  f o r  t h e  s y s t e ms  o f  c a s t o r  o i l  met hyl  e s t e r s - f u r f u r a 1- 
hexane  and o f  c a s t o r  o i l  met hyl  e s t e r s - n i t r o m e t h a n e - h e x a n e  a t  
30 c were d e t e r m i n e d .  The e s t i m a t e d  p l a i t  p o i n t  f o r  t h e  
sys t em of  met hy l  e s t e r s - f u r f u r a 1- h e x a n e , c o r r e s p o n d s  t o  
27.2% met hyl  e s t e r s ,  29.4% f u r f u r a l ,  and 43.4% hexane  wh i l e  
f o r  t h e  sys t em o f  met hy l  e s t e r s - n i t r o m e t h a n e - h e x a n e , i t  
c o r r e s p o n d s  t o  24.2% met hy l  e s t e r s ,  64.9% n i t r o m e t h a n e , and 
10.9% h e x a n e .

Cot es  and Wenzel  (20)  s t u d i e d  k i n e t i c s  of  t h e  t r a n s ­
e s t  e r  i f  i c a t  i on o f  c a s t o r  o i l  i n  MeOH t o  g i v e  met hyl  
r i c i n o l e a t e  w i t h  t h e  v a r i a t i o n  o f  c o n c e n t r a t i o n s  of  c a s t o r
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o i l ,  m e t h a n o l ,  h y d r o c h l o r i c  a c i d ,  a n d  t h e  v a r i a t i o n  o f
o ot e m p e r a t u r e  f r o m  8 t o  30  . A 3  s t e p  m e c h a n i s m  i n v o l v i n g '  

c a t i o n i c  i n t e r m e d i a t e  w a s  p r o p o s e d .

L a k s h m i n a r a y a n a  e t  a l .  ( 2 1 )  a n a l y z e d  s e v e n t e e n  n e w e r  
v a r i e t i e s  o f  c a s t o r  s e e d  g r o w n  i n  d i f f e r e n t  p a r t s  o f  I n d i a  
a n d  t h e  o i l s  e x t r a c t e d  t h e r e f o r m .  C a s t o r  o i l  w a s  c o n v e r t e d  
t o  m e t h y l  e s t e r s  b y  r e f l u x i n g  w i t h  m e t h a n o l i c  s o d i u m  
m e t h o x i d e  a s  d e s c r i b e d  b y  S c h n e i d e r  e t  a l .  G a s  l i q u i d  
c h r o m â t o g r a p h y  w a s  c a r r i e d  o u t  u s i n g  a  H e w l e t t - P a c k a r d  5 8 4 0 A  
u n i t  c o u p l e d  w i t h  a  f l a m e  i o n i z a t i o n  d e t e c t o r  a n d  a  d a t a  
p r o c e s s o r .  A s t a i n l e s s  s t e e l  c o l u m n  ( 0 . 6  m X 6 mm) p a c k e d  
w i t h  5% S E - 3 0  o n  c h r o m o s o r b  พ ,  AWDMCS 8 0 - 1 0 0  m e s h  w a s  u s e d  
f o r  a n a l y s i s  o f  m e t h y l  e s t e r s .  T h e  c o l u m n  t e m p e r a t u r e  w a s  
m a i n t a i n e d  a t  2 0 0 ° c  a n d  t h e  f l o w  r a t e  o f  n i t r o g e n  a t  30  
m l / m i n .  R i c i n o l e i c  a c i d  v a r i e d  f r o m  8 7 . 4 %  t o  9 0 . 4 % .

D e r y a b i n  a n d  P e t r o v  ( 2 2 )  p r e p a r e d  a d i e l e c t r i c  
m a t e r i a l  b y  h y d r o g e n a t i o n  o f  c a s t o r  o i l  a t  1 4 0 - 1 5 0 ° c  i n  t h e  
p r e s e n c e  o f  a c t i v e  Ni  o r  N i - C o  c a t a l y s t  u n t i l  t h e  p r o d u c t  
d i d  n o t  m e l t  b e l o w  7 5  c  a n d  a n  i o d i n e  v a l u e  d i d  n o t  e x c e e d
8 .  P a q u o t  a n d  R i c h e t  ( 2 3 )  f o u n d  t h a t  t h e  p r e f e r r e d
c o n d i t i o n s  f o r  t o t a l  h y d r o g e n a t i o n  c a s t o r  o i l  w i t h o u t  
d e h y d r o x y  1a t o n  w e r e  h y d r o g e n  p r e s s u r e  1 0 0 - 1 5 0  k g / c m a a n d  
1 0 0 - 1 1 0 ° c  o r  a t  5 0  k g / c m 2 a n d  1 5 0 ° c , 2 3 0 - 2 4 0 ° c  d e h y d r o x y  1 a t i o n  
o c c u r e d .  G u p t a  a n d  A g g a r w a l  ( 2 4 )  f o u n d  t h a t  i n  t h e  p r o c e s s  
o f  h y d r o g e n a t i o n  o f  c a s t o r  o i l  w i t h  2% R u f e r t  n i c k e l  
c a t a l y s t ,  l o w  t e m p e r a t u r e  ( 1 5 0 - 1 6 0 ° C )  a n d  h i g h  p r e s s u r e  ( 2 0 0  
l b / s q . i n . )  r e t a r d e d  t h e  r e d u c t i o n  o f  t h e  OH g r o u p ,  w h i c h  a t  
h i g h  t e m p e r a t u r e  ( 2 5 0  C) a n d  l o w  p r e s s u r e  ( 7 0 - 7 5 1 b / S q . i ท . )  
a l m o s t  c o m p l e t e  d e h y d r o x y  1 a t i o n  o c c u r e d .

B a t a a f s c h e  ( 2 5 )  p r e p a r e d  t h e  n i c k e l  c a t a l y s t  t o
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h y d r o g e n a t e  c a s t o r  o i l  w i t h o u t  d e h y d r o x y  1 a t i o n  a t  1 7 5  c  a n d  
h y d r o g e n  p r e s s u r e  1 0 0  a t m  b y  a d d i n g  t o  4 2 0  g  NaOH i n  4 . 5  L 
w a t e r  a t  1 0 0 ° c ,  f i r s t  0 . 5  1 o f  a  s o l u t i o n  o f  N a 2 S i 0 3 
( c o n t a i n i n g  5 6  g  S i O  ) ,  t h e n  a f t e r  s t i r r i n g  f o r  a s h o r t  t i m e ,  
N i ( N 0 a >2 ( c o n t a i n i n g  2 0 0  g  N i ) i n  5 L b o i l i n g  w a t e r ,  f i l t e r i n g  
t h e  p r e c i p i t a t e ,  w a s h i n g  w i t h  2 4  L w a t e r  a t  4 5 ° c  d r y i n g  7 h r s .  
a t  1 1 0  c ,  p u l v e r i z i n g  t o  0 . 4  mm m e s h  s i z e  a n d  r e d u c i n g  t h i s  
p o w d e r  ( 4 2 1  g ) .  T h e  p o w d e r  w a s  m i x e d  w i t h  2 3 1  g  w h i t e  S u r i n u m  
b a u x i t e  p r e h e a t e d  2  h r s  a t  5 0 0 °c  a n d  6 . 5  g  g r a p h i t e  a n d  
c o m p r e s s e d  i n t o  t a b l e t s  w h i c h  w e r e  t h e n  r e d u c e d  a t  2 7 5 * c  a n d  
n o r m a l  p r e s s u r e  i n  a s t r e a m  o f  h y d r o g e n ,  o t h e r  c a t a l y s t  
c a r r i e r s  c o u l d  a l s o  b e  u s e d .

K o b a y a s h i  a n d  K y o k a i s h i  ( 2 6 )  u s e d  R a n e y  n i c k e l  t o  
h y d r o g e n a t e  c a s t o r  o i l  a t  68  a t m .  a n d  5 0 - 9 5 ° C  t o  g i v e  a 
p r o d u c t  w h i c h  w a s  p r e s u m e d  t o  c o n s i s t s  c h i e f l y  o f  
12 - h y d r o x y s t e a r i c  a c i d  a n d  p r e p a r e d  d i b a s i c  a c i d s  f r o m  t h i s  
h y d r o g e n a t e d  c a s t o r  o i l .  S r i v a s a n  e t  a l  ( 2 7 )  s t u d i e d  t h e  
h y d r o g e n a t i o n  o f  c a s t o r  o i l  a n d  m e t h y l  r i c i n o l e a t e  a t  
a t m o s p h e r i c  p r e s s u r e  u s i n g  R a n e y  n i c k e l  a n d  20% d r y - r e d u c e d  
n i c k e l  c a t a l y s t ,  w h i c h  w a s  p r e p a r e d  b y  p r e c i P i t a t i n g  N i C 0 s 
i n  t h e  p r e s e n c e  o f  " H y f 1o - s u p e r - c e 1 1 "  ( C e l i t e ) ,  i n  a m o u n t s  
o f  0 . 1  a n d  1 . 0 %  a t  t e m p e r a t u r e  f r o m  80  t o  2 4 0 ° c .  T h e y  f o u n d  
t h a t  p r o d u c t s  w i t h  l o w  h y d r o x y l  v a l u e  w e r e  o b t a i n e d  a t  h i g h e r  
t e m p e r a t u r e ,  w h e r e  a s  a t  l o w  t e m p e r a t u r e  s i m p l e  h y d r o g e n a t i o n  
o f  r i c i n o l e i c  a c i d  m o l e c u l e  t o o k  p l a c e .  T h e y  o b t a i n e d  p r o d u c t s  
r i c h  i n  h y d r o x y l  g r o u p  b y  h y d r o g e n a t i o n  o f  c a s t o r  o i l  i n  t h e  
p r e s e n c e  o f  a  s o l v e n t  ( e t h y l  a l c o h o l ) ,  a t  r o o m  t e m p e r a t u r e  
a n d  h y d r o g e n  p r e s s u r e  4 0  p s i g .

Z a j c e w  ( 2 8 )  u s e d  h i g h l y  s e l e c t i v e  m o d i f i e d  p a l l a d i u m  
c a t a l y s t  t o  h y d r o g e n a t e  c a s t o r  o i l  a t  1 0 0 °c  a n d  h y d r o g e n  
p r e s s u r e  4 5  p s i g .  T h e  p r o d u c t  h a d  a r e  i o d i n e  v a l u e  o f  4 ,  a
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h y d r o x y l  v a l u e  o f  1 4 5  a n d  a n  a c i d  v a l u e  o f  1 . 8  a n d  a 
c a p i l l a r y  m e l t i n g 1 p o i n t  o f  86  c .

V a n  L o o n  ( 2 9 )  u s i n g  3% r e d u c e d  n i c k e l  f r o m  n i c k e l  
k e i s e l g u h r  c a t a l y s t ,  f o u n d  t h a t  a t  5 - 1 2 0  a t m .  o f  h y d r o g e n  
p r e s s u r e  a n d  t e m p e r a t u r e  b e l o w  2 0 0  c ,  a l l  t h e  u n s a t u r a t i o n  
o f  c a s t o r  o i l  a n d  o n l y  1 5 - 2 0  % o f  t h e  h y d r o x y l  g r o u p s  w e r e  
r e m o v e d .  A b o v e  2 0 0  c ,  t h e  r a t e  o f  h y d r o x y l  r e d u c t i o n  w a s  i n  
c r e a s e d .  U s i n g  p a l l a d i u m  d e p o s i t e  o n  c a r b o n  c a t a l y s t  f o r  
h y d r o g e n a t i o n  o f  c a s t o r  o i l  a n d  i t s  e t h y l  e s t e r s ,  t h e  m a i n  
c e n t r e  o f  h y d r o g e n a t i o n  a c t i v i t y  w a s  f o u n d  t o  b e  t h e  d o u b l e  
b o n d  .

H l a d i k  a n d  Z a j i c  ( 3 0 )  s t u d i e d  t h e  h y d r o g e n a t i o n  o f  
c a s t o r  o i l  a t  a t m o s p h e r i c  p r e s s u r e  a n d  l o w  t e m p e r a t u r e  
( 1 2 0 - 1 8 0  C)  i n  t h e  p r e s e n c e  o f  n i c k e l  c a t a l y s t  a n d  f o u n d  
t h a t  t h e  o p t i m a l  h y d r o g e n a t i o n  w a s  a c h i e v e d  w i t h  0 . 5 %  n i c k e l  
c a t a l y s t  a t  1 60  c .  K a n e  a n d  M e n e r k a  ( 3 1 )  s t u d i e d  t h e  
i n f l u e n c e  o f  t e m p a r a t u r e ,  p r e s s u r e ,  t y p e  a n d  c o n c e n t r a t i o n  
o f  c a t a l y s t  o n  t h e  h y d r o g e n a t i o n  o f  c a s t o r  o i l  a n d  f o u n d  t h a t  
t h e  r a t e  o f  h y d r o g e n a t i o n  r M d e p e n d e d  o n  t h e  p a r t i a l  
p r e s s u r e  o f  t h e  h y d r o g e n  a n d  n o t  o n  t h e  t o t a l  p r e s s u r e ,  P o .  
c A t  a n  o v e r a l l  p o f  6 . 8  a t m .  r 11 h a s  a m a x i m u m  a t  1 7 0  c ,  a n d  
w h e n  p = 2 0 . 4  a t m . , t h e  m a x i mu m  r M o c c u r e d  a t  125  c .  A t  c o n s t a n t  
t e m p e r a t u r e ,  a n  i n c r e a s e i n g  i n  p r e s s u r e  w a s  a c c o m p a n i e d  t h a t  
e t h y l  a l c o h o l  i n c r e a s e  p 11 u p t o  e t h y l  a l c o h o l  c o n c e n t r a t i o n  o f  
90% v o l . / v o l .  T h e  p r e s e n c e  o f  s o l v e n t  a l s o  i n s u r e d  t h a t  o n l y  
a s m a l l  a m o u n t  o f  d e h y d r o x y  1 a t i o n  o f  t h e  o i l  w a s  d e c r e a s e d .  
T h e y  ( 3 2 )  a l s o  f o u n d  t h a t  t h e  c o n d i t i o n s  f o r  t h e  
h y d r o g e n a t i o n  o f  c a s t o r  o i l  w i t h  v e r y  l i t t l e  d e h y d r o x y  1 a t i o n  
w e r e  d e t e r m i n e d  b y  u s i n g  e t h y l  a l c o h o l  a s  s o l v e n t  a n d  R a n e y  
n i c k e l  a s  c a t a l y s t .  A p r o d u c t  w i t h  a n  i o d i n e  v a l u e  o f  2  w a s  
o b t a i n e d  i n  3 h o u r s  b y  h y d r o g e n a t i o n  o f  e t h y l  a l c o h o l  :
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c a s t o r  o i l  m i x t u r e  < 3 : 1  a n d  5 : 1 )  a t  7 5 - 1 0 0 ° C ,  2 0 0 - 3 0 0  p s i g .  
a n d  u s i n g  a  2% R a n e y  n i c k e l  c a t a l y s t .

K a c z a n o w s k  i a n d  J a k a b o w s k i  ( 3 3 )  i n v e s t i g a t e d  t h e  
h y d r o g e n a t i o n  o f  c a s t o r  o i l  a t  1 . 2  a t m . ,  1 5 0 ° c ,  u s i n g  n i c k e l  
c a t a l y s t .  A f t e r  a 5 - h o u r s  p a s s a g e  o f  Ha a t  a  r a t e  o f  2
1 / m i n ,  t h e  p r o d u c t  h a d  a n  i o d i n e  v a l u e  1 4 . 1  s a p o n i f i c a t i o n  
v a l u e  1 8 4 . 8 ,  a c i d  v a l u e  2 . 2 8 ,  h y d r o x y l  v a l u e  1 3 . 3  a n d  
m e l t i n g  p o i n t  7 9 . 8 ° c .

R a o  e t .  a l  s t u d i e d  t h e  h y d r o g e n a t i o n  o f  c a s t o r  o i l  
i n  s e v e r a l  p a r t s  i I n f l u e n c e  o f  v a r i a b l e s  o n  h y d r o g e n a t i o n  
e f f i c e n c y  ( 3 4 ) .  P r o c e s s  o f  d e v e l o p m e n t ,  p r o j e c t  c o s t s  a n d  
p i l o t  p l a n t  s t u d y  ( 3 5 )  a n d  s t o r a g e  s t u d i e d  o n  n i c k e l  
c a t a l y s t  ( 3 6 ) .  T h e y  f o u n d  t h a t  t h e  s u i t a b l e  c o n d i t i o n s  w e r e  
a t  t e m p e r a t u r e  1 50  c ,  h y d r o g e n  p r e s s u r e  10 k g / c m a , 5 h o u r s  
a n d  u s e d  R a n e y  n i c k e l  c a t a l y s t  a t  t h e  2% l e v e l .  T h e  
c a t a l y s t  c o u l d  b e  u s e d  i n d e f i n i t e l y  a n d  o n l y  25% o f  f r e s h  
m a k e - u p  c a t a l y s t s  w a s  n e e d e d  f o r  e a c h  r u n .  T h e  c a t a l y s t
s t o r e d  i n  h y d r o g e n a t e d  c a s t o r  o i l  r e t a i n e d  t h e i r  a c t i v i t y .

N a c h a e v  ( 3 8 )  e x a m i n e d  t h e  e f f e c t  o f  R a n e y  n i c k e l  
c a t a l y s t  a n d  c o m p a r e d  w i t h  t h a t  o f  t h e  C u - N i  c a t a l y s t  
c o m m o n l y  u s e d  i n  t h e  h y d r o g e n a t i o n  o f  v e g e t a b l e  o i l s  a n d  
f o u n d  t h a t  t h e  s u i t a b l e  t e m p e r a t u r e  f o r  c a s t o r  o i l  w a s  1 5 0  c ,  
a m o u n t  o f  c a t a l y s t  o v e r  1% d i d  n o t  s p e e d  u p  t h e  h y d r o g e n a t i o n  
a n d  a g i t a t i o n  m a r k e d l y  i n c r e a s e d  h y d r o g e n a t i o n .

S h m i d t  e t . a l  ( 3 8 )  e x a m i n e d  t h e  e f f e c t  o f  v a r i o u s  
s o l v e n t  o n  t h e  h y d r o g e n a t i o n  o f  c a s t o r  o i l  a t  5 0 ° c  a n d  
h y d r o g e n  p r e s s u r e  1 a t m  a n d  f o u n d  t h a t ;  a )  t h e  h y d r o g e n a t i o n  
c u r v e  i n  p o l a r  s o l v e n t s  i n d i c a t e d  a  1 s t  o r d e r  r e e c t i o n ,  b )  
c h a n g i n g  t o  n o n p o l a r  s o l v e n t s  d e c r e a s e d  t h e  s t a r t i n g  r a t e  o f



r e a c t i o n ,  c )  s u i t a b l e  c o n d i t i o n s  w e r e  a t t a i n e d  a t  8 0 °c a n d  
h y d r o g e n  p r e s s u r e  4 0  k g . / c m *  i n  e t h y l  a l c o h o l  u s i n g  R a n e y  
n i c k e l  a s  c a t a l y s t .  M a s k a e v  e t . a  1 ( 3 9 )  u s e d  t h e  N i - T i - A l  
a l l o y  w i t h  a  p a r t i c l e  s i z e  o f  3 - 8  mm, w h i c h  w a s  a c t i v a t e d  
w i t h  8% a q . N a O H  a t  8 0  - 9 0 ° c ,  w a s h e d  a n d  d r i e d  i n  a  h y d r o g e n  
c u r r e n t  a t  1 2 0 ° c ,  a s  a  c a t a l y s t  f o r  h y d r o g e n a t i o n  o f  c a s t o r  
o i l  a t  7 0 - 8 0  c  a n d  h y d r o g e n  p r e s s u r e  a t  2 2 - 2 5  k g / c m a .

B r o n f e n  ( 4 0 )  u s e d  a  n i c k e l  c a t a l y s t  d e p o s i t e d  o n  
k i e s e l g h u r  f o r  h y d r o g e n a t i o n  o f  c a s t o r  o i l  a t  1 2 5  - 1 2 8 ° c  a n d  
h y d r o g e n  p r e s s u r e  12 a t m ,  t h i s  c a t a l y s t  c o u l d  b e  u s e d  
r e p e a t e d l y  4 - 5  t i m e s .  V a n g m a n e e r a t  ( 1 5 )  s t u d i e d  t h e  
h y d r o g e n a t i o n  o f  c a s t o r  o i l  u n d e r  v a r y i n g  r e a c t i o n  c o n d i t i o n  
u s i n g  n i c k e l  c a t a l y s t  G53D.  T h e  s u i t a b l e  c o n d i t i o n  w a s  1 4 0 ° c ,  
แ 2 p r e s s u r e  1 7 5  p s i g ,  c o n c e n t r a t i o n  o f  c a t a l y s t  0 . 2 %  N i / o i l ,  
a g i t a t i o n  8 0 0  r p m . , a n d  h y d r o g e n a t i o n  t i m e  2  h o u r s .  S e v e r a l  
a l u m i n a  s u p p o r t e d  n i c k e l  c a t a l y s t s  w e r e  p r e p a r e d  i n - h o u s e .  
T h e  b e s t  i n - h o u s e  c a t a l y s t  w a s  a  3 2 5 - 4 0 0  m e s h  s i z e  c a t a l y s t  
w i t h  9 . 3 %  n i c k e l  l o a d i n g .  I t s  a c t i v i t y  w a s  n e a r l y  t h e  s a m e  
a s  t h e  G 53D c a t a l y s t  u n d e r  t h e  f o l l o w i n g  i n d u s t r i a l  
c o n d i t i o n  1 t e m p e r a t u r e  1 4 0 ° c ,  Ha p r e s s u r e  1 5 0  p s i g . ,  
c o n c e n t r a t i o n  o f  c a t a l y s t  0 . 2 %  N i / o i l ,  a g i t a t i o n  8 0 0  r p m . ,  
a n d  h y d r o g e n a t i o n  p e r i o d  2 h o u r s .  T h e  r e s u l t i n g  c a s t o r  wa x  
h a d  a n  i o d i n e  v a l u e  o f  4 . 6 8 ,  a  h y d r o x y l  v a l u e  o f  1 3 9 . 1 1 ,  a n  
a c i d  v a l u e  o f  0 . 9 9 ,  a n d  m e l t i n g  p o i n t  a t  8 4 ° c .

F r o m  t h e  a r t i c l e s  s h o w n  i n  t h e  r e v i e w ,  n i c k e l  
c a t a l y s t s  w e r e  m o s t  w i d e l y  u s e d  i n  t h e  h y d r o g e n a t i o n  o f  
c a s t o r  o i l ,  a n d  t h e  s u i t a b l e  h y d r o g e n a t i o n  c o n d i t i o n s  w e r e  
1 5 0  ° c ,  Ha p r e s s u r e  1 5 0  p s i g  a n d  c o n c e n t r a t i o n  o f  c a t a l y s t  
0 . 2  -  2%.  S e v e r a l  i n v e s t i g a t o r s  h y d r o g e n a t e d  c a s t o r  o i l  i n  
e t h y l  a l c o h o l  t o  p r c t e c t  h y d r o x y l  g r o u p .  T h e  n i c k e l  c a t a l y s t  
w e r e  R a n e y  n i c k e l ,  p r e c i p i t a t e d  n i c k e l  a n d  s u p p o r t e d  n i c k e l
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c a t a l y s t , .  F o r  M e t h y l  r  i c  I n o  1 e a t e d  1 t h e r e  w e r e  a  f e w  a r t i c l e s  
i n  h y d r o g r o g e n a t  i ๐ท.  B e c a u s e  o f  h a v i n g  t h e  s a m e  f u n c t i o n a l
g r o u p  a s  c a s t o r  o i l ,  m e t h y l  r i c i n o l e a t e  c o u l d  b e  s t u d i e d  i n  
t h e  s a m e  c o n d i t i o n  r a n g e  a s  c a s t o r  o i l  h y d r o g e n a t i o n . I n  t h e  
p r e s e n t  s t u d y ,  t h e  c o m m e r c i a l  n i c k e l  c a t a l y s t s  i n  C a t a l y s i s  
L a b o r a t o r y  w e r e  u s e d  t o  h y d r o g e n a t e  m e t h y l  r i c i n o l e a t e .  T h e  
b e s t  c o m m e r c i a l  c a t a l y s t  w a s  c h o s e n  t o  d e t e r m i n e  t h e  s u i t a b l e  
o p e r a t i n g  c o n d i t i o n  i n  d i f f e r e n t  c o n c e n t r a t i o n  f r o m  0 . 0 1 %  t o
0 . 5 %  a t  v a r i o u s  t e m p e r a t u r e s  f r o m  1 1 0  t o  2 0 0  c ,  Ha p r e s s u r e  
f r o m  1 0 0  t o  1 7 5  p s i g . ,  a g i t a t i o n  f r o m  2 0 0  t o  BOO r p m . , a n d  
r e a c t i o n  t i m e  f r o m  1 t o  5 h o u r s .  I n  a d d i t i o n ,  t h e  e f f e c t  o f  
h y d r o g e n  g a s  f e e d i n g  a n d  o f  t h e  s t o r a g e  t i m e  o f  m e t h y l  
r i c i n o l e a t e  o n  h y d r o g e n a t i o n  w e r e  s t u d i e d .  T h e  h y d r o g e n a t e d  
p r o d u c t s  a t  v a r i o u s  s t u d i e d  c o n d i t i o n  w e r e  a n a l y z e d  f o r  t h e i r  
i o d i n e  v a l u e  ( I . V . ) ,  h y d r o x y  v a l u e  ( 0 H . V . ) ,  a c i d  v a l u e  < A . V . )  
a n d  m e l t i n g  p o i n t s  ( m . p . ) .
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