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 (2) 

สารบัญ (ตอ) 
 
 หนา 
 

ภาคผนวก ฉ ความหมายโดยละเอียดของตัวแปรนําเขาแบบจําลอง           136 
                     ในสวนของสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรมขาว 
ภาคผนวก ช ตวัอยาง Avenue Scripts สําหรับการเชื่อมโยงแบบจําลอง                     140 

       CERES-Rice และโปรแกรม ArcView 

ประวัติการศึกษา และการทํางาน                                                                                             159 



 (3) 

สารบัญตาราง 
 
ตารางที่ หนา 
  

1 ขอมูลนําเขาที่สําคัญในแบบจําลอง CERES-Rice 18 
2 รายละเอียดขอมูลพันธุกรรมของขาวในแบบจําลองขาว CERES-Rice 18 
3 คาสัมประสิทธิ์ทางพันธุกรรมของพันธุขาวชนิดตาง ๆ 19 
4 ลักษณะขอมูลอุตุนิยมวิทยาในแบบจําลอง Penman-Monteith และ Priestly-

Taylor 
 

21 
5 ความแตกตางการวางแผนการผลิตขาวระดับแปลงและระดับจังหวดั 25 
6 ลักษณะการประยุกตการเชื่อมโยง GIS และแบบจําลองในงานสาขาตาง ๆ 29 
7 ขอมูลภูมิอากาศเฉลี่ยรายเดือนของสถานีตรวจอากาศอูทอง (2538-2548) 33 
8 ขอมูลคุณสมบัติทางฟสิกสและเคมีของดนิที่แบบจําลองตองการ 36 
9 ตัวอยางขอมูลนําเขาสวนของการจัดการในระบบการปลูกขาวดวยวิธีนาหวาน

น้ําตม 
 

37 
10 สถานีตรวจวดัอากาศและสถานีวัดน้ําฝนทีต่ั้งอยูในพื้นทีโ่ครงการฯ สองพี่

นอง 
 

39 
11 รายละเอียดสําหรับการจัดการตาง ๆ ในแปลงทดลองเพื่อทดสอบความ

ถูกตองของแบบจําลองขาว CERES-Rice ภายใตวิธีการปลูก นาหวานน้าํตม 
และนาปกดํา 

 
 

42 
12 รายละเอียดการจัดการตาง ๆ ในแปลงทดลองเพื่อทดสอบความถูกตองของ

แบบจําลอง CERES-Rice ภายใตวิธีการปลูกแบบนาหวานน้ําตม และนาปกดํา 
 

44 
13 ระยะพัฒนาการของขาวในวธีิการปลูกแบบนาหวานน้ําตมและนาปกดํา 51 
14 คาการจําลองและคาสังเกตจํานวนวันระยะพัฒนาการของพันธุ สุพรรณบุรี 1

และปทุมธาน1ี ภายใตการปลูกดวยวิธีหวานน้ําตม     
 

53 
15 คาการจําลองและคาสังเกตจํานวนวันระยะพัฒนาการของพันธุ สุพรรณบุรี 1

และปทุมธาน1ี ภายใตการปลูกดวยวิธีปกดํา   
 

54 
16 ผลผลิตของขาวพันธุ สุพรรณบุรี 1 และปทุมธานี 1 ภายใตอิทธิพลการปลูก

ดวยวิธีหวานน้ําตมและปกดํา   
 

54 



 (4) 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางที่ หนา 
  

17 คาการจําลองและคาสังเกตผลผลิตของพันธุ สุพรรณบุรี 1 และปทุมธานี1 
ภายใต วิธีการปลูกแบบวิธีนาหวาน และปกดํา 

 
55 

18 ระยะพัฒนาการของขาวในวธีิการจัดการน้าํแบบตาง ๆ 58 
19 คาการจําลองและคาสังเกตจํานวนวันระยะพัฒนาการของพันธุ สุพรรณบุรี 1

และปทุมธาน1ี ภายใตวิธีการใหน้ําแบบนาชลประทาน   
 

59 
20 คาการจําลองและคาสังเกตจํานวนวันระยะพัฒนาการของพันธุ สุพรรณบุรี 1

และปทุมธาน1ี ภายใตวิธีการใหน้ําแบบนาน้ําฝน   
 

60 
21 ผลผลิตของขาวพันธุ สุพรรณบุรี 1 และปทุมธานี 1 ภายใตวิธีการใหน้าํแบบ

นาชลประทาน และนาน้ําฝน 
 

60 
22 คาการจําลองและคาสังเกตผลผลิตของพันธุ สุพรรณบุรี 1 และปทุมธานี1 

ภายใตวิธีการจัดการน้ําแบบนาชลประทาน และนาน้ําฝน 
 

61 
23 โครงสรางตารางอธิบายชั้นขอมูลในหนวยแผนที่การจําลองระบบการผลิต

ขาว 
 

64 
24 คําอธิบายเลขรหัสของชั้นขอมูล SMUCODE และ SMUVAR 66 
25 รูปแบบการทํางานของแตละเมนูของระบบประเมินผล 69 
26 ปริมาณการใชน้ําอางอิงของขาวในเขตภูมอิากาศที่ 3 แยกตามชุดดนิและพันธุ

ขาว 
 

72 
27 ปริมาณการใชน้ําอางอิงของขาวในเขตภูมอิากาศที่ 6 แยกตามชุดดนิและพันธุ

ขาว 
 

73 
28 ผลการประเมินผลผลิตขาวในพื้นที่ อ.สองพี่นอง จ.สุพรรณบุรี 75 
29 ผลผลิตเฉลี่ยของขาวพันธุตาง ๆ ในพื้นที่ศกึษาทั้งนาป และนาปรังที่ไดจาก

ระบบ 
 

78 
30 ผลเปรียบเทียบการประเมินปริมาณการใชน้ําอางอิงระหวางวิธี Priestley-

Taylor และวิธี FAO Penman-Monteith  (1 ส.ค.-22 พ.ย. 2548) 
 

80 

 



 (5) 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางผนวกที่ หนา 
  

ก1 ขอมูลคุณสมบัติทางกายภาพของดินภายในแปลงทดลอง 100 
ก2 ขอมูลคุณสมบัติทางเคมีของดินภายในแปลงทดลอง 100 
ก3 ขอมูลภูมิอากาศเฉลี่ยรายเดือน 101 
ข1 ขอมูลคุณสมบัติทางกายภาพของดินภายในแปลงทดลอง 105 
ข2 ขอมูลคุณสมบัติทางเคมีของดินภายในแปลงทดลอง 105 
ข3 ขอมูลภูมิอากาศเฉลี่ยรายเดือนของสถานีตรวจอากาศในแปลงทดลอง 106 
ข4 ปริมาณน้ําชลประทานเฉลี่ยที่จัดสรรใหในแตละแปลงทดลอง 108 
ค1 ขอมูลคุณสมบัติทางกายภาพและเคมีของแตละชุดดินในโครงการฯ สองพี่

นอง 
 

111 
ง1 ขอมูลภูมิอากาศเฉลี่ยรายเดือนของเขตภูมิอากาศที่ 1 117 
ง2 ขอมูลภูมิอากาศเฉลี่ยรายเดือนของเขตภูมิอากาศที่ 2 119 
ง3 ขอมูลภูมิอากาศเฉลี่ยรายเดือนของเขตภูมิอากาศที่ 3 121 
ง4 ขอมูลภูมิอากาศเฉลี่ยรายเดือนของเขตภูมิอากาศที่ 4 123 
ง5 ขอมูลภูมิอากาศเฉลี่ยรายเดือนของเขตภูมิอากาศที่ 5 125 
ง6 ขอมูลภูมิอากาศเฉลี่ยรายเดือนของเขตภูมิอากาศที่ 6 127 
ง7 ขอมูลภูมิอากาศเฉลี่ยรายเดือนของเขตภูมิอากาศที่ 7 129 

 



 (6) 

สารบัญภาพ 
 
     ภาพที ่ หนา 
  

1 องคประกอบของน้ําที่สูญเสียในแปลงนา 4 
2 สมดุลของน้ําในแปลงนา 5 
3 ไดอะแกรมฟอเรสเตอรแสดงการจําลองลําดับขั้นระบบการผลิตพืช 9 
4 กราฟ 1:1เปรียบเทียบคาที่วดัไดจากแปลงทดลอง (*) และคาที่ไดจาก

แบบจําลอง (-) 
 

15 
5 โครงสรางหลักของการจําลอง ขอมูลนําเขา และผลลัพธ ของ CERES-Rice 17 
6 ลักษณะขอมูลนําเขาสําหรับใชในแบบจําลองและขอมูลที่ไดจากการจาํลองใน

ระบบ  DSSAT 
 

20 
7 โครงสรางการทํางานรวมกนัระหวางแบบจาํลอง CERES-Rice และโปรแกรม

ยอย  อ่ืน ๆ ในระบบ DSSAT 
 

24 
8 โครงสรางการเชื่อมโยง GIS กับแบบจําลองพืช 27 
9 โครงการสงน้ําและบํารุงรักษาสองพี่นอง 32 
10 ปริมาณฝน รังสีแสงอาทิตย และอุณหภูมเิฉลี่ยรายเดือนของสถานีตรวจอากาศ

อูทอง ระหวางป พ.ศ. 2538-2548 
 

33 
11 พื้นที่ปลูกขาวนาปในโครงการฯ สองพี่นอง 39 
12 แผนที่ชุดดนิตวัแทนในโครงการฯ สองพี่นอง 40 
13 เขตภูมิอากาศที่สรางโดยวิธีประมาณคาเชงิพื้นที่ Thiesean polygon 40 
14 แผนผังแปลงทดลองการทดสอบความถูกตองของแบบจําลองภายใตวิธีการ

ปลูกแบบนาหวานน้ําตม และแบบนาปกดาํ 
 

42 
15 ผังแปลงทดลองการทดสอบความถูกตองของแบบจําลองภายใตการจดัการน้ํา

แบบรอบเวรชลประทาน และแบบนาน้ําฝน 
 

44 
16 การสรางชั้นขอมูลหนวยแผนที่การจําลองการผลิตขาว (SMU) 46 
17 โครงสรางของระบบประเมนิผลที่เชื่อมโยงระหวางแบบจําลองขาว CERES-

Rice และ โปรแกรม ArcView 
 

47 

 
 



 (7) 

สารบัญภาพ (ตอ) 
 
    ภาพที ่ หนา 
  

18 รูปแบบการจดัการน้ําชลประทานอัตโนมตัิในแปลงนาของระบบ 49 
19 เปรียบเทียบคาจําลองและคาสังเกตระยะพัฒนาการของขาวทั้งสองพันธุ

ภายใต อิทธิพลการปลูกวิธีหวานน้ําตมและปกดํา 
 

52 
20 เปรียบเทียบคาจําลองและคาสังเกตผลผลิตของขาวทั้งสองพันธุภายใตอิทธิพล

การปลูกดวยวธีิหวานน้าํตมและปกดาํ 
 

55 
21 แผนผังการดําเนินงานทดลองปลูกขาวในแปลงทดลอง เพื่อรวบรวมขอมูล

การเจริญเติบโตของขาวในระยะตาง ๆ 
 

54 
22 เปรียบเทียบคาจําลองและคาสังเกตผลผลิตของขาวทั้งสองพันธุภายใตวิธีการ

จัดการน้ําแบบนาชลประทาน และนาน้ําฝน 
 

61 
23 รูปแบบการจดักลุม SMU โดยใชเกณฑของชุดดิน และเขตภูมิอากาศ 63 
24 หนวยแผนที่การจําลองระบบการผลิตขาวนาป (39 หนวย) 63 
25 ตัวอยางแฟมขอมูลคุณสมบัติของชุดดินทีแ่บบจําลองสามารถนําไปใชได  65 
26 แผนผังแสดงระบบการทํางานของชั้นขอมูล SMUCODE และ SMUVAR 66 
27 ระบบติดตอกบัผูใชงาน (graphic user interface, GUI) ของระบบ 67 
28 ระดับของพื้นที่ในการจําลองสถานการณการผลิตขาวของระบบ 68 
29 พื้นที่ปลูกขาวจะมีความสัมพันธกับขอบเขตพื้นที่ที่จําลองสถานการณ 68 
30 รายละเอียด FILEX (SN20021a.SNX) สําหรับระบบผลิตขาวนาหวานในเขต

โครงการฯ สองพี่นอง ในเขตชุดดินที่ 21 (ชุดดินนครปฐม) พันธุขาวชยันาท1 
 

70 
31 ปริมาณการใชน้ําอางอิงของขาวในเขตภูมอิากาศที่ 3 แยกตามชุดดนิ 74 
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ภาพผนวกที ่  
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ข4 รายละเอียดแฟมขอมูลการปลูกภายใตการจัดการน้ําแบบชลประทานและนา

น้ําฝน  
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ง2 แฟมขอมูลนําเขาอุตุนิยมวิทยาของเขตภูมอิากาศที่ 2 120 
ง3 แฟมขอมูลนําเขาอุตุนิยมวิทยาของเขตภูมอิากาศที่ 3 122 
ง4 แฟมขอมูลนําเขาอุตุนิยมวิทยาของเขตภูมอิากาศที่ 4 124 
ง5 แฟมขอมูลนําเขาอุตุนิยมวิทยาของเขตภูมอิากาศที่ 5 126 
ง6 แฟมขอมูลนําเขาอุตุนิยมวิทยาของเขตภูมอิากาศที่ 6 128 
ง7 แฟมขอมูลนําเขาอุตุนิยมวิทยาของเขตภูมอิากาศที่ 7 130 

 
 
 


