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วิจารณผลการทดลอง 

 
 จากการศึกษาลักษณะที่ตานทานตอการเสื่อมคุณภาพของเมล็ดพันธุถ่ัวเหลืองในสภาพไร    
โดยการตรวจสอบเปอรเซ็นตความงอกมาตรฐานในประชากรชั่วที่ 2  จํานวน 356 ตน ที่เกิดจากการ
ผสมขามระหวางสายพันธุ GC2796 และพันธุเชียงใหม 60 พบวา ลักษณะที่ตานทานตอการเสื่อม
คุณภาพของเมล็ดพันธุในสภาพไรในประชากรชั่วที่ 2  มีความผันแปรมาก กลาวคือเปอรเซ็นต
ความงอกมาตรฐานเฉลี่ยระหวาง 58-100 เปอรเซ็นต ทั้งที่เมล็ดเจริญและพัฒนาภายใต
สภาพแวดลอมเดียวกัน และผานการทําใหเสื่อมคุณภาพเหมือนกัน ความผันแปรที่แตกตางกันนี้ 
นาจะเปนผลมาจากลักษณะทางพันธุกรรมที่ถายทอดจากสายพันธุพอและพันธุแมที่ตางกัน ทําให
ประชากรชั่วที่ 2 มีลักษณะความตานทานตอการเสื่อมคุณภาพของเมล็ดพันธุในสภาพไรแตกตาง
กันไป  ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของวันชัย จันทรประเสริฐ (2533) และ Dassou and Kueneman 
(1984) การที่ความงอกมีความผันแปรกวางมาก อาจเปนเพราะแตละสายพันธุมีความทนทานตอ
สภาพแวดลอมที่แปรปรวนในระหวางการพัฒนาและการสุกแกไมเทากัน (Nangju.  1977 ; Paschal 
and Ellis.  1987 ; Horlings et  al.  1994)  
 การที่ลักษณะความตานทานตอการเสื่อมคุณภาพของเมล็ดพันธุในสภาพไร มีความ
แปรปรวนสูงเชนนี้ แสดงใหเห็นวาลักษณะนี้เปนลักษณะเชิงปริมาณ พันธุกรรมที่ควบคุมลักษณะมี
ความซับซอน มียีนหลายตําแหนงสัมพันธกับการแสดงลักษณะ นอกจากนี้ยังมีสภาพแวดลอมและ
ปฏิกิริยาระหวางพันธุกรรมกับสภาพแวดลอมเขามาเกี่ยวของและนาจะมีอิทธิพลสูงตอลักษณะนี้ 
ลักษณะการเสื่อมคุณภาพของเมล็ดพันธุในสภาพไรนาจะมีอัตราพันธุกรรม (heritability) ต่ํา  
(กฤษฎา สัมพันธารักษ.  2527 ; เจริญศักดิ์ โรจนฤทธิ์พิเชษฐ.  2527 ; สุทัศน ศรีวัฒนพงศ. 2528 ; 
ประดิษฐ พงศทองคํา .  2543) อยางไรก็ตามลักษณะตานทานตอการเสื่อมคุณภาพของเมล็ดพันธุ  
ถ่ัวเหลืองในสภาพไร ยังไมมีรายงานการศึกษาพันธุกรรมที่ควบคุมลักษณะนี้มากอน ดังนั้นการหา
เครื่องหมาย DNA ที่ควบคุมลักษณะที่ซับซอนที่สนใจ หรือไมมีขอมูลทางพันธุกรรมมากอนดวย
การประยุกตใชเทคนิค RAPD และ AFLP รวมกับการวิเคราะหแบบ bulk segregant นาจะเปนอกีวธีิ
หนึ่งที่มีประสิทธิภาพและ ชวยใหไดขอมูลทางพันธุกรรมที่เกี่ยวของ (Michelmore et  al.  1991 ; 
Poulsen et  al.  1995 ; Mackay and Caligari.  2000)  
 จากการศึกษาครั้งนี้ไดแถบ DNA ทั้งหมด 3,138 แถบ โดยแบงเปน RAPD primer จํานวน 
866 แถบ และ AFLP primer จํานวน 2,272 แถบ อยางไรก็ตามจากจํานวนแถบ DNA ทั้ง 3,138 แถบ 
ที่ไดนี้ไมพบวา มีแถบ DNA ใดที่ใชเปนเครื่องหมาย DNA สําหรับบงชี้ลักษณะที่ตานทานตอการ
เสื่อมคุณภาพของเมล็ดพันธุในสภาพไร ซ่ึง DNA ทั้ง 2 กลุมนี้มีแถบ DNA เหมือนกันทุกตําแหนง 
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ทั้งนี้อาจเปนเพราะเหตุผลหลัก 2 ประการ คือ 1) ลักษณะความตานทานตอการเสื่อมคุณภาพของ
เมล็ดพันธุในสภาพไร เปนลักษณะเชิงปริมาณและผลของแตละยีนตอการแสดงออกของลักษณะได
นอย (minor gene effect) และ  2) ประชากรที่ใชศึกษาอาจไมเหมาะสม เนื่องจากยีนตําแหนงตางๆ 
ในประชากรชั่วที่ 2  ที่ไดมีการกระจายตัวของยีนสูงสุดและมีเปอรเซ็นต heterozygous สูงถึง 50 
เปอรเซ็นต จึงเปนเรื่องยากที่จะตรวจพบ DNA marker ที่สามารถแยกความแตกตางระหวางกลุม 
DNA    Michelmore et  al.  (1991) รายงานวาประชากรที่เหมาะสมสําหรับการศึกษาพันธุกรรมดวย 
DNA marker รวมกับการวิเคราะหแบบ bulk segregant คือ ประชากร RIL (recombinant inbred 
line) หรือ DH (double hapliod) ที่เกิดจากการผสมตัวเอง หรือการผสมแบบสายเลือดชิดอยาง
ตอเนื่องในประชากรชั่วที่ 2  จนไดประชากรแตละตนที่มีพันธุกรรมเขาสูสภาพ homozygous การ
สรางประชากร RIL ตองผานกระบวนการ meiosis ที่เกิดการแลกเปลี่ยนชิ้นสวนของโครโมโซมที่
เปนคูกันหลายๆ คร้ัง ทําใหเกิดการกระจายตัวแบบสุมในแตละสายพันธุ (Burr and Burr.  1991)  
ซ่ึงสอดคลองกับการศึกษาของ Wang and Paterson (1994) การสรางกลุม DNA จากขอมูลฟโนไทป 
โดยศึกษาในมะเขือเทศ ที่มีการกระจายตัว 4 แบบ ไดแกประชากรผสมกลับ (backcross) ประชากร
ช่ัวที่ 2  ประชากร RIL และ ประชากร DH พบวา ประชากร RIL หรือ DH เหมาะสมที่จะใชสราง
กลุม DNA มากที่สุด เนื่องจากประชากรอยูในสภาพ homozygous โอกาสที่แตละกลุม DNA จะ
ปนเปอนเนื่องจากพันธุกรรมแบบ heterozygous มีต่ํากวาประชากรชั่วที่ 2  และประชากรผสมกลับ 
ซ่ึงประชากรทั้ง 2 นี้มีจีโนไทปอยูในสภาพ heterozygous ถึง 50 เปอรเซ็นต และประชากรผสมกลับ
มีความเหมาะสมในการสรางกลุม DNA มากกวาประชากรชั่วที่ 2  
 ดวยสาเหตุนี้อาจมีผลตอการศึกษาดวยเทคนิค RAPD และ AFLP ซ่ึงจัดเปน dominant 
marker ซ่ึงจะขมตอการเกิดแถบ DNA จึงไมสามารถจําแนกความแตกตางระหวาง homozygous 
dominant และ heterozygous dominant ได เนื่องจากการศึกษาในประชากรชั่วที่ 2 มีสัดสวนการ
กระจายตัวของยีนเปน 1:2:1 (AA:Aa:aa) ขอมูลที่ไดในประชากรชั่วที่ 2 แตละตนนอยกวาการใช
เครื่องหมายชนิด codominant marker และการวิเคราะหผลจากเครื่องหมายชนิด dominant marker 
ทําไดยากกวา codominant marker ในการศึกษาครั้งนี้ไมสามารถสรางประชากร RIL ไดเนื่องจากใช
ระยะเวลาในการพัฒนานาน และมีขอจํากัดในเรื่องของเครื่องหมาย DNA ที่ใช ดังนั้นหากตองการ
ศึกษาเครื่องหมาย DNA ที่วางตัวอยูชิดกับยีนที่ควบคุมลักษณะที่ตานทานตอการเสื่อมคุณภาพของ
เมล็ดพันธุในสภาพไรตอไป ควรสรางกลุม DNA ตัวอยางที่มีความเหมาะสมกับเครื่องหมาย DNA 
ที่เลือกใชและเพิ่มจํานวนไพรเมอรที่ใชศึกษาขึ้นอีก นอกจากนี้จะตองหาขอมูลพื้นฐานอื่นๆ ที่
เกี่ยวของหรือมีความสัมพันธตอลักษณะที่ตานทานตอการเสื่อมคุณภาพของเมล็ดพันธุในสภาพไร
มารวมพิจารณาเพื่อเปนประโยชนในการคัดเลือกพันธุพอและแม เพื่อสรางกลุม DNA ที่มีความ
แตกตางกันอยางชัดเจน มีนักวิทยาศาสตรหลายทานรายงานถึงลักษณะที่ตานทานตอการเสื่อม
คุณภาพของเมล็ดพันธุในสภาพไร วาอาจมีสวนเกี่ยวของกับลักษณะทางกายภาพบางประการของ
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เมล็ดพันธุ เชน น้ําหนักเมล็ด ขนาดเมล็ด เปอรเซ็นตเยื่อหุมเมล็ดและสัดสวนของเยื่อหุมเมล็ด เชื่อ
กันวาเมล็ดขนาดเล็กที่มีสัดสวนหรือเปอรเซ็นตเยื่อหุมเมล็ดสูง สามารถที่จะชะลอการดูดน้ําและ
ความชื้น จึงทําใหเมล็ดพันธุที่มีลักษณะดังกลาวมีความงอกและความแข็งแรงสูง (วันชัย จันทร
ประเสริฐ.  2539 ; Anonymous.  1980 ; Kuo.  1989 ; Bhatia et  al.  1993)  อยางไรก็ตามงานวิจัยนี้
ไดใหขอมูลพื้นฐานเกี่ยวกับลักษณะที่ตานทานตอการเสื่อมคุณภาพของเมล็ดพันธุในสภาพไรของ
ถ่ัวเหลือง ซ่ึงอาจเปนประโยชนในการปรับปรุงพันธุถ่ัวเหลืองใหมีคุณภาพที่ดีตอไป    
 
 


