
บทที่ 4 
ผลการทดลอง 

 
4.1  การถายทอดลักษณะความตานทานตอการเสื่อมคุณภาพของเมล็ดพันธุในสภาพไร 
 

 ผลจากการผสมขามระหวางสายพันธุพอ GC2796 ซ่ึงมีลักษณะที่ตานทานตอการเสื่อม
คุณภาพของเมล็ดพันธุในสภาพไรกับพันธุแมเชียงใหม 60 ที่มีลักษณะออนแอตอการเสื่อมคุณภาพ
ของเมล็ดพันธุในสภาพไร ไดเมล็ดลูกผสมชั่วที่ 1 ที่เกิดจากการผสมขามระหวางสายพันธุพอและ
พันธุแมทั้งหมด 134 เมล็ด จากการจับคูผสมแบบตนตอตนจํานวน 26 คูผสม จากนั้นสุมเมล็ด
ลูกผสมชั่วที่ 1 ไปปลูกและปลอยใหผสมตัวเองจนไดเมล็ดชั่วที่ 2 ในระหวางนี้ไดคัดเลือกตน
ลูกผสมชั่วที่ 1 ที่มีจีโนไทปเปน heterozygous ไดดวยเทคนิค SSR  ซ่ึงเปน codominant marker  
สามารถบอกถึงความแตกตางระหวาง homozygote และ heterozygote ได (ภาพที่ 4.1) ทั้งนี้เพื่อให
แนใจวาเมล็ดที่เกิดจากตนแมทุกเมล็ดเปนเมล็ดที่เกิดการผสมขามตนจริง ซ่ึงสัมพันธกับลักษณะ   
ฟโนไทปที่ปรากฏคือ ทุกตนของลูกผสมชั่วที่ 1 ที่คัดเลือกจาก SSR marker มีลักษณะของสีดอก
เปนสีมวงเหมือนสายพันธุพอ GC2796 และมีความสูงเฉลี่ยประมาณ 36.51 เซนติเมตร ซ่ึงอยูใน
ระหวางความสูงเฉลี่ยของสายพันธุพอและพันธุแม รวมถึงลักษณะทางกายภาพของเมล็ดพันธุ
ลูกผสมชั่วที่ 1 (ภาพที่ 4.2-4.3) เก็บเกี่ยวเมล็ดชั่วที่ 2 ไดทั้งหมด 2,176 เมล็ด และสุมเมล็ดจากแตละ
ตนไปปลูก ณ แปลงปลูกพืชทดลองศูนยวิจัยขาวโพดขาวฟางแหงชาติ อ. ปากชอง จ. นครราชสีมา 
ไดประชากรชั่วที่ 2 จํานวน 356 ตน (ภาพที่ 4.4) เก็บเกี่ยวเมล็ดชั่วที่ 3 ที่ระยะสุกแกทางสรีรวิทยา 
เก็บแบบแยกตน 
 นําเมล็ดพันธุที่ไดไปทําใหเสื่อมคุณภาพ จากนั้นตรวจสอบความงอกมาตรฐาน พบวา
ประชากรชั่วที่ 2  จํานวน 356 ตน มีการกระจายตัวของลักษณะที่ตานทานตอการเสื่อมคุณภาพของ
เมล็ดพันธุในสภาพไร โดยคาเฉลี่ยความงอกมาตรฐานมีความแปรปรวนสูงคือ มีคาเฉลี่ยอยูระหวาง 
58-100 เปอรเซ็นต (ตารางผนวกที่ 1) โดยกลุมที่มีความงอกสูง (มากกวา 98 เปอรเซ็นต) จํานวน   
72  ตน กลุมที่มีความงอกปานกลาง (75-98 เปอรเซ็นต) จํานวน 268 ตน สวนกลุมที่มีความงอกต่ํา 
(นอยกวา 75 เปอรเซ็นต) จํานวน 16 ตน ในขณะที่สายพันธุ GC2796 และพันธุเชียงใหม 60 ซ่ึงเปน
สายพันธุพอและพันธุแมมีคาเฉลี่ยความงอกมาตรฐานอยูที่ 93.33 และ 89.33 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
(ตารางที่ 4.1)  จะเห็นไดวา ประชากรชั่วที่ 2  มีการกระจายตัวของลักษณะความตานทานตอการ
เสื่อมคุณภาพของเมล็ดพันธุในสภาพไรเกินขอบเขตของลักษณะที่ปรากฏในพอแมกลาวคือ 
ประชากรชั่วที่ 2 บางตนมีคาเฉลี่ยความงอกสูงกวาสายพันธุ GC2796 หรือนอยกวาพันธุ     
เชียงใหม 60  
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    M  ♂♀  1   2   3    4    5   6   7    8   9   10  11 12  13 14  15 16  17 18  19 M 

 
  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4.1  ลายพิมพ DNA ของถ่ัวเหลืองสายพันธุ GC2796 (♂), พันธุเชียงใหม 60 (♀) และ  
                    ลูกผสมชั่วที่ 1 (1-19) ที่ไดจากเทคนิค SSR โดยใชไพรเมอร SOYSC514 (AT)n  (M   
                    คือแถบ DNA มาตรฐาน) 
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ภาพที่ 4.2  ลักษณะฟโนไทปของประชากรลูกผสมชั่วที่ 1 (เชียงใหม 60 x GC2796) 
 
 
 
 
 

(A) ลักษณะการเจริญทางลํ าตนของ   
ลูกผสมชั่วที่ 1 เปนแบบไมทอดยอดและ
มีความสูงเฉลี่ย 36.5 ซม. 

(B) ลักษณะการติดฝกและการสุกแกที่   
ระยะสุกแกทางสรีรวิทยา 
  

(C) ลักษณะการออกดอกและลักษณะสีดอกของลูกผสมที่ไดเปนสีมวง 
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ภาพที่ 4.3  ลักษณะทางกายภาพของเมล็ดพนัธุถ่ัวเหลืองพนัธุเชียงใหม 60 สายพันธุ GC2796 และ 
                  ลูกผสมชั่วที่ 1 ที่เกิดจากการผสมขามระหวางพันธุเชียงใหม 60 กับ GC2796 
 
 
 
 
 

(A) เมล็ดพันธุเชียงใหม60 เมล็ดมีขนาดใหญ 
สีเยื่อหุมเมล็ดเปนสีฟางขาว และมี hilum สี
น้ําตาล 

(B) เมล็ดพันธุ GC2796 เมล็ดมีขนาดปาน   
กลาง  สีเยื่อหุมเมล็ดเปนสีฟางขาว  และมี 
hilum สีน้ําตาลออน 

 (C) เมล็ดพันธุลูกผสมชั่วที่ 1 เมล็ดมีขนาดใหญ สีเยื่อหุมเมล็ด
เปนสีฟางขาว และมี hilum เปนสีน้ําตาล 
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ภาพที่ 4.4  ลักษณะฟโนไทปของประชากรชั่วที่ 2 ที่มีลักษณะการกระจายตัวทางพนัธุกรรมที่   
                   แตกตางกัน 
 
 

(A) ลักษณะการเจริญทางลําตนและใบของประชากรชั่วที่ 2 มีทั้งแบบทอดยอด   
กึ่งทอดยอด และไมทอดยอด มีความสูงของลําตนที่ตางกัน ตั้งแต 25.5 – 105 ซม. 

(B) ลักษณะการเจริญแบบไมทอดยอด (C) ลักษณะการเจริญแบบกึ่งทอดยอด 
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แสดงวา ลักษณะความตานทานตอการเสื่อมคุณภาพของเมล็ดพันธุในสภาพไร เปนลักษณะ        
เชิงปริมาณ (quantitative character) มียีนเกี่ยวของกับลักษณะนี้หลายยีน และผลของแตละยีนตอ
ลักษณะไมเดนชัด นอกจากนี้สภาพแวดลอมและปฏิกิริยาระหวางยีนกับสภาพแวดลอมตางก็มีอิทธิ
ผลตอการแสดงลักษณะ ซ่ึงลักษณะเชนนี้จะปรับปรุงใหประสบผลสําเร็จตามที่ตองการไดยาก 
 
ตารางที่ 4.1  คาเฉลี่ยความงอกมาตรฐาน (%) ของสายพันธุ GC2796 พันธุเชียงใหม 60 และ 
                          ประชากรชั่วที่ 2  
 GC2796          เชียงใหม 60               mid-parent                      F2 [mean (lowest - highest)] 
  
    93.33                     89.33                     91.33                               (58 - 100) 
 
 
4.2  การเตรียม DNA 
 

 ตรวจสอบคุณภาพ DNA ที่สกัดไดจากใบออนของถั่วเหลืองโดยวิธีประยุกตจาก 
Dellaporta et  al.  (1983) ดวย spectrophotometer โดยการวัดการดูดกลืนแสงอัลตราไวโอเลตที่มี
ความยาวคลื่น 260 กับ 280 นาโนเมตร (A260-A280) ผลการตรวจสอบพบวา DNA ที่ไดมีคาอยู
ระหวาง 1.8-2.0 สําหรับตัวอยางที่มีโปรตีนปนเปอนอยู จะนําไปกําจัดโปรตีนอีกครั้งดวย phenol : 
chroloform : octanol (25:24:1) โดยปริมาตร หลังจากนั้นนํามาคํานวณหาปริมาณ DNA ในแตละ
ตัวอยาง และปรับ DNA ทั้งหมดใหมีปริมาณเทาๆ  กัน คือ 100 ng/µl แลวนําไปตรวจสอบคุณภาพ
อีกครั้งดวยวิธีอิเลคโทรโฟรีซีสใน  agarose gel ความเขมขน 0.8 เปอรเซ็นต ซ่ึง DNA แตละ
ตัวอยางมีคุณภาพดี โดยสังเกตจากลักษณะแถบ DNA ที่ไดไมเกิดลักษณะ smear band คอนขาง
สะอาด เพราะไมพบวามีสารจําพวกโพลีแซคคาไรดคางอยูบริเวณชองเจล และปริมาณ DNA แตละ
ตัวอยางมีปริมาณเทาๆ กัน โดยเปรียบเทียบกับ DNA มาตรฐาน (ภาพที่ 4.5) และสรางประชากรที่
มีฟโนไทปตางกันได 2 กลุม คือ (1) กลุม DNA ของประชากรชั่วที่ 2 ที่มีลักษณะที่ตานทานตอการ
เสื่อมคุณภาพของเมล็ดพันธุ (bulk resistant) จํานวน 16 ตน และ (2) กลุม DNA ของประชากร     
ช่ัวที่ 2  ที่มีลักษณะที่ออนแอตอการเสื่อมคุณภาพของเมล็ดพันธุในสภาพไร (bulk susceptible) 
จํานวน 16 ตน โดยในกลุมตานทานมีคาเฉลี่ยความงอกมาตรฐาน 100% สวนในกลุมไมตานทานมี
คาเฉลี่ยความงอกมาตรฐาน 58- 74.66 % (ตารางที่ 4.2) หลังจากรวมกลุม DNA แลวนํามาศึกษา 
ลายพิมพ DNA ดวยเทคนิค RAPD และ AFLP 
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 M   1   2   3   4   5   6   7   8   9  10  11  12  13  14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32   M 

 
 

  
 
 
 
  
 
 
ภาพที่ 4.5  Genomic DNA ของแตละตัวอยางในประชากรชั่วที่ 2 (M คือ แถบ DNA มาตรฐาน, 1- 
             16 : DNA จากแตละตวัอยางที่มีลักษณะตานทานตอการเสื่อมคุณภาพของเมล็ดพันธุใน 
                   สภาพไร, 17-32 : DNA จากแตละตวัอยางที่มีลักษณะออนแอตอการเสือ่มคุณภาพของ 
                   เมล็ดพันธุในสภาพไร 
 
ตารางที่ 4.2  คาเฉลี่ยความงอกมาตรฐาน (%) ของประชากรชั่วที่ 2 ในแตละกลุม DNA ที่มีลักษณะ 
                     ตานทาน(bulk resistant) และกลุม DNA ที่มีลักษณะออนแอ (bulk susceptible) ตอการ 
                     เสื่อมคุณภาพของเมล็ดพันธุในสภาพไรกลุมละ 16 ตน 
   
 กลุม bulk resistant            กลุม bulk susceptible 

 
ตนที่ คาเฉลี่ยความงอกมาตรฐาน         ตนที่ คาเฉลี่ยความงอกมาตรฐาน  
 
23    100            10     74 
27    100            11     74 
43    100                                 12     74 
86     100            75     60 
87    100            91      70 
116    100            120    74.66 
130    100            157    74.66 
191    100            188    73.33 
196    100             213    58 
 

  
  

3000 bp 
 2000 bp 
 1031 bp 
 500 bp 
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ตารางที่ 4.2  (ตอ) 
   
 กลุม bulk resistant            กลุม bulk susceptible 

 
ตนที่ คาเฉลี่ยความงอกมาตรฐาน        ตนที่ คาเฉลี่ยความงอกมาตรฐาน  
 
217    100           231        74 
222    100           232    72 
253    100           249    64 
255    100           263    60 
282    100           272    68 
292    100           278    74.66 
299    100           307    72 
       
 
4.3  การวิเคราะหลายพิมพ DNA ดวยเทคนิค RAPD 
 

 จากการทดลองใชไพรเมอร 200 ชนิด ที่มีความยาว 10-15 นิวคลีโอไทด กับถ่ัวเหลือง   
สายพันธุ GC2796  พันธุเชียงใหม 60 กลุม bulk resitant และ กลุม bulk susceptible สามารถ
คัดเลือกไพรเมอรที่ทําใหเกิดการสังเคราะห DNA ของถ่ัวเหลืองทั้ง 4  ตัวอยางไดไพรเมอร         
156 ชนิด  คิดเปน 78 เปอรเซ็นต ของไพรเมอรทั้งหมด (ตารางที่ 4.3) โดยมีไพรเมอรที่ใหแถบ 
DNA ที่ชัดเจนมากกวา 4 แถบ จํานวน 123 ชนิด คิดเปน 61.5 เปอรเซ็นต ของไพรเมอรทั้งหมด 
จํานวนแถบ DNA ที่เขมชัดเจนและเขมปานกลางจากแตละไพรเมอร พบอยูระหวาง 4-12 แถบ 
(ภาพที่ 4.6) เฉลี่ยประมาณ 7 แถบตอไพรเมอร ไดจํานวนแถบ DNA ทั้งหมด 866 แถบ โดย       
ไพรเมอร APW02, OPD12, OPE18, U.B.C03 และ U.B.C04 ใหจํานวนแถบ DNA มากที่สุด คือ 12 
แถบ และไพรเมอร AA01, AB01, AC08, AF07, OPA07, OPA13, OPB02, OPC19, OPE05, 
OPF05, OPI10 และ OPI14 ใหจํานวนแถบ DNA นอยที่สุด คือ 4 แถบ ขนาดของแถบ DNA ที่พบ
อยูในชวง 0.2-1.8 กิโลเบส โดยเปรียบเทียบกับขนาดของแถบ DNA มาตรฐาน (DNA Ladder Mix, 
Fermentans, USA.) ซ่ึงมีขนาด 0.1, 0.2, 0.3, 0.4, 0.5, 0.6, 0.7, 0.8, 0.9, 1.03, 1.2, 1.5, 2.0, 2.5, 3.0, 
3.5, 4.0, 5.0, 6.0, 8.0 และ 10.0 กิโลเบส 
 ผลที่ไดจากการวิเคราะหลายพิมพ DNA ดวยเทคนิค RAPD พบวาจากแถบ DNA ทั้งหมด 
866 แถบ หรือ 866 RAPD markers ที่คัดเลือกจากไพรเมอร 123 ชนิด ไมพบวาแถบ DNA ใดที่ให
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ความแตกตางระหวาง DNA กลุม bulk resistant และกลุม bulk susceptible ได มีเพียงบางไพรเมอร
เทานั้นที่ใหความแตกตางระหวางสายพันธุ GC2796 และพันธุเชียงใหม 60  
 
ตารางที่ 4.3  จาํนวนแถบ DNA ที่ไดจากการสังเคราะหโดย RAPD primers 156 ชนิด กับกลุม DNA  
                       2  ตัวอยาง คือ กลุม bulk resistant และ กลุม bulk susceptible 
 
จํานวนแถบ DNA ชนิดของไพรเมอร 
  
 1              AC10, AF04, AH11, OPN03 
 2 AB20, AC15, AI13, AD02, OPC17, OPF11, OPF20, 

OPH02, OPI12, OPR03, OPR05 
 3 AA16, AB04, AB18, AB19, AC13, AF06, AH12, 

AD11, APW01, OPC05, OPC06, OPD04, OPD12, 
OPE10, OPF13, OPJ05, OPN04, RS01 

 4 AA01, AB01, AC08, AC14, AF07, APG03, OPA07, 
OPA13, OPB02, OPC19, OPE05, OPE08, OPE12, 
OPF05, OPI10, OPI14 

 5 AA11, AA18, AB11, AC05, AC19, AH01, AH18, 
AH19, AI12, AI14, AD06, AD19, OPA02, OPA11, 
OPC07, OPD16, OPD19, OPE14, OPE15, OPF14, 
RSR02 

 6 AA03, AI05, AI16, AD05, AD20, OPA03, OPA19, 
OPC02, OPC12, OPD01, OPD05, OPD06, OPE06, 
OPF08, OPF10, OPI03, O08 

 7 AA07, AC07, AH02, AI15, AD03, OPA05, OPC03, 
OPC11, OPD07, OPD13, OPE16, OPE17, OPF01, 
OPF06, OPF07, OPX05, U.B.C02, U.B.C08 

 8 AA09, AA19, AC02, AC03, AH16, AH17, AI18, 
OPB06, OPB08, OPD08, OPD09, OPD17, OPE02, 
OPF03, OPF04, OPF09, OPF16, OPN14, OPN20, 
OPV01, RSR01, U.B.C05, U.B.C06 
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ตารางที่ 4.3  (ตอ)  
 
จํานวนแถบ DNA ชนิดของไพรเมอร 
 9 OPA08, OPC16, OPD02, OPD18, OPE07, OPE11, 

OPE19, OPF02, OPR02, OPX04, U.B.C.07 
 10 AH10, OPD03, OPD10, OPE03, OPE20, OPY02, 

U.B.C09 
 11 OPC13, OPC20, OPD11, OPE04 
 12 APW02, OPD20, OPE18, OPY03, U.B.C03, U.B.C04  
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              OPA16     OPD14      OPE8        OPF8       AA01        AH02      OPI 3        OPC06 
                       OPN4       OPD15      OPE9       OPF12       AC07      RSR01      OPC03     OPV01         

      APW3        U.B.C3    U.B.C5       U.B.C7   OPE18    OPE20      OPF3     OPF5 
                U.B.C2     U.B.C4     U.B.C6      U.B.C8    OPE19     OPF2O    OPF4      OPF6         

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ภาพที่ 4.6  ลายพิมพ DNA ของถ่ัวเหลืองสายพันธุ GC2796 (1), พันธุเชียงใหม 60 (2), กลุม  
                     ตานทาน (3) และกลุมออนแอ (4) ทีไ่ดจากการสังเคราะหดวยไพรเมอรแตละคูจาก 
                     เทคนิค RAPD (M คือ แถบ DNA มาตรฐาน) 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4.6  (ตอ) 
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4.4  การวิเคราะหลายพิมพ DNA ดวยเทคนิค AFLP 
 

 จากการทดลองใชไพรเมอรจํานวน 8 2 คูไพรเมอร กบัถ่ัวเหลืองสายพันธุ G C 2 7 9 6        
พันธุเชียงใหม 60  กลุม bulk resistant และกลุม bulk susceptible เพื่อคัดเลือกแถบ DNA ที่ชัดเจน
ระหวางถัว่เหลืองทั้ง 4 ตัวอยาง พบวา มี 69 คูไพรเมอร ที่ใหแถบ DNA ที่ชัดเจน คดิเปน 84 
เปอรเซ็นตของไพรเมอรทั้งหมด (ตารางที่ 4.4-4.5) โดยใหแถบ DNA ทั้งหมด 2,272 แถบ ซ่ึง
จํานวนแถบ DNA ที่ไดอยูในชวง 30-100 แถบตอคูไพรเมอร เฉลี่ย 33 แถบตอไพรเมอร ไพรเมอร 
E-CAG/M-ACG ใหแถบ DNA มากที่สุด คือ 100 แถบ และไพรเมอร E-ACG/M-CTT ใหแถบ 
DNA นอยทีสุ่ด คือ 30  แถบ ขนาดของแถบ DNA ที่พบอยูในชวง 0 .1 -10 .0  กิโลเบส โดย
เปรียบเทียบกบัขนาดของ DNA มาตรฐาน (DNA Ladder Mix, Fermentans, USA.) (ภาพที่ 4.7)  
 จากไพรเมอรจํานวน 69  คูไพรเมอร ที่ใหแถบ DNA ที่ชัดเจน โดยใหแถบ DNA ทั้งสิ้น 
2,272 แถบ หรือ 2,272 AFLP markers นํามาคัดเลือกคูไพรเมอรที่ใหความแตกตางระหวางสายพนัธุ
พอและพันธุแม พบวามี 36 คูไพรเมอร ที่ใหความแตกตางระหวางสายพันธุพอและพันธุแม คิดเปน 
44 เปอรเซ็นตของไพรเมอรทั้งหมด และพบแถบ DNA ที่ใหพอลิมอรฟซึมระหวางตัวอยางทั้งหมด 
104 แถบ คิดเปน 4.58 เปอรเซ็นตของแถบ DNA ทั้งหมด โดยเฉลี่ยแตละคูไพรเมอรใหจํานวนแถบ
พอลิมอรฟซึม จํานวน 2.8 แถบ คูไพรเมอรที่ใหพอลิมอรฟซึมระหวางตัวอยางมากที่สุดคือ           
E-AAG/M-CAG และ E-ACA/M-CAT ใหถึง 6 แถบ บันทึกขอมูลโดยกําหนดสัญลักษณ “1” กับ
การเกิดแถบ DNA และ “0” กับการไมเกิดแถบ DNA เมื่อนําไพรเมอรทั้ง 36 คูไพรเมอร ไปทดสอบ
ความแตกตางระหวางกลุม bulk resistant และกลุม bulk susceptible ผลปรากฏวาไมพบแถบ DNA 
ใดที่ใชแยกความแตกตางระหวาง DNA 2 กลุมนี้ได  
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ตารางที่ 4.4  การทดลองเพิ่มปริมาณ DNA ดวยเทคนิค AFLP โดย +1 primer E-A/M-C 
คูไพรเมอร   M-CCA   M-CAC   M-CAG   M-CAT   M-CTA   M-CTC   M-CTG   M-CTT 
E-AAC   O   X   O   O   Y   Y   O   Y 
E-AGG   O   Y   Y   Y   Y   X   X   O 
E-ACA   O   O   O   Y   O   O   O   Y  
E-ACC   O   O   Y   X   Y   Y   O   Y   
E-ACG   X   O   X   O   O   O   O   O 
E-ACT   X   O   X   Y   Y   O   Y   X 
E-AGC   X   X   X   O   O   Y   O   Y 
E-AGG   O   Y   Y   Y   Y   O   X   X 
 
ตารางที่ 4.5  การทดลองเพิ่มปริมาณ DNA ดวยเทคนิค AFLP โดย +1 primer E-C/M-A 
คูไพรเมอร  M-AAG  M-AAT  M-AGA  M-AGG  M-ACG  M-ATA   
E-CAG    Y    Y    Y    Y    Y    Y    
E-CAC    Y    Y    Y    O    O    O    
E-CAA    O    Y    Y    Y    Y    Y  
   
หมายเหตุ   X  คูไพรเมอรที่ไมสามารถเพิ่มจํานวน DNA ได 
     O  คูไพรเมอรที่สามารถเพิ่มจํานวน DNA ได 
     Y  คูไพรเมอรที่สามารถเพิ่มจํานวน DNA ไดและแสดงความแตกตางระหวาง 
       สายพันธุพอและพันธุแม 
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  M  1  2  3  4  1 2  3  4  1 2  3  4   1 2  3  4  1  2  3  4  1  2  3 4  1  2 3  4     M 

     AGG/CAA                 AGG/CAG                 AGG/CTA                  AGG/CTG   
                                       AGG/CAC                 AGG/CAT                  AGG/CTC   
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4.8  ลายพิมพ DNA ของถ่ัวเหลืองสายพันธุ GC2796 (1), พันธุเชียงใหม 60 (2), กลุม 
                      ตานทาน (3) และกลุมออนแอ (4) ทีไ่ดจากการสังเคราะหดวยไพรเมอรแตละคูจาก 
                       เทคนิค AFLP (M คือ แถบ DNA มาตรฐาน) 
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  M 1 2  3  4  1 2  3  4  1 2  3  4  1 2  3 4  1  2  3  4  1 2  3 4   1 2  3  4  M 

     AAG/CAA               AAG/CAG                AAG/CTA                  AAG/CTG   
                       AAG/CAC                AAG/CAT                 AAG/CTC   

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
ภาพที่ 4.8  (ตอ) 
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