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บทคัดย่อ 
งานวิจัยนี้เป็นการวิเคราะห์ปริมาณสารกลุ่มแลคโตนรวมโดยใช้เทคนิคสเปคโตรโฟโตเมทรี รวมถึงการแยก

สารกลุ่มแลคโตนจากใบฟ้าทะลายโจร เพื่อเป็นสารมาตรฐานในการวิเคราะห์เชิงปริมาณ การทดลองนำส่วนสกัด
หยาบอะซีโตนมาเป็นสารบริสุทธิ์โดยเทคนิคคอลัมน์โครมาโทกราฟีและวิเคราะห์โคร งสร้างด้วยเทคนิค 1H NMR 
พบว่าสามารถแยกสารบริสุทธิ์ 14-ดีออกซี-11,12-ไดดีไฮโดรแอนโดรกราโฟไลด์และแอนโดรกราโฟไลด์ จากนั้นนำ
สารแอนโดรกราโฟไลด์ที่ได้มาเป็นสารมาตรฐาน โดยนำมาทำปฏิกิริยาเคมีที่จำเพาะของสาร Kedde และวัดคา่การ
ดูดกลืนแสงความยาวคลื่น 541 นาโนเมตร แล้วตรวจสอบความถูกต้องของวิธีวิเคราะห์ พบว่ามีความสัมพันธ์เชิง
เส้นตรงในช่วงความเข้มข้นที่ใช้วิเคราะห์ด้วยค่าสัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์ 0.9969 ในช่วงความเข้มข้น 5-20 ร้อยละ
โดยน้ำหนัก และมีความแม่นยำด้วยค่าร้อยละส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานสัมพัทธ์ 1.01 นอกจากน้ีมีค่าขีดจำกัดต่ำสุดซึ่ง
ตรวจวัดได้ (LOD) ที่ความเข้มข้น 0.0089 ไมโครกรัมต่อมิลลิลิตร และค่าขีดจำกัดต่ำสุดซึ่งวิเคราะห์เชิงปริมาณ 
(LOQ) ได้ที่ความเข้มข้น 0.0211 ไมโครกรัมต่อมิลลิลติร โดยผลการวิเคราะห์ในหัวข้อต่าง ๆ อยู่ในเกณฑ์การยอมรับ
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มาตรฐานของการตรวจสอบความถูกต้องของวิธีวิเคราะห์ ปริมาณแลคโตนรวมที่ตรวจวัดโดยวิธีนี้ คือ 8.14±0.13 % 
(n = 3) และโดยวิธีมาตรฐานตาม Thai Herbal Pharmacopoeia คือ 7.86±0.26 % (n = 3) ซึ่งผลการวิเคราะห์ทั้ง 
2 วิธ ีไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญที่ความเชื่อมั่น 95 % 
 

คำสำคัญ : ฟ้าทะลายโจร; แลคโตน; การวิเคราะห์เชิงปริมาณ 
 

Abstract 
This research was a quantity determination of total lactones content in Andrographis 

paniculata leaves using spectrophotometry technique.  In addition, the lactones isolation 
procedures for standard compound of quantity analysis were also studied.  The crude acetone 
extract was separated by column chromatography and elucidated by 1H NMR spectroscopy 
technique.  The isolated structures were 14- deoxy- 11,12- didehydroandrographolide and 
andrographolide.  Then the isolated andrographolide was used as a standard compound for total 
lactones determination by using colorimetric method with Kedde’ s reagent with maximum 
absorption wavelength (max)  at 541 nm.  The method validation was reliable in the terms of 
specificity, linearity and a range correlation coefficient (R2) of 0.9969 at the concentration ranges of 
5-20 %w/w and precision (% RSD of 1.01). Moreover, the detection limit (LOD) and the quantitation 
limit ( LOQ)  were 0. 0089 and 0. 0211 g/ mL, respectively, which complied with the acceptance 
criteria in the validation protocol.  The total lactones content, calculated as andrographolide, 
determined by this method was 8. 14±0. 13 %  ( n =  3) , and by the official method, Thai Herbal 
Pharmacopoeia, was 7.86±0.26 % (n = 3). The results of the two methods do not differ significantly 
at p < 0.05. 
 

Keywords: Andrographis paniculata; lactone; quantitative analysis 
 
1. บทนำ 

ฟ้าทะลายโจร [Andrographis paniculata 
(Burm.f.) Wall. ex Nees] เป็นไม้ล้มลุก มีลำต้นสูง
ประมาณ 30-100 เซนติเมตร ใบเดี่ยว ใบมีรูปหอกยาว 
โคนใบสอบแคบ ปลายใบเรียวแหลม ก่ิงมีช่อดอก 4-12 
ช่อ ดอกย่อยมีขนาดเล็ก ประกอบด้วยกลีบรองดอก 5 
กลีบ สีเขียว และมีขนปกคลุม พบสาระสำคัญที่ในใบ 
และลำต้นเป็นสารในกลุ ่มแลคโตน ( lactone) ซึ ่งมี
องค์ประกอบหลัก 4 ชนิด คือ andrographolide, 

neoandrographolide, 1 4 - deoxy- 1 1 , 1 2 - dide 
hydroandrographolide แ ล ะ  1 4 - deoxyandro 
grapholide [1] นอกจากนี้ฟ้าทะลายโจรเป็นสมุนไพร
ที่จัดอยู่ในบัญชียาหลักแห่งชาติ พ.ศ. 2558 มีสรรพคณุ
ในการบรรเทาอาการเจ็บคอและโรคหวัด (common 
cold) เช ่น เจ ็บคอ ปวดเม ื ่อยกล้ามเนื ้อ [2] โดย
กระทรวงสาธารณสุขได้ให้หน่วยงานบริการในสังกัดทุก
ระดับมีการสั่งใช้ยาสมุนไพรฟ้าทะลายโจรเป็นยาลำดับ
แรก (first line drug) [3] แต่ยังคงมีปัญหาเรื ่องการ
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ควบคุมคุณภาพวัตถุดิบสมุนไพรให้มีปริมาณสารสำคัญ
ตรงตามข้อกำหนดของ Thai Herbal Pharmacopoeia 
ซึ่งกำหนดให้สมุนไพรฟ้าทะลายโจรต้องมีสารสำคัญ
กลุ่มแลคโตนไม่น้อยกว่าร้อยละ 6 โดยน้ำหนัก [4] จึง
จัดได้ว่าเป็นสมุนไพรฟ้าทะลายโจรที่มีประสิทธิภาพใน
การรักษาโรค ซึ่งปัจจุบันมีการวิเคราะห์เชิงปริมาณของ
สารกลุ ่มแลคโตนมีอยู ่หลายวิธ ี เช่น การไทเทรต 
(titration) และการวิเคราะห์ด้วยเทคนิคโครมาโทร 
กราฟีของเหลวสมรรถนะสูง (high performance 
liquid chromatography, HPLC) [4-6] อย่างไรก็ตาม 
วิธีการดังกล่าวมีข้อจำกัดหลายอย่าง ได้แก่ การสกัดที่
ใช้เวลานาน มีค่าใช้จ่ายสูง การทดลองมีความยุ่งยาก 
เป็นต้น ดังนั้นงานวิจัยนี้จึงพยายามพัฒนาวิธีที่สามารถ
ตรวจวัดโดยใช้เวลาสั้น และมีค่าใช้จ่ายต่ำ โดยอาศัย
หลักการเกิดปฏิกิริยาที่จำเพาะกับสารกลุ่มแลคโตน
ด้วยวิธีการทำให้เกิดสีระหว่างสารของ Kedde และวัด
ค่าการดูดกลืนแสง ซึ่งวิธีการนี้ตรวจวัดได้ง่าย รวดเร็ว 
และสามารถประย ุกต ์ไปใช ้ในการตรวจสอบเชิง
คุณภาพของสมุนไพรฟ้าทะลายโจร ซึ่งสามารถนำมาใช้
สำหร ับการควบคุมคุณภาพวัตถุด ิบสมุนไพรให้มี
มาตรฐาน มีประสิทธิภาพในการรักษาโรค อีกทั้งยัง
ส่งผลต่อความเชื่อมั่นในการใช้ยาสมุนไพร 
 

2. อุปกรณ์และวิธีการ 
2.1 การสกัดและแยกสารกลุ่มแลคโตนจาก

ใบฟ้าทะลายโจร 
เก็บใบฟ้าทะลายโจรและอบแห้งที่อณุหภูมิ 

45 องศาเซลเซียส เป็นเวลา 18 ชั่วโมง ชั่งน้ำหนักพืช
ตัวอย่างแห้ง 290 กรัม แล้วแช่สกัดด้วยอะซีโตนเป็น
เวลา 7 วัน จากนั้นระเหยตัวทำลายด้วยเครื่องระเหย
แบบสุญญากาศ ได้ส่วนสกัดหยาบอะซีโตนน้ำหนัก 
18.97 กรัม และนำส่วนสกัดหยาบอะซีโตนไปแยกให้
ได้สารบริสุทธิ์ด้วยเทคนิคคอลัมน์โครมาโทกราฟี โดย

ใช้ตัวทำละลายเอทิลอะซิเตทต่อเฮกเซนในอัตราส่วน 
5-70 ร้อยละโดยปริมาตร ตามลำดับ (รูปที่ 1) จากนั้น
ตรวจสอบความบริสุทธ์ิด้วยเทคนิคโครมาโทกราฟีแบบ
แผ่นบางเปร ียบเทียบกับสารแอนโดรกราโฟไลด์
มาตรฐาน และพิสูจน์โครงสร้างด้วยเทคนิคนิวเคลีย
แมกเนติกเรโซแนนซ์สเปกโทรมิเตอร์ความถี่ 300 MHz 
โดยนำสารที่ได้ละลายในตัวทำละลาย CDCl3 นำผลที่
ได้มาวิเคราะห์เปรียบเทียบกับข้อมูลอ้างอิง 
 

 
 

Figure 1 Schematic summary of the acetone 
extraction and chromatographic 
separation of bioactive compounds 
from the leaves of Andrographis 
paniculata 

 
2.2 การศ ึกษาประส ิทธ ิภาพของว ิธ ีการ

วิเคราะห ์
2.2.1 ช่วงความเป็นเส้นตรง ( linearity 

range) 
เตรียมสารมาตรฐานแอนโตรกราโฟ

ไลด์ในช่วงความเข้มข้น 5-20 ร้อยละโดยน้ำหนัก แล้ว
ดูดสารละลายมาตรฐาน 500 ไมโครลิตร และเติม
สารละลาย 2 เปอร์เซ็นต์ กรดไดไนโตรเบนโซอิก และ 
5 เปอร ์เซ ็นต ์ โซเด ียมไฮดรอกไซด์ อย ่างละ 30 
ไมโครลิตร เขย่าต่อเนื่องเป็นเวลา 3 นาที จากน้ันวัดค่า



ปีที่ 28 ฉบบัที่ 12 ธันวาคม 2563                                                                            วารสารวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย ี

 2145 

การดูดกลืนแสงที่ความยาวคลื่น 541 นาโนเมตร และ
สร้างกราฟมาตรฐานระหว่างความเข้มข้นของสาร 
ละลายมาตรฐานและค่าการดูดกลืนแสง จากนั้นหาค่า
ความชัน (slope) จุดตัดแกน y (intercept) ค่าสมการ
เส้นตรง (linear regression) และทดสอบความแมน่ยำ 
(precision) จากร ้อยละค่าส ัมประสิทธ ์เบ ี ่ยงเบน
มาตรฐาน (%RSD) โดยการศึกษาตัวอย่างละ 3 ซ้ำ   
แต่ละซ้ำทำปฏิกิริยา 3 เวลา (interday) เป็นเวลา 3 
วัน (intraday) 

2.2.2 ค่าขีดจำกัดต่ำสุดที่ตรวจวัดได้ (limit 
of detection, LOD) และค่าขีดจำกัดต่ำสดุที่วิเคราะห์
ได้ (limit of quantitation, LOQ) 

เจือจางสารละลายมาตรฐานแอนโดร 
กราโฟไลด์ แล้ววิเคราะห์ที ่ความเข้มข้นต่าง ๆ โดย
ทดลอง 3 ซ ้ำ และคำนวณค่า LOD และ LOQ ดัง
สมการที่ 1 และ 2 ตามลำดับ 

LOD = 3.3 

𝑆
                             (1)                           

LOQ = 10 

𝑆
                            (2) 

เมื่อ  คือ ค่า SD ของ intercept; S คือ ค่าความชัน 
(slope)  

2.3 การวิเคราะห์ปริมาณสารกลุ่มแลคโตน
รวมในพืชตัวอย่างด้วยเทคนิคสเปกโตรโฟโตมิทรี 

การวิเคราะห์เชิงปริมาณด้วยเทคนิคการทำ
ให้เกิดสีจากปฏิกิริยาเคมีที่จำเพาะกับสารกลุ่มแลคโตน
รวม โดยชั่งตัวอย่างใบฟ้าทะลายโจรแห้ง 260 มิลลิกรมั 
แช่สกัดในเอทานอล 200 มิลลิลิตร เป็นเวลา 12 ช่ัวโมง 
แล้วดูดสารสกัดใบฟ้าทะลายโจรปริมาตร 500 ไมโคร 
ลิตร และเติมสารละลาย 3,5-ไดไนโตรเบนโซอิกแอซิด 
ความเข้มข้นร้อยละ  2 และสารละลายโซเดียมไฮดรอก
ไซด์ความเข้มข้นร้อยละ 5 อย่างละ 30 ไมโครลิตร 
เขย่าต่อเนื ่องเป็นเวลา 3 นาที จากนั ้นวัดค่าการ
ดูดกลืนแสงที ่ความยาวคลื ่น 541 นาโนเมตร และ
คำนวณปริมาณสารกลุ ่มแลคโตนรวมจากสมการ

เส้นตรง (linear regression) ของกราฟมาตรฐาน โดย
ทดลอง 3 ซ้ำ เปรียบเทียบความถูกต้องของวิธีการกับ
วิธีการมาตรฐานของตำรามาตรฐานยาสมุนไพรไทย  
(Thai Herbal Pharmacopoeia) [7] 

2.4 การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
ข้อมูลแสดงด้วยค่า mean±S.D. (n = 3) ใช้

โปรแกรม GraphPad Prism version 4 ในการเปรียบ 
เท ียบค ่าเฉล ี ่ยระหว ่างกล ุ ่ม  2 กล ุ ่ม โดยใช ้สถิติ  
Student’s t-test โดยใช้ค่าความเชื ่อมั ่นทางสถิติที่ 
0.05 
 

3. ผลการทดลองและอภิปราย 
3.1 การสกัดสารกลุ่มแลคโตน 

นำส่วนสกัดหยาบอะซีโตนมาแยกสาร
บริสุทธ์ิโดยอาศัยเทคนิคคอลัมน์โครมาโทกราฟี (ขนาด 
column สูง 45 เซนติเมตร เส ้นผ่านศูนย์กลาง 5 
เซนติเมตร) ด้วยซิลิกา 100 (0.063-0.200 มิลลิเมตร) 
และชะด้วยตัวทำละลายเฮกเซน แล้วเพิ่มสภาพข้ัวด้วย
ตัวทำละลายเอทิลอะซิเตทในอัตราส่วน 5-70 ร้อยละ
โดยปริมาตร ตามลำดับ ซึ่งแยกสารออกเป็นส่วนย่อย 
(fraction) ได้ทั้งหมด 100 ส่วนย่อย จากนั้นตรวจสอบ
เอกลักษณ์ด้วยเทคนิคโครมาโทรกราฟีแบบแผ่นบาง 
(TLC silica gel 60 F254) โดยใช้ระบบ 70 เปอร์เซ็นต์ 
เอทิลอะซิเตท-เฮกเซน แล้วตรวจสอบภายใต้แสงยูวี   
 = 256 นาโนเมตร พบลักษณะแถบการแยกดังรูปที่ 2 

ลักษณะ TLC ที ่ปรากฏพบว่าแยกสาร
บร ิส ุทธ ิ ์ ได ้ 2 สาร คือ fraction 25/26 [RF =  0.75:    
70 % of EtOAc-hexane (1 time) ] และ fraction 
85/86/87 [RF =  0.5:  70 % of EtOAc-hexane (1 
time)] ตามลำดับ จากนั้นเคราะห์โครงสร้างของสารที่
แยกได ้โดยอาศ ัยเทคนิค 1H NMR spectroscopy 
พบว ่าสารประกอบท ี ่แยกได ้ ใน fraction 25/26 
ปรากฏลักษณะสัญญาณของ 1H NMR spectral data 
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(รูปที่ 3 และตารางที่ 1) เช่นเดียวกับสาร 14-deoxy-
11,12-didehydroandrographolide ในข้อมูลอ้างอิง 
[8] 

 
 

Figure 2 TLC chromatogram of F25/ 26 and 
F85/ 86/ 87 with a mobile phase as  
70 % EtOAc-n-hexane 

 
ข้อมูล 1H NMR spectral data ของสาร 

fraction 25/26 สรุปได้ว่าสารที่แยกได้จาก fraction 
25/ 26 ค ื อ ส า ร  14- deoxy- 11,12- didehydro- 
andrographolide โดยมีโครงสร้างดังแสดงในรูปที่ 4 

เมื่อวิเคราะห์โครงสร้างของสาร fraction 85/86/87 
โดยอาศัยเทคนิค 1H NMR spectroscopy พบว่าสาร
ใน fraction 85/86/87 ปรากฏลักษณะสัญญาณของ 
1H NMR spectral data (ร ูปที่  5 และตารางท ี ่  2) 
เหมือนกับสาร andrographolide (รูปที่ 6) ในข้อมูล
อ้างอิง [8] จากข้อมูล 1H NMR spectral data ของ
สาร fraction 85/86/87 สรุปได้ว่าสารที่แยกได้จาก 
fraction 85/86/87 คือ สาร andrographolide โดย
มีโครงสร้างดังแสดงในรูปที่ 6 
 

 
 

Figure 3 1H NMR (300 MHz, CDCl3) spectrum of 
fraction 25/26

 
Table 1 1H NMR (300 MHz, CDCl3) spectral data of fraction 25/26 
 

Positions 
H (J in Hz) 

F25/26 14-deoxy-11,12-didehydroandrographolide 
11 6.87 (1H, dd, J = 15.9, 10.2 Hz ) 6.87 (1H, dd, J = 15.5, 10.0 Hz) 
12 6.12 (1H, d, J = 15.9 Hz) 6.11 (1H, d, J = 15.5 Hz) 
14 7.17 (1H, brs) 7.16 (1H, s) 
15 4.81 (1H, d, J = 1.5Hz) 4.81 (1H, s) 

17 
4.78 (1H, d, J = 1.5 Hz) 4.77 (1H, s) 
4.53 (1H, d, J = 1.2 Hz) 4.52 (1H, s) 

18 1.26 (3H, s) 1.25 (3H, s) 

19 
4.22(H, d, J = 11.0 Hz) 4.21(H, d, J = 11.0 Hz) 
3.35 (1H, d, J = 9.9 Hz) 3.35 (1H, d, J = 11.4 Hz) 

20 0.81 (3H, s) 0.80 (3H, s) 
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Table 2 1H NMR (300 MHz, CDCl3+CD3OD) spectral data of fractions 85/86/87 
 

Positions 
H (J in Hz) 

F85/86/87 andrographolide 
3 3.34 (H, brt, J = 8.1 Hz) 3.44 (1H,m,o) 
12 6.85 (H, dt, J = 6.9, 1.5 Hz) 6.84 (1H, dt, J = 6.8, 1.5 Hz) 
14 4.87 (H, d, J = 5.7 Hz) 5.01 (H, d, J = 6.1 Hz) 

15 
4.38 (H, dd, J = 10.5, 6.0 Hz) 4.45 (H, dd, J = 10.2, 6.1 Hz) 
4.17 (H, dd, J = 10.5, 2.0 Hz) 4.14 (H, dd, J =10.2, 2.0 Hz) 

17 
4.81 (H, brs) 4.87 (H, s) 
4.54 (H, brs) 4.67 (H, s) 

18 1.16 (3H, s) 1.20 (3H, s) 

19 
4.10 (H, d, J = 10.8 Hz) 4.11 (H, d, J = 11.0 Hz) 
3.31 (H, m) 3.36 (H, m) 

20 0.62 (3H, s) 0.74 (3H, s) 
 

 
 

Figure 4 Structure of 14- deoxy- 11,12- dide- 
hydroandrographolide 

 

 
 

Figure 5 1H NMR ( 300 MHz, CDCl3 + CD3OD) 
spectrum of fractions 85/86/87 

 
 

Figure 6 Structure of andrographolide 
 

3.2 การศ ึกษาประส ิทธ ิภาพของว ิธ ีการ
วิเคราะห ์

หลังการเกิดปฏิกิริยาที่จำเพาะของ Kedde 
กับสารกลุ่มแลคโตน พบการเกิดสีของสารตัวอย่างเป็น
สารละลายสีม่วงแดงดังแสดงในปฏิกิริยา (รูปที่ 7) 
จากนั้นนำข้อมูลความเข้มข้นของสารละลายมาตรฐาน

ที่ความเข้มข้นต่าง ๆ ตั้งแต่ 5−20 ร้อยละโดยน้ำหนัก 

ค่าการดูดกลืนแสงที่ max = 541 นาโนเมตร มาหา
ความสัมพันธ์เชิงเส้นตรง โดยมีค่า slope = 0.0549 
และมีค่า R2 = 0.9969 (รูปที ่8) 
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Figure 7 Kedde’s reaction assay with lactones  
 

 
 

Figure 8 Standard curve of lactones at various 
concentration as 5-20 %w/w 

 
จากนั้นศึกษาค่าขีดจำกัดต่ำสุดที่ตรวจวัด

ได้ (LOD) และค่าขีดจำกัดต่ำสุดที่วิเคราะห์ได้ (LOQ) 
พบว่าวิธีการนี้มีค่า LOD และ LOQ เท่ากับ 0.0089 
และ 0.0211 ไมโครกร ัมต ่อม ิลล ิล ิตร  ตามลำดับ 
นอกจากนี้พบว่าวิธีการตรวจวัดเชิงปริมาณของสาร
กลุ่มแลคโตนในงานวิจัยนี้มีค่าสัมประสิทธ์เบี่ยงเบน
มาตรฐาน (%RSD) 1.01 ซึ่งอยู่ในเกณฑ์ที่เป็นไปตาม
มาตรฐาน  

3.3 การวิเคราะห์ปริมาณสารกลุ่มแลคโตน
รวมในพืชตัวอย่างด้วยเทคนิคสเปกโตรโฟโตมิทรี 

ปร ิมาณแลคโตนรวมท ี ่ ตรวจว ั ด โดย
เทคนิคสเปกโตรโฟโตมิทรี เท ่าก ับ 8.14±0.13 %       
(n =  3)  และโดยว ิธ ีมาตรฐานตาม Thai Herbal 
Pharmacopoeia เท่ากับ 7.86±0.26 % (n =  3) ซึ่ง
ผลการวิเคราะห์ 2 วิธี ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมี

นัยสำคัญที่ความเชื่อมั ่น 95 % ดังนั ้นจึงสามารถใช้
วิธ ีการวิเคราะห์ปริมาณแลคโตนรวมด้วยเทคนิค   
สเปกโตรโฟโตมิทรีแทนการใช้วิธีไทเทชัน เนื ่องจาก
วิธีการที่ศึกษานี้ง่าย สะดวก และให้ผลการวิเคราะห์
รวดเร็ว สอดคล้องกับงานวิจัยของ Aromdee และ
คณะ [5] ที ่ตรวจวัดปริมาณแลคโตนรวมโดยวิธีการ
ตรวจวัดทางสเปคโตรโฟโตมิทรีเปรียบเทียบกับวิธี
มาตรฐานตาม Thai Herbal Pharmacopoeia ซึ่งเป็น
วิธีการวิเคราะห์เชิงปริมาณด้วยเทคนิคไทเทชัน ผลการ
วิเคราะห์พบว่าปริมาณแลคโตนรวมที่วิเคราะห์จากท้ัง 
2 วิธี ไม่มีความแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญที่ระดับ
ความเชื่อมั่น 95 % 
 

4. สรุป 
การวิเคราะห์ปริมาณสารกลุ่มแลคโตนรวมใน

ฟ้าทะลายโจรด้วยเทคนิคสเปกโตรโฟโตมิทรี เป็นวิธีที่
เหมาะสม ให้ผลรวดเร็ว และมีความน่าเช่ือถือ สามารถ
ประยุกต์ไปใช้ในการตรวจสอบเชิงปริมาณของวัตถุดิบ
สมุนไพรฟ้าทะลายโจร ทำให้ว ัตถุด ิบสำหรับผลิต
สมุนไพรฟ้าทะลายโจรมีคุณภาพสูงตรงตามมาตรฐาน
ของตำรามาตรฐานยาสมุนไพรไทย 
 

5. กิตติกรรมประกาศ  
งานวิจัยนี้ได้รับทุนจากโครงการวิจัยเงินรายได้

มหาวิทยาลัยทักษิณ กองทุนวิจัยมหาวิทยาลัยทักษิณ 
ประเภททุนวิจัยบูรณาการประจำปีงบประมาณ 2562  
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