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บทที ่4 
ผลการทดลอง 

 

การทดลองที่ 1 ศึกษาผลของรังสีแกมมาต่อการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพและคุณภาพใน
การรับประทานของมะม่วงพนัธ์ุโชคอนันต์เก็บรักษาที่อุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส 

 

การสูญเสียน ้าหนักสด 
 
การสูญเสียน ้ าหนัก พบว่ามะม่วงในทุกทรีตเมนต์มีแนวโน้มของการสูญเสียน ้ าหนักเพ่ิมข้ึนตลอด
ระยะเวลาของการเก็บรักษาและมีความแตกต่างกนัทางสถิติซ่ึงทรีตเมนต์ท่ีมีการสูญเสียน ้ าหนักน้อย
ท่ีสุด คือทรีตเมนตท่ี์เป็นชุดควบคุมรองลงมา คือ ทรีตเมนตท่ี์มะม่วงจุ่มในสารละลาย  Benomyl โดย
ค่าการสูญเสียน ้ าหนักในวนัสุดทา้ยของการเก็บรักษามีค่าเท่ากบั 9.23 และ 10.58  ตามล าดบั ส่วน
มะม่วงท่ีมีการฉายรังสีในทุกทรีตเมนต์พบว่าการสูญเสียน ้ าหนักมีค่าสูงกว่ามะม่วงท่ีจุ่มสารละลาย 
Benomyl และชุดควบคุม โดยทรีตเมนตท่ี์มีการสูญเสียน ้ าหนกัมากท่ีสุดคือทรีตเมนต์ท่ีมีการฉายรังสี
ท่ีระดับ 0.6 kGy รองลงมาคือทรีตเมนต์ท่ีมีการฉายรังสีท่ี 1 และ3 kGy ตามล าดับซ่ึงมีค่าเท่ากับ  
12.37 , 11.71 และ 11.59 ตามล าดบั 
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รูปที่ 4.1 การสูญเสียน ้ าหนกัของผลมะม่วงโชคอนนัต ์ท่ีมีการฉายรังสีท่ีระดบั 0.3 , 0.6 , 1 กิโลเกรย ์
และจุ่มสาร Benomyl เก็บรักษาท่ี 20 องศาเซลเซียส   
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การเปลี่ยนแปลงความแน่นเนื้อ 
 
ค่าความแน่นเน้ือของมะม่วง พบว่ามีค่าลดลงตลอดระยะเวลาของการเก็บรักษาในทุกทรีตเมนตโ์ดยท
รีตเมนตท่ี์มีค่าความแน่นเน้ือลดลงมากท่ีสุดคือทรีตเมนตท่ี์มะม่วงฉายรังสีท่ี 0.6 kGy และมะม่วงท่ีค่า
ความแน่นเน้ือลดลงนอ้ยท่ีสุดคือทรีตมนตท่ี์มะม่วงจุ่มดว้ยสารละลาย Benomyl  รองลงมาคือชุด
ควบคุม (ไม่ไดฉ้ายรังสี)และเม่ือดูผลวิเคราะห์ทางสถิติของค่าความแน่นเน้ือพบว่าในแต่ละทรีตเมนต์
มีความแตกต่างกนัทางสถิตอยา่งมีนยัส าคญัยิง่  
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รูปที่ 4.2 การเปล่ียนแปลงความแน่นเน้ือของผลมะม่วงโชคอนนัต ์ท่ีมีการฉายรังสีท่ีระดบั 0.3 , 0.6 , 1 
กิโลเกรย ์และจุ่มสาร Benomyl เก็บรักษาท่ี 20 องศาเซลเซียส   
 

ปริมาณของแข็งที่ละลายน ้าได้ 
 

ปริมาณของแข็งท่ีละลายน ้ าได้ของเน้ือมะม่วง พบว่าในช่วง 2 วนัแรกของการเก็บรักษาปริมาณ
ของแข็งท่ีละลายน ้ าได้ของเน้ือมะม่วงมีค่าลดลงในทุกทรีตเมนต์แหลงัจากนั้นปริมาณของแข็งท่ี
ละลายน ้ าไดก้็มีค่าเพ่ิมข้ึนโดยทรีตเมนตท่ี์มีปริมาณของแข็งท่ีละลายน ้ าไดสู้งกว่าทรีตเมนต์อ่ืน ๆ คือ 
ทรีตเมนตท่ี์มะม่วงฉายรังสีท่ี ระดบั 0.1kGy  ซ่ึงค่าในวนัสุดทา้ยของ ชุดควบคุม (ไม่ไดฉ้ายรังสี)  ทรีต
เมนต์ท่ีฉายรังสี 0.3 0.6 1 kGy  และทรีตเมนต์ท่ีจุ่มด้วย  Benomyl มีปริมาณของแข็งเท่ากบั 10.3, 
9.2,7.5, 7.1 และ 5.9 ตามล าดบัและผลวิเคราะห์ทางสถิติไม่มีความแตกต่างกนั 
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รูปที่ 4.3 ปริมาณของแข็งท่ีละลายน ้ าไดข้องผลมะม่วงโชคอนนัต ์ท่ีมีการฉายรังสีท่ีระดบั 0.3 , 0.6 , 1 
กิโลเกรย ์และจุ่มสาร Benomyl เก็บรักษาท่ี 20 องศาเซลเซียส   

 

ปริมาณกรดที่ไตเตรทได้ในส่วนของเนื้อผล 
 
ปริมารกรดท่ีไตเตรทไดข้องเน้ือมะม่วงท่ีฉายรังสี ,ไม่ไดฉ้ายรังสี (ชุดควบคุม) และมะม่วงท่ีจุ่มดว้ย
สาร Benomyl ซ่ึงจากการทดลองพบว่าปริมาณกรดของเน้ือมะม่วงมีค่าเพ่ิมข้ึนระหว่างการเก็บรักษา
ในทุกทรีตเมนตโ์ดยปริมาณกรดมีค่าเพ่ิมสูงข้ึนอยา่งรวดเร็วหลงัจากวนัแรกของการเก็บรักษาปริมาณ
กรดในวนัสุดทา้ยของการเก็บรักษาของเน้ือมะม่วงท่ีไม่ฉายรังสี (ชุดควบคุม)  มะม่วงท่ีฉายรังสี 0.3, 
0.6, 1 kGy  และมะม่วงท่ีจุ่มในสารละลาย Benomyl มค่ีาเท่ากบั 0.072, 0.071, 0.072, 0.073 และ 
0.073 ตามล าดบัและไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
 

0
0.02
0.04
0.06
0.08

0.1

0 2 4 6 8 10
Duration of storage (Days)

Tit
rat

eab
le 

aci
dit

y (
%) Control

0.3 kGy
0.6 kGy
1 kGy

 
รูปที่ 4.4 ปริมาณกรดท่ีไตเตรทไดข้องผลมะม่วงโชคอนนัต์ ท่ีมีการฉายรังสีท่ีระดบั 0.3 , 0.6 , 1 กิโล
เกรย ์และจุ่มสาร Benomyl เก็บรักษาท่ี 20 องศาเซลเซียส   



39 
 

 

ปริมาณน ้าตาลฟลุคโตส  กลูโคส และซูโครสในเนื้อมะม่วง 
 
ปริมาณน ้ าตาลฟลุคโตสในเน้ือมะม่วงพบว่ามีแนวโน้มเพ่ิมข้ึนจากเดิมในทุกทรีตเมนต์แต่ไม่มีความ
แตกต่างกันทางสถิติซ่ึงทรีตเมนต์ท่ีแนวโน้มสูงท่ีสุดคือมะม่วงท่ีมีการจุ่มในสารละลาย  Benomyl 
ส่วนทรีตเมนต์ท่ีมีแนวโน้มปริมาณน ้ าตาล Fructose ต  ่าคือทรีตเมนต์ท่ีมะม่วงมีการฉายรังสีท่ีระดบั 
0.3 kGy และเม่ือดูค่าวนัสุดทา้ยของการเก็บรักษาพบว่าทรีตเมนต์ท่ีมีปริมาณน ้ าตาล ฟรุคโตสสูงคือ 
Benomyl , 1.0 , 0.6 , 0.3 kGy และ ชุดควบคุม ซ่ึงมีค่าเท่ากบั  7.81,6.95,5.36,4.94 และ 4.47 mg/Gfw  
ตามล าดบั 
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รูปที่ 4.5 ปริมาณน ้ าตาลฟลุคโตสในเน้ือมะม่วงโชคอนนัต ์ท่ีมีการฉายรังสีท่ีระดบั 0.3 , 0.6 , 1 กิโล
เกรย ์และจุ่มสาร Benomyl เก็บรักษาท่ี 20 องศาเซลเซียส 

 
ปริมาณน ้ าตาลกลโูครสในเน้ือมะม่วง พบว่ามีปริมาณเพ่ิมข้ึนในทุกทรีตเมนต์และมีความแตกต่างกนั
ทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ตลอดระยะเวลาของการเก็บรักษาซ่ึงทรีตเมนตท่ี์มะม่วงจุ่มดว้ยสารละลาย 
Benomyl มีปริมาณน าตาลกลโูครสสูงสุดเมื่อเปรียบเทียบกบัทรีตเมนตอ่ื์น ๆ รองลงมาคือทรีตเมนต์ท่ี
มะม่วงมีการฉายรังสีท่ีระดบั 1 ,0.3 ,0.6 kGy และชุดควบคุมตามล าดบั ซ่ึงมีค่าในวนัสุดทา้ยเท่ากบั  
8.92,7.51, 6.74, 6.47 และ5.24 9 mg/Gfw  ตามล าดบั 
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รูปที่ 4.6 ปริมาณน ้ าตาลกลโูคสในเน้ือมะม่วงโชคอนนัต ์ท่ีมีการฉายรังสีท่ีระดบั 0.3 , 0.6 , 1 กิโล
เกรย ์และจุ่มสาร Benomyl เก็บรักษาท่ี 20 องศาเซลเซียส 
 
ปริมาณน ้ าตาลซูโครสในเน้ือมะม่วงพบว่าในทุกทรีตเมนตมี์แนวโนม้เพ่ิมข้ึนตลอดระยะเวลาของการ
เก็บรักษาร่วมถึงมีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิ่งตั้งแต่วนัท่ี4 จนถึงวนัสุดทา้ยของการ
เก็บรักษาโดยทรีตเมนต์ท่ีมีปริมาณน ้ าตาลซูโครสเพ่ิมสูงข้ึนสูงกว่าทรีตเมนต์อ่ืน ๆ คือมะม่วงท่ีจุ่ม
ด้วยสารละลาย Benomyl รองลงมาคือทรตเมนต์ท่ีมีการฉายรังสีท่ีระดับ1, 0.6 ,0.3 kGy และชุด
ควบคุม โดยแต่ล่ะรีตเมนต์มีปริมาณน ้ าตาลซูโครสในวันสุดท้ายของการเก็บรักษาเท่ากับ  
15.25,14.64,11.66,9.94 และ 8.83 mg/Gfw  ตามล าดบั  
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รูปที่ 4.7 ปริมาณน ้ าตาลซูโครสในเน้ือมะม่วงโชคอนนัต ์ท่ีมีการฉายรังสีท่ีระดบั 0.3 , 0.6 , 1 กิโล
เกรย ์และจุ่มสาร Benomyl เก็บรักษาท่ี 20 องศาเซลเซียส 
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กิจกรรมของเอนไซม์ PG ของเนื้อมะม่วง 
 

กิจกรรมของเอนไซม ์PG ของเน้ือมะม่วง พบว่ากิจกรรมของเอนไซม ์PG มีค่าเพ่ิมข้ึนตลอดระยะเวลา
ของการเก็บในทุกทรีตเมนตซ่ึ์งจากการทดลองสงัเกตุไดว้่าในมะม่วงท่ีเป็นชุดควบคุมและมะม่วงท่ีมี
การจุ่มในสารละลาย Benomyl มีกิจกรรมของเอนไซมเ์พ่ิมข้ึนอยา่งต่อเน่ืองจนถึงวนัท่ี 6 ของการเก็บ
รักษาหลงัจากนั้นกิจกรรมของเอนไซมเ์พ่ิมข้ึนอย่างรวดเร็วจนถึงวนัสุดทา้ยของการเก็บรักษามีค่า
เท่ากบั  3.96 และ 3.67 ตามล าดบั (nm of D-galacturonic acid/min/mg of protein) ส าหรับมะม่วงท่ีมี
แนวโน้มของกิจกรรมเอนไซม์ PG  ต  ่าท่ีสุดคือมะม่วงท่ีมีการฉายรังสีท่ีระดบั 0.3 kGy ซ่ึงในวนั
สุดทา้ยมีค่ากิจกรรมเอนไซม์ PG เท่ากบั 1.38 (nm of D-galacturonic acid/min/mg of protein) ส่วน
มะม่วงท่ีมีกิจกรรมเอนไซม ์PG สูงคือมะม่วงท่ีมีการฉายรังสี  0.6 และ 1 kGy  ตามล าดบั ซ้ึงมีค่า
เท่ากบั 4.12 และ 2.72(nm of D-galacturonic acid/min/mg of protein)  ตามล าดบัและผลการิเคราะห์
ทางสถิติพบว่ากิจกรรมของเอนไซมม์ีความแตกต่างกนัในวนัท่ี 4 และ 8 ของการเก็บรักษาอย่างเห็น
ไดช้ดั 
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รูปที่ 4.8 กิจกรรมเอนไซม ์PG ของเน้ือมะม่วงโชคอนนัต ์ท่ีมีการฉายรังสีท่ีระดบั 0.3 , 0.6 , 1 กิโล
เกรย ์และจุ่มสาร Benomyl เก็บรักษาท่ี 20 องศาเซลเซียส 
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กิจกรรมเอนไซม์ PME ของเนื้อมะม่วง 
 
กิจกรรมเอนไซม ์PME ของเน้ือมะม่วง พบว่ากิจกรรมของเอนไซม ์PME มีแนวโนม้เพ่ิมข้ึนในทุก 
ทรีตเมนตจ์นถึงวนัท่ี 6 ของการเก็บรักษาและพบว่ากิจกรรมของเอมไซม ์PME มีความแตกต่างกนัทาง
สถิติในแต่ล่ะทรีตเมนตโ์ดยทรีตเมนตท่ี์มีกิจกรรมของเอนไซม ์PME สูงท่ีสุดคือ ทรีตเมนตท่ี์มะม่วงมี
การฉายรังสีท่ีระดบั 0.3 kGy รองลงมาคือ มะม่วงทีมีการจุ่มดว้ยสารละลาย ม่วงท่ีมีการฉายรังสีท่ี
ระดับ 0.1, Benomyl, ม่วงท่ีมีการฉายรังสีท่ีระดับ 0.6 และชุดควบคุมตามล าดับซ่ึงมีค่าเท่ากับ 
7.94,8.64,6.41,1.10,0.68  (µmol of acetic acid/min/mg of protein) ตามล าดบั หลงัจากนั้นพบว่า
กิจกรรมของเอนไซม ์PME ในทุกทรีตเมนตม์ีค่าลดลง 
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รูปที่ 4.9 กิจกรรมเอนไซม ์PME ของเน้ือมะม่วงโชคอนนัต ์ท่ีมีการฉายรังสีท่ีระดบั 0.3 , 0.6 , 1 กิโล
เกรย ์และจุ่มสาร Benomyl เก็บรักษาท่ี 20 องศาเซลเซียส 

 

อัตราการหายใจของผลมะม่วง 
 

 อตัราการหายใจของผลมะม่วงในทุกทรีตเมนตมี์ค่าเพ่ิมข้ึนจากวนัแรกจนถึงวนัท่ี 8 ของการเก็บรักษา
ซ่ึงจากการทดลองสงัเกตไดว้่าทรีตเมนตท่ี์มะม่วงจุ่มในสารละลาย Benomyl มีอตัราการหายใจต ่ากว่า
อตัราการหายใจของผลมะม่วงในทรีตเมนตอ่ื์น ๆ อยา่งเห็นไดช้ดัโดยค่าอตัราการหายใจในวนัสุดทา้ย
ของการเก็บรักษามีค่าเท่ากบั 53.66 mgCO2/kg.hr ส่วนทรีตเมนตท่ี์มีแนวโนม้ของอตัราการหายใจสูง
กว่าทรีตเมนตอ่ื์นๆ คือ ทรีตเมนตท่ี์ผลมะม่วงมีการฉายรังสีท่ีระดบั 0.3 kGy ซ่ึงในวนัท่ี 2 ของการเก็บ
รักษามีอตัราการหายใจสูงถึง 165.69 mgCO2/kg.hr รองลงมาคือทรีตเมนต์ท่ีมะม่วงฉายรังสีท่ีระดบั 
0.6, 1.0 kGy และ ชุดควบคุม  มีค่าเท่ากบั 113.30,101.14 และ 59.14 ตามล าดบัและในวนัสุดทา้ยมีค่า
เท่ากบั 61.69,59.07,46.00 และ 21.45 mgCO2/kg.hr ตามล าดบั 
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รูปที่ 4.10 อตัราการหายใจของผลมะม่วงโชคอนนัต ์ท่ีมีการฉายรังสีท่ีระดบั 0.3 , 0.6 , 1 กิโลเกรย ์
และจุ่มสาร Benomyl เก็บรักษาท่ี 20 องศาเซลเซียส 

 

การเปลี่ยนแปลงสีของเปลือกมะม่วง 
 
การเปล่ียนแปลงค่าความสว่างของเปลือกมะม่วงพนัธุโ์ชคอนนัตท่ี์แสดงโดยค่า L พบว่าผลมะม่วงท่ีมี
การฉายรังสีมีค่าความสว่างเพ่ิมข้ึนตลอดระยะเวลาการเก็บรักษาซ่ึงค่าความสว่างของเปลือกผล
มะม่วงมีค่าเพ่ิมข้ึนหลงัจากวนัท่ี 4 ของการเก็บรักษาโดยในวนัสุดทา้ยผลมะม่วงท่ีฉายรังสีท่ีระดบั 0.3 
kGy มีค่าความสว่างสูงท่ีสุด รองลงมาคือมะม่วงท่ีฉายรังสี 0.6 และ 1 kGy มีค่าเท่ากบั 67.60 66.79 
และ 63.87 ตามล าดบั ส่วนผลมะม่วงท่ีไมไ่ดฉ้ายรังสี (ชุดควบคุม) และมะม่วงท่ีจุ่มดว้ยสาร Benomyl 
พบว่ามีค่าเปล่ียนแปลงเลก็นอ้ยจากวนัแรกของการเก็บรักษาซ่ึงในวนัสุดทา้ยมีค่าเท่ากบั 56.38 และ 
54.44 ตามล าดบัและผลวิเคราะห์ทางสถิติพบว่าหลงัจากวนัท่ี 2 ของการเก็บรักษาในทุกทรีตเมนตม์ี
ความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ 
 
การเปล่ียนแปลงค่า a ของเปลือกมะม่วง พบว่า ค่า a มีค่าเพ่ิมข้ึนตลอดระยะเวลาของการเก็บรักษา
อยา่งรวดเร็วในผลมะม่วงท่ีฉายรังสีโดยผลมะม่วงท่ีฉายรังสีท่ีระดบั 0.3 kGy มีค่าa เพ่ิมนอ้ยกว่าผละ
ม่วงท่ีฉายท่ีระดบั 1 และ 0.6 kGy ถึงวนัท่ี 8 ของการเก็บรักษาหลงัจากนั้นพบว่าในวนัสุดทา้ยของการ
เก็บรักษาผลมะม่วงท่ีมค่ีา a สูงท่ีสุดคือผลมะม่วงท่ีฉายรังสีท่ี 0.3 , 1 และ 0.6kGy  ตามล าดบั ซ่ึงมีค่า
เท่ากบั -5.38 , -6.88 และ -7.19 ตามล าดบั ส่วนมะมว่งท่ีไม่ไดฉ้ายรังสี(ชุดควบคุม)และมะม่วงท่ีจุ่ม
ดว้ยสาร Benomyl พบ่วาค่า a มีค่าเพ่ิมข้ึนตลอดระยะเวลา   ของการเก็บรักษาแต่ค่า a มีค่าเพ่ิมข้ึนนอ้ย
กว่าผลมะม่วงท่ีฉายรังสีโดยพบว่ามะม่วงท่ีจุ่มดว้ยสาร Benomyl มีค่า a สูงกว่ามะม่วงท่ีไม่ไดฉ้ายรังสี
(ชุดควบคุม) ซ่ึงในวนัสุดทา้ยมีค่าเท่ากบั -15.52 และ -16.79 ตามล าดบัและมีความแตกต่างกนัทาง
สถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ 
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รูปที่ 4.11 การเปล่ียนแปลงค่า L ของเปลือกมะม่วงโชคอนนัต ์ท่ีมีการฉายรังสีท่ีระดบั 0.3 , 0.6 , 1 
กิโลเกรย ์และจุ่มสาร Benomyl เก็บรักษาท่ี 20 องศาเซลเซียส 
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รูปที่ 4.12 การเปล่ียนแปลงค่า a ของเปลือกมะม่วงโชคอนนัต ์ท่ีมีการฉายรังสีท่ีระดบั 0.3 , 0.6 , 1 
กิโลเกรย ์และจุ่มสาร Benomyl เก็บรักษาท่ี 20 องศาเซลเซียส 

 
การเปล่ียนแปลงค่า b ของเปลือกผลมะม่วง พบว่าเปลือกมะม่วงท่ีฉายรังสีมค่ีาb เพ่ิมข้ึนตลอด
ระยะเวลาของการเก็บรักษาซ่ึงจากการทดลองพบว่าการฉายรังสีท่ีระดบั 0.6 kGy  มีค่าb เพ่ิมข้ึนกว่า
เปลือกมะม่วงท่ีฉายรังสีท่ีระดบั 0.6 และ 1 kGy ส่วนเปลือกมะม่วงท่ีมีแนวโนม้ค่า b สูงท่ีสุดคือ
เปลือกมะม่วงท่ีฉายรังสีท่ีระดบั 0.6 kGy รองลงมาคือเปลือกมะม่วงท่ีฉายรังสีท่ีระดบั 1 kGy ซ่ึงในวนั
สุดทา้ยมีค่าเท่ากบั  44.07 และ 43.05 ตามล าดบั ส่วนมะมว่งท่ีไม่ไดฉ้ายรังสี (ชุดควบคุม) และมะม่วง
ท่ีจุ่มดว้ยสาร Benomyl พบว่าเปลือกมะม่วงท่ีจุ่มดว้ยสาร Benomyl มีค่า b ของเปลือกต ่ากว่าเปลือก
มะม่วงท่ีไมไดฉ้ายรังสี (ชุดควบคุม) ในวนัสุดทา้ยมีค่าเท่ากบั 29.10 และ 29.82 ตามล าดบันอกจากน้ี
ยงัพบว่าค่า b มีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ในแต่ล่ะรีตเมนต ์
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รูปที่ 4.13 การเปล่ียนแปลงค่า b ของเปลือกมะม่วงโชคอนนัต ์ ท่ีมีการฉายรังสีท่ีระดบั 0.3 , 0.6 , 1 
กิโลเกรย ์และจุ่มสาร Benomyl เก็บรักษาท่ี 20 องศาเซลเซียส 
 

การเปลี่ยนแปลงสีของเนือ้มะม่วง 
 
ค่าความสว่างของเน้ือมะม่วงท่ีแสดง โดยค่า L พบว่าค่าความสว่างของเน้ือมะม่วงมีแนวโนม้ลดลง
ตลอดระยะเวลาในการเก็บรักษาในทุกทรีตเมนต ์ ซ่ึงจากผลการทดลงสงัเกตไดว้่าเน้ือมะม่วงท่ีไม่ได้
ฉายรังสี (ชุดควบคุม) มีค่าความสว่างของสีเน้ือสูงกว่าเน้ือมะม่วงในทรีตเมนตอ่ื์น ๆ โดยในวนัสุดทา้ย
มีค่าเท่ากบั 80.65 ส่วนมะม่วงท่ีมกีารฉายรังสีท่ีระดบั 0.3 ,0.6 และ 1 kGy  มะม่วงท่ีจุ่มดว้ยสาร 
Benomyl พบว่าเน้ือมะม่วงท่ีมีการฉายรังสีท่ีระดบั 0.3 kGy มีค่าความสว่างของสีเน้ือสูงกว่าทรีตเมนต์
อ่ืน ๆ ในช่วง  6 วนัแรกของการเก็บรักษาหลงัจากนั้นพบว่าค่าความสว่างของสีเน้ือลดลงอยา่งรวดเร็ว 
ซ่ึงค่าความสว่างในวนัสุดทา้ยมีค่าเท่ากบั 77.09 ส่วนเน้ือมะม่วงในทรีตเมนตอ่ื์น ๆ พบว่าค่าความ
สว่างของสีเน้ือมีค่าแตกต่างกนัทางสถิติ 
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รูปที่ 4.14 การเปล่ียนแปลงค่า L ของเน้ือมะม่วงโชคอนนัต ์ท่ีมีการฉายรังสีท่ีระดบั 0.3 , 0.6 , 1 กิโล
เกรย ์และจุ่มสาร Benomyl เก็บรักษาท่ี 20 องศาเซลเซียส 
  
การเล่ียนแปลงค่า a ของเน้ือมะม่วง พบว่าเน้ือมะม่วงในทุกชุดการทดลองมีค่าเพ่ิมข้ึนตลอดระยะเวลา
ของการเก็บรักษาและมีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ซ่ึงจากการทดลองสงัเกตุไดว้่า
เน้ือมะม่วงในทรีตเมนตท่ี์ผลมะม่วงจุ่มดว้ยสาร Benomyl มีค่า a ต  ่ากว่าเน้ือมะม่วงในทรีตมนตอ่ื์น ๆ 
อยา่งเห็นไดช้ดัและจากการทดลองพบว่าผลมะม่วงท่ีมีการฉายรังสีท่ี 0.3 , 0.6 และ 1 kGy มีค่า a สูง
กว่าผลมะม่วงท่ีไม่ไดฉ้ายรังสี (ชุดควบคุม) และผลมะม่วงท่ีจุ่มดว้ยสาร Benomyl  ค่า a ในวนัสุดทา้ย
มีค่าเท่ากบั -1.77 , -250 และ -2.80  ตามล าดบั  
 

-25

-20

-15

-10

-5

0

0 2 4 6 8 10

Duration of storage (Days)

 a v
alu

e o
f p

ulp
 Control

0.3 kGy
0.6 kGy
1.0 kGy
Benomyl

 
 

รูปที่ 4.15 การเปล่ียนแปลงค่า a ของเน้ือมะม่วงโชคอนนัต ์ท่ีมีการฉายรังสีท่ีระดบั 0.3 , 0.6 , 1 กิโล
เกรย ์และจุ่มสาร Benomyl เก็บรักษาท่ี 20 องศาเซลเซียส 
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การเปล่ียนแปลงค่า b ของเน้ือมะม่วง พบว่าเน้ือมะม่วงในทรีตเมนตท่ี์มีการฉายรังสีมีค่า bเพ่ิมข้ึน
ตลอดระยะเวลาของการเก็บรักษาซ่ึงชุดการทดลองท่ีมะม่วงมีการฉายรังสีท่ีระดบั 0.6 kGy มีค่า b สูง
ท่ีสุดเมื่อเปรียบเทียบกบัชุดการทดลองอ่ืน ๆ ค่า  b ในวนัสุดทา้ยมีค่าเท่ากบั 58.87 รองลงมือผลมะม่วง
ท่ีมีการฉายรังสีท่ีระดบั 1 และ 0.3 kGy ตามล าดบั ส่วนผลมะม่วงท่ีไม่ไดฉ้ายรังสี (ชุดควบคุม) และ
ผลมะม่วงท่ีจุ่มดว้ยสาร Benomyl  พบว่าค่า b มีค่าเพ่ิมข้ึนในช่วง 6 วนัแรกของการเก็บรักษาแต่
หลงัจากนั้นพบว่าค่า b มีค่าลดลงทั้งสองทรีตเมนต ์ โดยในวนัสุดทา้ยมีค่าเท่ากบั 37.07 และ 32.7 
ตามล าดบัและการวิเคราะห์ผลทางสถิติพบว่ามีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญัยิง่ระหว่าง 
ทรีตเมนต ์  
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รูปที่ 4.16 การเปล่ียนแปลงค่า b ของเน้ือมะม่วงโชคอนนัต ์ท่ีมีการฉายรังสีท่ีระดบั 0.3 , 0.6 , 1 กิโล
เกรย ์และจุ่มสาร Benomyl เก็บรักษาท่ี 20 องศาเซลเซียส 
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การทดลองที่ 2 ศึกษาผลของรังสีแกมมาต่อการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพเคมีและคุณภาพ
ในการรับประทานของมะม่วงพนัธ์ุโชคอนันต์เก็บรักษาที่อุณหภูม ิ13 องศาเซลเซียส 
 
การสูญเสียน ้าหนักสด 
 
การสูญเสียน ้ าหนกัของผลมะม่วง พบว่าผลมะม่วงในทุกทรีตเมนตมี์การสูญเสียน ้ าหนกัเพ่ิมข้ึนตลอด
ระยะเวลาของการเก็บรักษาโดยผลวิเคราะห์ทางสถิติปรากฏว่ามะม่วงในทุกทรีตเมนตใ์หผ้ลไม่
แตกต่างกนั  
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รูปที่ 4.17 การสูญเสียน ้ าหนกัของผลมะม่วงโชคอนนัต ์ท่ีมีการฉายรังสีท่ีระดบั 0.3 กิโลเกรย ์, จุ่มใน
สารละลายไคโตซาน , จุ่มในสารละลายไคโตซานร่วมกบัการฉายรังสีท่ีระดบั 0.3 กิโลเกรย ์และจุ่ม
สาร Benomyl เก็บรักษาท่ี 13 องศาเซลเซียส   
 

การเปลี่ยนแปลงความแน่นเนื้อ 
 
การเปล่ียนแปลงค่าความแน่นเน้ือของผลมะม่วง พบว่าค่าความแน่นเน้ือมีค่าลดลงตลอดระยะเวลา
ของการเก็บรักษาโดยมีค่าลดลงอยา่งรวดเร็วหลงัจากวนัท่ี 10 ของการเก็บรักษาซ่ึงทรีตเมนตท่ี์มีค่า
ความแน่นเน้ือต ่าสุดคือผลมะม่วงท่ีมีการฉายรังสีท่ีระดบั 0.3 kGy  ในวนัสุดทา้ยมีค่าท่ากบั 4.309 N 
และทรีตเมนตท่ี์มีค่าความแน่นเน้ือสูงกว่าทรีตเมนตอ่ื์น ๆ คือ ผลมะม่วงท่ีมีการจุ่มดว้ยสารเคลือบไค
โตซาน ซ่ึงในวนัสุดทา้ยค่าความแน่นเน้ือมีค่าเท่ากบั  5.33 N 
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รูปที่ 4.18 การเปล่ียนแปลงความแน่นเน้ือของผลมะม่วงโชคอนนัต ์ท่ีมีการฉายรังสีท่ีระดบั 0.3 กิโล
เกรย ์, จุ่มในสารละลายไคโตซาน , จุ่มในสารละลายไคโตซานร่วมกบัการฉายรังสีท่ีระดบั 0.3 กิโล
เกรย ์และจุ่มสาร Benomyl เก็บรักษาท่ี 13 องศาเซลเซียส   
 

ปริมาณของแข็งที่ละลายน ้าได้ 
 

ปริมาณของแข็งท่ีละลายน ้ าไดพ้บว่ามะม่วงในทุกทรีตเมนตมี์ปริมาณของแข็งท่ีละลายน ้ าไดเ้พ่ิมข้ึน
อยา่งเห็นไดช้ดัหลงั 5 วนัของการเก็บรักษาโดยทรีตเมนตท่ี์มีปริมาณของแขง็ท่ีละลายน ้ าไดสู้งคือผล
มะม่วงท่ีมีการฉายรังสีท่ีระดบั 0.3 kGy และผลมะม่วงท่ีมีการเคลือบผวิดว้ยสารไคโตซานร่วมกบัการ
ฉายรังสีท่ีระดบั 0.3 kGy ในวนัสุดทา้ยมีค่าเท่ากบั 19.05 และ 17.85 ตามล าดบั  ส่วนทรีตเมนตท่ี์มี
แนวโนม้ปริมาณของแข็งท่ีละลายน ้ าไดต้  ่าคือผลมะม่วงท่ีเป็นชุดควบคุม และผลวิเคราะห์ทางสถิติ
พบว่าปริมาณของแข็งท่ีละลายน ้ าไดใ้นทุกทรีตเมนตมี์ความแตกต่างกนัทางสถิติในช่วง 20 วนัแรก
ของการเก็บรักษาหลงัจากนั้นพบว่าปริมาณของแข็งท่ีละลายน ้ าไดใ้หผ้ลไม่แตกต่างกนั 
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รูปที่ 4.19 ปริมาณของแข็งท่ีละลายน ้ าไดใ้นเน้ือมะม่วงโชคอนนัต ์ท่ีมีการฉายรังสีท่ีระดบั 0.3 กิโล
เกรย ์, จุ่มในสารละลายไคโตซาน , จุ่มในสารละลายไคโตซานร่วมกบัการฉายรังสีท่ีระดบั 0.3 กิโล
เกรย ์และจุ่มสาร Benomyl เก็บรักษาท่ี 13 องศาเซลเซียส 
 

ปริมาณกรดที่ไตเตรทได้ในส่วนของเนื้อผล 
 
ปริมาณกรดท่ีไตเตรทไดข้องเน้ือมะม่วงพบว่า มีค่าเพ่ิมข้ึนตลอดระยะเวลาของการเก็บรักษา ในวนัท่ี 
10 ของการเก็บรักษาสงัเกตไดว้่า มะมว่งท่ีมีการฉายรังสีท่ีระดบั 0.3 kGy ปริมาณกรดท่ีไตเตรทไดสู้ง
ท่ีสุดรองลงมาคือมะม่วงท่ีเคลือบผวิดว้ยไคโตซานร่วมกบัการฉายรังสีท่ีระดบั 0.3 kGy   ชุดควบคุม จุ
มดว้ยสาร Benomyl และ จุ่มดว้ยสารไคโตซาน โดยมีค่าเท่ากบั 0.166 กบั 0.123  0.068 0.064 และ 
0.055  ตามล าดบั หลงัจากวนัท่ี 10 ของการเก็บรักษาปรากฏว่าปริมาณกรดท่ีไตเตรทไดใ้หผ้ลไม่
แตกต่างกนัจนหมดอายกุารเก็บรักษา 
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รูปที่ 4.20 ปริมาณกรดท่ีไตเตรทไดข้องเน้ือมะม่วงโชคอนนัต ์ท่ีมีการฉายรังสีท่ีระดบั 0.3 กิโลเกรย ์, 
จุ่มในสารละลายไคโตซาน , จุ่มในสารละลายไคโตซานร่วมกบัการฉายรังสีท่ีระดบั 0.3 กิโลเกรย ์และ
จุ่มสาร Benomyl เก็บรักษาท่ี 13 องศาเซลเซียส 
 

ปริมาณน ้าตาลฟลุคโตส  กลูโคส และซูโครสในเนื้อมะม่วง 
 
ปริมาณน ้ าตาลฟรุคโตสของเน้ือมะม่วง พบว่าปริมาณน ้ าตาลฟรุคโตสมีค่าเพ่ิมข้ึนในทุกทรีตเมนต์
ระหว่างการเก็บรักษาซ่ึงทรีตเมนต์ท่ีมีปริมาณน ้ าตาลฟรุคโตสเพ่ิมมากท่ีสุดคือทรีตเมนต์ท่ีมะม่วงมี
การฉายรังสีท่ีระดบั 0.3 kGy  ในวนัสุดทา้ยของการเก็บรักษามีค่าเท่ากบั 15.57 mg/Gfw  รองลงมา
คือทรีตเมนต์ท่ีมะม่วงจุ่มดว้ยสาร Benomyl ในวนัสุดทา้ยมีค่าเท่ากบั 14.15 mg/Gfw  และจากการ
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วิเคราะห์ผลทางสถิติสรุปไดว้่าปริมาณน ้ าตาลฟลุคโตสในแต่ละทรีตเมนต์มีความแต่ต่างกนัทางสถิติ
ในช่วงวนัท่ี10 ถึงวนัท่ี 25 ของการเก็บรักษา  
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รูปที่ 4.21 ปริมาณน ้ าตาลฟรุคโตสในเน้ือมะม่วงโชคอนนัต ์ท่ีมีการฉายรังสีท่ีระดบั 0.3 กิโลเกรย ์, จุ่ม
ในสารละลายไคโตซาน , จุ่มในสารละลายไคโตซานร่วมกบัการฉายรังสีท่ีระดบั 0.3 กิโลเกรย ์และจุ่ม
สาร Benomyl เก็บรักษาท่ี 13 องศาเซลเซียส 
 
ปริมาณน ้ าตาลกลูโครส พบว่ามะม่วงในทุกทรีตเมนต์ปริมาณน ้ าตาลกลูโครสมีค่าเพ่ิมข้ึนตลอด
ระยะเวลาของการเก็บรักษาซ่ึงมะม่วงท่ีมีปริมาณน ้ าตาลกลโูครสสูงท่ีสุดอยา่งเห็นไดช้ดัคือทรีตเมนต์
ท่ีมะม่วงฉายรังสีท่ีระดบั 0.3 kGy ปริมาณน ้ าตาลกลูโครสในวนัสุดทา้ยมีค่าเท่ากบั 16.23 mg/Gfw  
รองลงมาคือทรีตเมนต์ท่ีมะม่วงเคลือบผิวด้วยสารไคโตซานร่วมกบัการฉายรังสีท่ีระดับ 0.3 kGy   
ทรีตเมนต์ท่ีมะม่วงจุ่มดว้ยสารBenomyl  ทรีตเมนต์ท่ีมะม่วงเคลือบผิวดว้ยสารไคโตซาน และทรีต
เมนตท่ี์มะม่วงใชเ้ป็นชุดควบคุม ซึงปริมาณน ้ าตาลกลูโครสในวนัสุดทา้ยของทรีตเมนต์ดงักล่าวคือ 
14.56 13.45 12.97 และ 12.48 mg/Gfw  นอกจากน้ีผลการวิเคราะห์ทางสถิติพบว่าปริมาณน ้ าตาลกลู
โครสของเน้ือมะม่วงมีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
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รูปที่ 4.22 ปริมาณน ้ าตาลกลโูคสในเน้ือมะม่วงโชคอนนัต ์ท่ีมีการฉายรังสีท่ีระดบั 0.3 กิโลเกรย ์, จุ่ม
ในสารละลายไคโตซาน , จุ่มในสารละลายไคโตซานร่วมกบัการฉายรังสีท่ีระดบั 0.3 กิโลเกรย ์และจุ่ม
สาร Benomyl เก็บรักษาท่ี 13 องศาเซลเซียส 
 
ปริมาณน ้ าตาลซูโครสในเน้ือมะม่วง พบว่าปริมาณน ้ าตาลซูโครสในเน้ือมะม่วงทุกทรีตเมนต์มีค่าเพ่ิม
สูงระหว่างการเก็บรักษาโดยทรีตเมนตท่ี์มีปริมาณน ้ าตาลซูโครสสูงท่ีสุดคือมะม่วงท่ีมีการฉายรังสีท่ี
ระดบั 0.3 kGy ในวนัสุดทา้ยปริมาณน ้ าตาลซูโครสมีค่าเท่ากบั 18.38 mg/Gfw  ส่วนมะม่วงท่ีเป็นชุด
ควบคุมพบว่าปริมาณน ้ าตาลซูโครสีค่าเพ่ิมข้ึนสูงในช่วง 15 วนัแรกของการเก็บรักษาหลงัจากนั้นการ
เปล่ียนแปลงของน ้ าตาลซูโครสมีการเปล่ียนแปลงอย่างช้า ๆ ซ่ึงในวนัสุดท้ายของมะม่วงในชุด
ควบคุมปริมาณน ้ าตาลซูโครสมีค่าเท่ากบั 14.54 mg/Gfw  ซ่ึงเป็นค่าท่ีต ่าท่ีสุดเมื่อเปรียบเทียบกบัทรีต
เมานตท่ี์มะม่วงเคลือบผวิดว้ยสารไคโตซานร่วมกบัการฉายรังสีท่ีระดบั 0.3 kGy  ทรีตเมนต์ท่ีมะม่วง
เคลือบผวิดว้ยสารไคโตซาน และมะม่วงท่ีจุ่มดว้ยสารBenomyl ตามล าดบั และเมื่อดูผลการวิเคราะห์
ทางสถิติก็พบว่าปริมาณน ้ าตาลซูโครสในแต่ละทรีตเมนตมี์ความแตกต่างกนัทางสถิติ 
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รูปที่ 4.23 ปริมาณน ้ าตาลซูโครสในเน้ือมะม่วงโชคอนนัต ์ท่ีมีการฉายรังสีท่ีระดบั 0.3 กิโลเกรย ์, จุ่ม
ในสารละลายไคโตซาน , จุ่มในสารละลายไคโตซานร่วมกบัการฉายรังสีท่ีระดบั 0.3 กิโลเกรย ์และจุ่ม
สาร Benomyl เก็บรักษาท่ี 13 องศาเซลเซียส 
 

กิจกรรมของเอนไซม์ PG ของเนื้อมะม่วง  
 
กิจกรรมของเอนไซม ์PG ของเน้ือมะม่วง พบว่ากิจกรรมของเอนไซม ์PG มีค่าเพ่ิมข้ึนตลอดระยะเวลา
ของการเก็บรักษาในทุกทรีตเมนต์โดยผลมะม่วงท่ีฉายรังสีท่ีระดบั 0.3 kGy มีกิจกรรมของเอนไซม ์
PG สูงกว่าทรีตเมนตอ่ื์น ๆ ในช่วง 20 วนัแรกของการเก็บรักษาอยา่งเห็นไดช้ดัรองลงมาคือทรีตเมนต์
ท่ีมะม่วงจุ่มดว้ยสารไคโตซานร่วมกบัการฉายรังสีท่ีระดบั 0.3 kGy  ทรีตเมนตท่ี์มะม่วงจุ่มดว้ยสารไค
โตซานและมะม่วงชุดควบคุม แต่หลงัจากนั้นกิจกรรมของเอนไซม ์PG มีค่าลดลงจนวนัสุดทา้ยของ
การเก็บรักษากิจกรรมของเอนไซม ์PG มีค่าเท่ากบั 5.85 ส่วนทรีตเมนต์ท่ีมีกิจกรรมของเอนไซม ์PG 
ต ่าท่ีสุดคือผลมะม่วงท่ีมีการจุ่มสาร Benomyl  ในวนัสุดทา้ยมีค่าเท่ากบั 6.23 นอกจากน้ีในวนัท่ี 25 
ของการเก็บรักษาปรากฏว่ากิจกรรมของเอนไซม ์PG มีค่าเพ่ิมสูงข้ึนอีกคร้ังโดยทรีตเมนต์ท่ีมะม่วง
เคลือบดว้ยสารไคโตซานร่วมกบัการฉายรังสีท่ีระดบั 0.3 kGy มีกิจกรรมของเอนไซม ์PG สูงกว่าทรีต
เมนต์อ่ืน ๆ อย่างชดัเจนรองลงมาคือมะม่วงท่ีมีการเคลือบผิวดว้ยสารไคโตซาน  มะม่วงท่ีจุ่มดว้ย
Benomyl  มะม่วงชุดควบคุม และมะม่วงท่ีฉายรังสีท่ีระดบั 0.3 kGy  ซ่ึงมีค่าเท่ากบั  15.34 12.10 8.23 
7.39และ 6.56 96 (nm of D-galacturonic acid/min/mg of protein)ตามล าดบัแต่เมื่อดูผลวิเคราะห์ทาง
สถิติพบว่าในแต่ละทรีตเมนตใ์หผ้ลไม่แตกต่างกนั 
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รูปที่ 4.24 กิจกรรมเอนไซม ์PG ของเน้ือมะม่วงโชคอนนัต ์ท่ีมีการฉายรังสีท่ีระดบั 0.3 กิโลเกรย ์, จุ่ม
ในสารละลายไคโตซาน , จุ่มในสารละลายไคโตซานร่วมกบัการฉายรังสีท่ีระดบั 0.3 กิโลเกรย ์และจุ่ม
สาร Benomyl เก็บรักษาท่ี 13 องศาเซลเซียส 
 

กิจกรรมเอนไซม์ PME ของเนื้อมะม่วง 
 
กิจกรรมเอนไซม ์PME ของเน้ือมะม่วงพบว่ากิจกรรมของเอนไซม ์PME มีค่าเพ่ิมข้ึนตลอดระยะเวลา
ของการเก็บรักษาโดยกิจกรรมของเอนไซมม์ีค่าสูงท่ีสุดในวนัท่ี 25 ของการเก็บรักษาและลดลงใน
วนัท่ี 30 อีกคร้ังในทุกทรีตเมนตซ่ึ์งทรีตเมนตท่ี์มีค่าท่ีสุดคือมะม่วงท่ีจุ่มดว้ยสาร Benomyl  มีค่าเท่ากบั 
8.33 รองลงมาคือ มะม่วงเคลือบผิวดว้ยไคโตซานร่วมบั 0.3kGy  มะม่วงเคลือบดว้ยสารไคโตซาน 
มะม่วงชุดควบคุมและมะม่วงท่ีมีการฉายรังสีท่ี0.3 kGy มค่ัาเท่ากบั 7.52 5.60 4.68 และ4.29 (µmol of 
acetic acid/min/mg of protein) ตามล าดบัของวนัท่ี 25  เมื่อดูผลโดยรวมสังเกตไดว้่า ทรีตเมนต์ท่ี
มะม่วงจุ่มดว้ยสาร Benomyl มีกิจกรรมของเอนไซม ์PME สูงกว่ามะม่วงในทรีตเมนต์อ่ืน ๆ ในช่วง 
20 วนัของการเก็บรักษาและทรีตเมนตท่ี์มีกิจกรรมของเอนไซม ์PME สูงคือมะม่วงท่ีมีการเคลือบดว้ย
สารไคโตซานร่วมกบั 0.3 kGy  
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รูปที่ 4.25 กิจกรรมเอนไซม ์PME ของเน้ือมะม่วงโชคอนนัต ์ท่ีมีการฉายรังสีท่ีระดบั 0.3 กิโลเกรย ์, 
จุ่มในสารละลายไคโตซาน , จุ่มในสารละลายไคโตซานร่วมกบัการฉายรังสีท่ีระดบั 0.3 กิโลเกรย ์และ
จุ่มสาร Benomyl เก็บรักษาท่ี 13 องศาเซลเซียส 
 

อัตราการหายใจของมะม่วง 
 
อตัราการหายใจของมะม่วงในทุกทรีตเมนต์ พบว่าอตัราการหายใจมีค่าข้ึนลงระหว่างการเก็บรักษา
โดยอตัราการหายใจมีค่าสูงในช่วงวนัท่ี 10 ถึงวนัท่ี 20 หลงัจากนั้นอตัราการหายใจมีค่าลดลงซ้ึงทรีต
เมนตท่ี์มีอตัราการหายสูงท่ีสุดคือมะม่วงในชุดควบคุมโดยเฉพาะวนัท่ี 15 ของการเก็บรักษาพบว่ามี
อตัราการหายใจสูงท่ีสุดคือ 117.19 mgCO2/kg.hr รองลงมาคือทรีตเมนต์ท่ีเคลอบผิวมะม่วงดว้ยสาร
ไคโตซานร่วมกบัการฉายรังสีท่ีระดบั 0.3 kGy โดยในช่วงวนัท่ี 10 ถึงวนัท่ี 20  อตัราการหายใจมี
ค่าคงท่ีเท่ากบั 90.65 mgCO2/kg.hr นอกจากน้ีสงัเกตไดว้่าในทุกทรีตเมนตอ์ตัราการหายใจต ่าสุดอยูใ่น
วนัท่ี 5 ของการเก็บรักษาโดยทรีตเมนตท่ี์มีอตัราการหาใจต ่าสุดคือมะม่วงท่ีมีการเคลือบผวิดว้ยสารไค
โตซานละทรีตเมนตท่ี์มีอตัราการหายใจสูงสุดคือทรีตเมนตท่ี์มะม่วงมีการฉายรังสีท่ีระดบั 0.3 kGy ซ่ึง
มีค่าเท่ากบั 14.16 และ43.17 mgCO2/kg.hr ตามล าดบั 
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รูปที่ 4.26 อตัราการหายใจของผลมะม่วงโชคอนนัต ์ท่ีมีการฉายรังสีท่ีระดบั 0.3 กิโลเกรย ์, จุ่มใน
สารละลายไคโตซาน , จุ่มในสารละลายไคโตซานร่วมกบัการฉายรังสีท่ีระดบั 0.3 กิโลเกรย ์และจุ่ม
สาร Benomyl เก็บรักษาท่ี 13 องศาเซลเซียส 

 
การเปลี่ยนแปลงสีของเปลือกมะม่วง 
 
การเปล่ียนแปลงค่าความสว่างของเปลือกมะม่วงโชคอนนัตท่ี์แสดงโดยค่า L พบว่ามีแนวโน้มเพ่ิมข้ึน
ตลอดระยะเวลาของการเก็บรักษาในทุกชุดการทดลองซ่ึงจากการทดลองสังเกตไดว้่าค่าความสว่างมี
ค่าเพ่ิมข้ึนอยา่งรวดเร็วในวนัท่ี 20 ของการเก็บรักษาและมีค่าลดลงในวนัสุดทา้ยของการเก็บรักษา ค่า
ความสว่างของเปลือกผลมะม่วงมีความแตกต่างกนัทางสถิติซ่ึงค่าความสว่างของเปลือกผลมะม่วงใน
วนัสุดทา้ยของการเก็บรักษาของ ชุดควบคุม, 0.3 kGy, Chitosan , Chitosan + 0.3kGy และ Benomyl มี
ค่าเท่ากบั 72.57 64.47 69.51 69.07 และ 70.04 ตามล าดบั 
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รูปที่ 4.27 การเปล่ียนแปลงค่า L ของเปลือกมะม่วงโชคอนนัต ์ท่ีมีการฉายรังสีท่ีระดบั 0.3 กิโลเกรย ์, 
จุ่มในสารละลายไคโตซาน , จุ่มในสารละลายไคโตซานร่วมกบัการฉายรังสีท่ีระดบั 0.3 กิโลเกรย ์และ
จุ่มสาร Benomyl เก็บรักษาท่ี 13 องศาเซลเซียส 
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การเปล่ียนแปลงค่า a ของเปลือกมะม่วงพบว่าเปลือกมะม่วงในทุกชุดการทดลองมีค่า a เพ่ิมข้ึนอย่าง
รวดเร็วหลงัจากวนัท่ี 10 ของการเก็บรักษา ซ่ึงจากการทดลองสังเกตพบว่าผลมะม่วงท่ีมีการจุ่มดว้ย
สารเคลือบผวิไคโตซานร่วมกบัการฉายรังสีท่ีระดบั 0.3 kGy มีแนวโน้มค่า a สูงกว่าผลมะม่วงในทุก
ชุดการทดลองอ่ืน ๆ ค่า a ในวนัสุดทา้ยสมีค่าเท่ากบั -4.24  
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รูปที่ 4.28 การเปล่ียนแปลงค่า a ของเปลือกมะม่วงโชคอนนัต ์ท่ีมีการฉายรังสีท่ีระดบั 0.3 กิโลเกรย ์, 
จุ่มในสารละลายไคโตซาน , จุ่มในสารละลายไคโตซานร่วมกบัการฉายรังสีท่ีระดบั 0.3 กิโลเกรย ์และ
จุ่มสาร Benomyl เก็บรักษาท่ี 13 องศาเซลเซียส 

 
การเปล่ียนแปลงค่า b ของเปลือกผลมะม่วงพบว่าค่า b มีค่าเพ่ิมข้ึนตลอดระยะเวลาการเก็บรักษาใน
ทุกทรีตเมนตซ่ึ์งทรีตเมนตท่ี์มีแนวโนม้ค่า b สูงกว่าทรีตเมนตอ่ื์น ๆ คือ มะม่วงท่ีมีการฉายรังสีท่ีระดบั 
0.3 kGy นอกจากน้ียงัพบว่าการเปล่ียนแปลงค่า b มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
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รูปที่ 4.29 การเปล่ียนแปลงค่า b ของเปลือกมะม่วงโชคอนนัต ์ท่ีมีการฉายรังสีท่ีระดบั 0.3 กิโลเกรย ์, 
จุ่มในสารละลายไคโตซาน , จุ่มในสารละลายไคโตซานร่วมกบัการฉายรังสีท่ีระดบั 0.3 กิโลเกรย ์และ
จุ่มสาร Benomyl เก็บรักษาท่ี 13 องศาเซลเซียส 
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การเปลี่ยนแปลงสีของเนือ้มะม่วง 
 

การเปล่ียนแปลงค่าความสว่างของเน้ือมะม่วงโชคอนนัตท่ี์แสดงโดยค่า L พบว่าค่าความสว่างของเน้ือ
ผลมะม่วงมีแนวโนม้ลดลงในทุกทรีตเมนตห์ลงัจากวนัท่ี 5 ของการเก็บรักษาโดยชุดควบคุมมีค่า L ต  ่า
กว่าทรีตเมนตือ่ืน ๆ ในช่วง 20 วนัของการเก็บรักษาแต่หลงัจากนั้นค่า L มีค่าสูงท่ีสุดซ่ึงวนัสุดทา้ยมี
ค่าเท่ากบั 81.5 และมะม่วงท่ีมีแนวโน้ม ค่า L เพ่ิมคือมะม่วงท่ีมีการเคลือบผิวดว้ยไคโตซานร่วมกบั
การฉายรังสีท่ีระดบั 0.3 kGy นอกจากน้ียงัพบว่าการเปล่ียนแปลงค่าความสว่างของเน้ือมะม่วงมีความ
แตกต่างกนัทางสถิติ 
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รูปที่ 4.30 การเปล่ียนแปลงค่า L ของเน้ือมะม่วงโชคอนนัต ์ท่ีมีการฉายรังสีท่ีระดบั 0.3 กิโลเกรย ์, จุ่ม
ในสารละลายไคโตซาน , จุ่มในสารละลายไคโตซานร่วมกบัการฉายรังสีท่ีระดบั 0.3 กิโลเกรย ์และจุ่ม
สาร Benomyl เก็บรักษาท่ี 13 องศาเซลเซียส 
 
การเปล่ียนแปลงค่า a ของเน้ือมะม่วงพบว่า ค่า a มีค่าเพ่ิมข้ึนจากวนัแรกของการเก็บรักษาในทุกทรีต
เมนตโ์ดยฌฉพาะมะม่วงท่ีมีการเคลือบผวิดว้ยไคโตซานพบว่า ค่าa มีค่าสูงท่ีสุดในวนัท่ี 5 ของการเก็บ
รักษา มีค่าเท่ากบั -1.90 และทรีตเมนตท่ี์มีค่าต ่าท่ีสุดคือมะม่วงท่ีเป็นชุดควบคุม มีค่าเท่ากบั -5.48 และ
ตลอดระยะเวลาของการเก็บรักษาสงัเกตไดว้่ามะม่วงท่ีเป็นชุดควบคุมมีค่า a ต  ่ากว่าทรีตเมนตอ่ื์นๆ  

-16
-14
-12
-10

-8
-6
-4
-2

0 5 10 15 20 25 30

Duration of storage (Days)

a v
alu

e o
f p

ulp

Control
0.3 kGy
Chitosan
Chitosan + 0.3 kGy
Benomyl

 



59 
 

 

รูปที่ 4.31 การเปล่ียนแปลงค่า a ของเน้ือมะม่วงโชคอนนัต ์ท่ีมีการฉายรังสีท่ีระดบั 0.3 กิโลเกรย ์, จุ่ม
ในสารละลายไคโตซาน , จุ่มในสารละลายไคโตซานร่วมกบัการฉายรังสีท่ีระดบั 0.3 กิโลเกรย ์และจุ่ม
สาร Benomyl เก็บรักษาท่ี 13 องศาเซลเซียส 
 
การเปล่ียนแปลงค่า b ของเน้ือมะม่วงพบว่าค่า  b มีค่าเพ่ิมข้ึนอยา่งเห็นไดช้ดัหลงัจากวนัท่ี 10 ของการ
เก็บรักษาโดยมะม่วงท่ีมีการฉายรังสีท่ีระดบั 0.3 kGy มีค่า b สูงกว่าทรีตเมนต์อ่ืน ๆ จนถึงวนัท่ี 20 
ของการเก็บรักษาแต่หลงัจากนั้นพบว่าค่า b ของเน้ือมะม่วงไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ 
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รูปที่ 4.32 การเปล่ียนแปลงค่า b ของเน้ือมะม่วงโชคอนนัต ์ท่ีมีการฉายรังสีท่ีระดบั 0.3 กิโลเกรย ์, จุ่ม
ในสารละลายไคโตซาน , จุ่มในสารละลายไคโตซานร่วมกบัการฉายรังสีท่ีระดบั 0.3 กิโลเกรย ์และจุ่ม
สาร Benomyl เก็บรักษาท่ี 13 องศาเซลเซียส 

 

การทดลองที่ 3 ผลของรังสีแกมมาต่อการเปลี่ยนแปลงทางเคมีกายภาพของกล้วย
ไข่ 
การเก็บรักษากลว้ยไข่หลงัการฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณความเขม้รังสี  0.3  0.6  และ  1.0  กิโลเกรย ์ ท่ี
อุณหภูมิ  20  องศาเซลเซียส  ความช้ืนสมัพทัธร้์อยละ 75  มีการเปล่ียนแปลงทางกายภาพและชีวเคมี  
ดงัน้ี 
 

การสูญเสียน ้าหนัก 
 
กลว้ยไข่ทุกชุดการทดลอง  มีการสูญเสียน ้ าหนกัเพ่ิมสูงข้ึนตลอดระยะเวลาของการเก็บรักษา  โดย
กลว้ยไข่ท่ีไมฉ่ายรังสีแกมมา (ชุดควบคุม)  มีอายกุารเก็บรักษาไดน้าน 10  วนั  ในวนัสุดทา้ยของการ
เก็บรักษามีการสูญเสียน ้ าหนกัเท่ากบัร้อยละ 7.55 และไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติอยา่งมีนยัส าคญั



60 
 

 

กบัชุดทดลองอ่ืน ส่วนกลว้ยไข่ท่ีจุ่มดว้ยเบนโนมิลและกลว้ยไข่ท่ีฉายรังสีทุกระดบัความเขม้มีอายกุาร
เก็บรักษาไดน้าน  12  วนั  โดยในวนัสุดทา้ยของการเก็บรักษามีการสูญเสียน ้ าหนกัเท่ากบัร้อยละ  9.34  
ส่วนกลว้ยไข่ท่ีฉายรังสีแกมมา  พบว่ากลว้ยไข่ท่ีฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณความเขม้รังสี 0.3  กิโลเกรย ์ 
มีการสูญเสียน ้ าหนกัต ่าท่ีสุดตลอดการเก็บรักษา ไดแ้ก่  กลว้ยไข่ท่ีฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณ 0.6 และ 
1.0 กิโลเกรย ์ ตามล าดบั โดยมีการสูญเสียน ้ าหนกัเท่ากบั  14.82  และ  16.82  ตามล าดบั จากการ
วิเคราะห์ทางสถิติ พบว่า กลว้ยไข่ท่ีไมฉ่ายรังสีแกมมาแต่จุ่มดว้ยเบนโนมิลและฉายรังสีแกมมาท่ี
ปริมาณความเขม้รังสี 0.3 กิโลเกรย ์ มีการสูญเสียน ้ าหนกันอ้ยกว่ากลว้ยไข่ท่ีฉายรังสีแกมาท่ีปริมาณ
ความเขม้รังสี 0.6 และ 1.0 กิโลเกรย ์ 
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รูปที่ 4.33 การสูญเสียน ้ าหนกัของกลว้ยไข่ท่ีไม่ฉายรังสีแกมมา (ชุดควบคุม)  จุ่มดว้ยเบนโนมิล  ความ
เขม้ขน้  500  มิลลิกรัมต่อลิตร และฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณความเขม้รังสี  0.3  0.6  และ  1.0   กิโล
เกรย ์ เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ  20  องศาเซลเซียส  ความช้ืนสมัพทัธร้์อยละ  75    

 
ความแน่นเนื้อของกล้วยไข่ 
 
กลว้ยไข่ทุกชุดการทดลอง  มีการเปล่ียนแปลงความแน่นเน้ือลดลงแตกต่างกนัตลอดระยะเวลาของ
การเก็บรักษา โดยกลว้ยไข่ท่ีไม่ฉายรังสีแกมมา (ชุดควบคุม)  มีความแน่นเน้ือของผลสูงสุด  ในวนั
สุดทา้ยของการเก็บรักษาเท่ากบั 3.76  นิวตนั แต่ไม่พบความแตกต่างจากกลว้ยไข่ท่ีจุ่มดว้ยเบนโนมิล
และกลว้ยไข่ท่ีฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณ 0.3  กิโลเกรย ์ ซ่ึงมีค่าความแน่นเน้ือวนัสุดทา้ยของการเก็บ



61 
 

 

รักษา  เท่ากบั 1.19 และ 1.37 นิวตนั ตามล าดบั ในขณะท่ีกลว้ยไข่ท่ีฉายรังสีแกมาท่ีปริมาณความเขม้
รังสี  0.6  และ  1.0  กิโลเกรย ์ มีค่าความแน่นเน้ือเท่ากบั  1.22  และ  0.83  ตามล าดบั  (P >0.05)  โดย
มีความแน่นเน้ือของผลนอ้ยกว่ากลว้ยไข่ท่ีไม่ฉายรังสีแกมมาและฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณ  0.3  กิโล
เกรย ์ อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ 
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รูปที่ 4.34 ความแน่นเน้ือของกลว้ยไข่ท่ีไม่ฉายรังสีแกมมา (ชุดควบคุม) จุ่มดว้ยเบนโนมิล  ความ
เขม้ขน้  500  มิลลิกรัมต่อลิตร และฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณความเขม้รังสี  0.3  0.6  และ  1.0   กิโล
เกรย ์ เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ  20  องศาเซลเซียส  ความช้ืนสมัพทัธร้์อยละ  75    
 

ปริมาณของแข็งที่ละลายน ้าได้ 
 
ปริมาณของแข็งท่ีละลายน ้ าได้มีการเปล่ียนแปลงเล็กน้อยในช่วง  6  วนัแรก หลงัจากนั้นปริมาณ
ของแข็งท่ีละลายน ้ าไดเ้พ่ิมข้ึนอย่างรวดเร็วในทุกชุดการทดลอง  โดยกลว้ยไข่ท่ีไม่ฉายรังสีแกมมา 
(ชุดควบคุม)  และกลว้ยไข่ท่ีจุ่มดว้ยเบนโนมิล  มีปริมาณของแข็งท่ีละลายน ้ าไดไ้ม่แตกต่างกนั  ยกเวน้
ในช่วง  4  วนัสุดทา้ยของการเก็บรักษา  พบว่า  กลว้ยไข่ท่ีจุ่มดว้ยเบนโนมิลมีปริมาณของแข็งท่ีละลาย
น ้ าไดม้ากกว่าชุดควบคุม (P ≤0.01)   ส่วนกลว้ยไข่ท่ีฉายรังสี  พบว่า  กลว้ยไข่ท่ีฉายรังสีแกมมาท่ี
ปริมาณความเขม้รังสี  0.3  กิโลเกรย ์   มีแนวโนม้การเพ่ิมข้ึนของปริมาณของแข็งท่ีละลายน ้ าไดน้้อย
ท่ีสุดเมื่อเทียบกบักลว้ยไข่ท่ีฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณความเขม้รังสี  0.6  และ  1.0  กิโลเกรย ์(P ≤0.01)  
โดยมีค่าเท่ากบั  21.97    24.82  และ  25.80  ตามล าดบั  ในวนัสุดทา้ยของการเก็บรักษา  
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รูปที่ 4.35 ปริมาณของแข็งท่ีละลายน ้ าไดข้องกลว้ยไข่ท่ีไม่ฉายรังสีแกมมา (ชุดควบคุม)  จุ่มดว้ยเบน
โนมิล  ความเขม้ขน้  500  มิลลิกรัมต่อลิตร และฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณความเขม้รังสี  0.3  0.6  และ  
1.0   กิโลเกรย ์ เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ  20  องศาเซลเซียส    ความช้ืนสมัพทัธร้์อยละ  75    
 

ปริมาณกรดที่ไตเตรตได้ 
 
 กลว้ยไข่ท่ีไม่ฉายรังสีแกมมา (ชุดควบคุม)  มีปริมาณกรดท่ีไตเตรตเพ่ิมข้ึนเล็กน้อยโดยมีค่าเท่ากบั  
0.05  ในวนัสุดทา้ยของการเก็บรักษา  ส่วนกลว้ยไข่ท่ีจุ่มดว้ยเบนโนมิล  มีค่าเพ่ิมข้ึนสูงสุดในวนัท่ี  6  
ของการเก็บรักษาและมีค่าลดลงโดยมีค่าเท่ากบั 0.04  ในวนัสุดทา้ยของการเก็บรักษา  ส่วนกลว้ยไข่ท่ี
ฉายรังสีแกมมา  พบว่ากลว้ยไข่ท่ีฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณความเขม้รังสี  0.3  กิโลเกรย ์   มีปริมาณ
กรดท่ีไตเตรตไดเ้พ่ิมข้ึนสูงสุดในวนัท่ี  8  ของการเก็บรักษาและมีค่าลดลงโดยมีค่าเท่ากบั  0.04  ใน
วนัสุดทา้ยของการเก็บรักษา  กลว้ยไข่ท่ีฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณความเขม้รังสี  0.6  และ  1.0  กิโล
เกรย ์   มีปริมาณกรดท่ีไตเตรตไดเ้ท่ากบั  0.04  และ  0.04  ในวนัสุดทา้ยของการเก็บรักษา  ตามล าดบั  
แต่อยา่งไรก็ตาม  ปริมาณกรดท่ีไตเตรทไดท้ั้งหมดของเน้ือกลว้ยไข่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติตลอด
ระยะเวลาการเก็บรักษา   
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รูปที่ 4.36 ปริมาณกรดท่ีไตเตรตไดข้องกลว้ยไข่ท่ีไม่ฉายรังสีแกมมา (ชุดควบคุม)  จุ่มดว้ยเบนโนมิล  
ความเขม้ขน้  500  มิลลิกรัมต่อลิตร และฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณความเขม้รังสี  0.3  0.6  และ  1.0   
กิโลเกรย ์ เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ  20  องศาเซลเซียส  ความช้ืนสมัพทัธร้์อยละ  75    
 

อัตราการหายใจ 
 
การเปล่ียนแปลงอตัราการหายใจของกลว้ยไข่ท่ีไม่ฉายรังสีแกมมา (ชุดควบคุม)  พบว่ามีอตัราการ
หายใจลดลงเล็กน้อยในวนัท่ี  8  ของการเก็บรักษาหลงัจากนั้นมีอตัราการหายใจเพ่ิมสูงข้ึนตลอด
ระยะเวลาการเก็บรักษาโดยมีค่าเท่ากบั  68.05  ml CO2/kg.h  ในวนัสุดทา้ยของการเก็บรักษา  และไม่
มีความแตกต่างจากกลว้ยไข่ท่ีจุ่มด้วยเบนโนมิล  ซ่ึงมีอตัราการหายใจเพ่ิมข้ึนสูงสุดในวนัท่ี  10  
เท่ากบั 47.99  ml CO2/kg.h  ส่วนกลว้ยไข่ท่ีฉายรังสีแกมมา  พบว่ากลว้ยไข่ท่ีฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณ
ความเขม้รังสี  0.3  กิโลเกรย ์ มีการเพ่ิมข้ึนของอตัราการหายใจต ่าท่ีสุดเม่ือเทียบกบักลว้ยไข่ท่ีฉายรังสี
แกมมาท่ีปริมาณความเขม้รังสี  0.6  และ  1.0  กิโลเกรย ์ (P ≤0.05)  การฉายรังสีกระตุน้ให้กลว้ยไข่มี
การหายใจเพ่ิมข้ึนอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ   
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รูปที่ 4.37 อตัราการหายใจของกลว้ยไข่ท่ีไม่ฉายรังสีแกมมา  (ชุดควบคุม)  จุ่มดว้ยเบนโนมิล  ความ
เขม้ขน้  500  มิลลิกรัมต่อลิตร และฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณความเขม้รังสี  0.3  0.6  และ  1.0   กิโล
เกรย ์ เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ  20  องศาเซลเซียส  ความช้ืนสมัพทัธร้์อยละ  75    
 

อัตราการผลิตเอทิลีน 
 
กลว้ยไข่ทุกชุดการทดลองมีการผลิตเอทิลีนเพ่ิมข้ึนอย่างรวดเร็วหลงัจากเก็บรักษาเป็นเวลา 6 วนั  
กลว้ยไข่ท่ีไม่ฉายรังสีแกมมา (ชุดควบคุม)    มีอตัราการผลิตเอทิลีนเพ่ิมข้ึนตลอดอายุการเก็บรักษา  
โดยในวนัสุดทา้ยของการเก็บรักษามีค่าเท่ากบั  4.65 µl C2H4/kg.h  ส่วนกลว้ยไข่ท่ีจุ่มดว้ยเบนโนมิล  
มีอตัราการผลิตเอทิลีนเพ่ิมข้ึนสูงสุดในวนัท่ี  10  เท่ากบั  6.34  µl C2H4/kg.h  และในวนัสุดทา้ยของ
การเก็บรักษา  มีอตัราการผลิตเอทิลีน  เท่ากบั 4.67  µl C2H4/kg.h  ส่วนกลว้ยไข่ท่ีฉายรังสี  พบว่า  
กลว้ยไข่ท่ีฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณความเขม้รังสี  0.3  และ  0.6  กิโลเกรย ์   มีการผลิตเอทิลีนมากกว่า
กลว้ยไข่ท่ีฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณความเขม้รังสี  1.0  กิโลเกรย ์โดยมีการผลิตเอทิลีนในวนัสุดทา้ย
ของการเก็บรักษา  เท่ากบั  4.24  4.67  และ  5.32  µl C2H4/kg.h   ตามล าดบั  
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รูปที่ 4.38 อตัราการผลิตเอทิลีนของกลว้ยไข่ท่ีไม่ฉายรังสีแกมมา (ชุดควบคุม)  จุ่มดว้ยเบนโนมิล  
ความเขม้ขน้  500  มิลลิกรัมต่อลิตร และฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณความเขม้รังสี  0.3  0.6  และ  1.0   
กิโลเกรย ์ เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ  20  องศาเซลเซียส  ความช้ืนสมัพทัธร้์อยละ  75    
 

กิจกรรมของเอนไซม์  ACC oxidase   
 
กิจกรรมของเอนไซม ์ACC  oxidase  มีแนวโนม้เพ่ิมข้ึนตามอายกุารเก็บรักษา  กลว้ยไข่ท่ีไม่ฉายรังสี
แกมมา (ชุดควบคุม)  มีกิจกรรมของเอนไซม ์ACC  oxidase  ไม่แตกต่างจากกลว้ยไข่ท่ีจุ่มดว้ยเบนโน
มิล  ส่วนกลว้ยไข่ท่ีฉายรังสี  พบว่า  การฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณความเขม้รังสี  0.3  0.6  และ  1.0  
กิโลเกรย ์   ส่งผลใหกิ้จกรรมเอนไซม ์ACC  oxidase เพ่ิมข้ึนแต่ไม่แตกต่างกนัทางสถิติ  อยา่งไรก็ตาม
การฉายรังสีท าใหก้ลว้ยไข่มีกิจกรรมเอนไซม์ ACC  oxidase  สูงกว่าผลท่ีไม่ผ่านการฉายรังสีอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ     
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รูปที่ 4.39 กิจกรรมของเอนไซม ์ACC oxidase  ของกลว้ยไข่ท่ีไม่ฉายรังสีแกมมา (ชุดควบคุม)  จุ่ม
ดว้ยเบนโนมิล  ความเขม้ขน้  500  มิลลิกรัมต่อลิตร และฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณความเขม้รังสี  0.3  
0.6  และ  1.0   กิโลเกรย ์ เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ  20  องศาเซลเซียส  ความช้ืนสมัพทัธร้์อยละ  75    
 

กิจกรรมเอนไซม์  Pectin  methylesterase 
 
กลว้ยไข่ท่ีไม่ฉายรังสีแกมมา (ชุดควบคุม)  มีกิจกรรมเอนไซม ์Pectin  methylesterase  เพ่ิมสูงข้ึน
สูงสุดในวนัท่ี  8  ของการเก็บรักษาและลดลงตลอดอายกุารเก็บรักษา  กลว้ยไข่ท่ีจุ่มดว้ยเบนโนมิล  มี
กิจกรรมเอนไซม ์ Pectin  methylesterase  ต  ่าท่ีสุดแต่ไม่แตกต่างกบักลว้ยไข่ท่ีฉายรังสีแกมมาท่ี
ปริมาณ 0.3  กิโลเกรย ์  ในวนัสุดทา้ยของการเก็บรักษามีกิจกรรมเอนไซม ์ เท่ากบั  3.75  และ 3.87  
ตามล าดบั กลว้ยไข่ท่ีฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณความเขม้รังสี  1.0  และ  0.6  กิโลเกรย ์ มีกิจกรรม
เอนไซม ์Pectin  methylesterase  สูงกว่ากลว้ยไข่ท่ีฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณความเขม้รังสี  0.3  กิโล
เกรยแ์ละกลว้ยไข่ท่ีจุ่มดว้ยเบนโนมิลอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ มีค่าเท่ากบั  5.24  และ 4.62  ตามล าดบั 
ในวนัสุดทา้ยของการเก็บรักษา   
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รูปที่ 4.40 กิจกรรมของเอนไซม ์Pectin  methylesterase ของกลว้ยไข่ท่ีไม่ฉายรังสีแกมมา (ชุดควบคุม)  
จุ่มดว้ยเบนโนมิล  ความเขม้ขน้  500  มิลลิกรัมต่อลิตร และฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณความเขม้รังสี  
0.3  0.6  และ  1.0   กิโลเกรย ์ เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ  20  องศาเซลเซียส  ความช้ืนสมัพทัธร้์อยละ  75    
 

กิจกรรมเอนไซม์  Polygalacturonase 
 
กิจกรรมเอนไซม ์Polygalacturonase  มีแนวโนม้เพ่ิมข้ึนอยา่งรวดเร็วหลงัจากเก็บรักษาผ่านไป 6  วนั
ของการเก็บรักษา  กลว้ยไข่ท่ีไม่ฉายรังสีแกมมา (ชุดควบคุม)  มีกิจกรรมเอนไซม ์Polygalacturonase 
ไม่แตกต่างจากกลว้ยไข่ท่ีจุ่มดว้ยเบนโนมิล ส่วนกลว้ยไข่ท่ีฉายรังสีแกมมา  พบว่ากลว้ยไข่ท่ีฉายรังสี
แกมมาท่ีปริมาณความเขม้รังสี 0.3  กิโลเกรย ์มีกิจกรรมเอนไซม ์Polygalacturonase เพ่ิมข้ึนน้อยท่ีสุด
เมื่อเทียบกบักลว้ยไข่ท่ีฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณความเขม้รังสี 0.6  และ1.0  กิโลเกรย ์(P ≤0.01)  มีค่า
เท่ากบั  8.44  10.15  และ  12.01  ตามล าดบั  ในวนัสุดทา้ยของการเก็บรักษา  
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รูปที่ 4.41 กิจกรรมของเอนไซม ์Polygalacturonase ของกลว้ยไข่ท่ีไม่ฉายรังสีแกมมา (ชุดควบคุม)  
จุ่มดว้ยเบนโนมิล  ความเขม้ขน้  500  มิลลิกรัมต่อลิตร และฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณความเขม้รังสี  
0.3  0.6  และ  1.0   กิโลเกรย ์ เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ  20  องศาเซลเซียส  ความช้ืนสมัพทัธร้์อยละ  75    
 

ปริมาณน ้าตาลฟรุคโตส 
 
กลว้ยไข่ในทุกชุดการทดลองมีแนวโนม้ปริมาณน ้ าตาลฟรุคโตสเพ่ิมข้ึนตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา  
โดยกลว้ยไข่ท่ีไม่ฉายรังสีแกมมา (ชุดควบคุม) และกลว้ยไข่ท่ีจุ่มดว้ยเบนโนมิล  มีปริมาณน ้ าตาลท่ี
เพ่ิมข้ึนไม่แตกต่างกนัและมีปริมาณเท่ากบั  4.36  และ  5.95  mg/g FW  ในวนัสุดทา้ยของการเก็บ
รักษา  ส่วนกลว้ยไข่ท่ีฉายรังสีแกมมา  พบว่า  กลว้ยไข่ท่ีฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณความเขม้รังสี  0.3  
กิโลเกรย ์มีปริมาณน ้ าตาลฟรุคโตสเพ่ิมข้ึนนอ้ยกว่ากลว้ยไข่ท่ีฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณความเขม้รังสี 
0.6  และ 1.0  กิโลเกรย ์(P ≤0.05) เท่ากบั  6.06  7.56  และ  8.40 mg/g FW  ตามล าดบั ในวนัสุดทา้ย
ของการเก็บรักษา  
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รูปที่ 4.42  ปริมาณน ้ าตาลฟรุคโตสของกลว้ยไข่ท่ีไม่ฉายรังสีแกมมา (ชุดควบคุม)  จุ่มดว้ยเบนโนมิล  
ความเขม้ขน้  500  มิลลิกรัมต่อลิตร และฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณความเขม้รังสี  0.3  0.6  และ  1.0   
กิโลเกรย ์ เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ  20  องศาเซลเซียส  ความช้ืนสมัพทัธร้์อยละ  75    

 
ปริมาณน ้าตาลกลูโคส 
 
กลว้ยไข่ทุกทรีตเมนตมี์ปริมาณน ้ าตาลกลูโคสเพ่ิมข้ึนตามระยะเวลาเก็บรักษากลว้ยไข่ท่ีไม่ฉายรังสี
แกมมา (ชุดควบคุม)  มีปริมาณน ้ าตาลกลูโคสเพ่ิมข้ึนสูงสุดในวนัท่ี 8  ของการเก็บรักษาและมีค่า
เท่ากบั  5.19 mg/g FW  ในวนัสุดทา้ยของการเก็บรักษาโดยไม่แตกต่างจากกลว้ยไข่ท่ีจุ่มดว้ยเบนโน
มิล ส่วนกลว้ยไข่ท่ีฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณความเขม้รังสี 0.3  กิโลเกรย ์ มีปริมาณน ้ าตาลกลูโคสท่ี
เพ่ิมข้ึนน้อยกว่ากลว้ยไข่ท่ีฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณความเขม้รังสี  0.6  และ 1.0  กิโลเกรย ์ โดยมี
ปริมาณกลโูคสเท่ากบั  6.44  7.47  และ  8.91  mg/g FW  ตามล าดบั  ในวนัสุดทา้ยของการเก็บรักษา  
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รูปที่ 4.43 ปริมาณน ้ าตาลกลูโคสของกลว้ยไข่ท่ีไม่ฉายรังสีแกมมา (ชุดควบคุม)  จุ่มดว้ยเบนโนมิล  
ความเขม้ขน้  500  มิลลิกรัมต่อลิตร และฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณความเขม้รังสี  0.3  0.6  และ  1.0  
กิโลเกรย ์ เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ  20  องศาเซลเซียส  ความช้ืนสมัพทัธร้์อยละ  75    
 

ปริมาณน ้าตาลซูโครส 
 
กลว้ยไข่ในทุกชุดการทดลองมีแนวโนม้ปริมาณน ้ าตาลซูโครสเพ่ิมข้ึนอยา่งรวดเร็ว หลงัผา่นไป  6  วนั
ของการเก็บรักษา โดยกลว้ยไข่ท่ีไม่ฉายรังสีแกมมา (ชุดควบคุม)  และกลว้ยไข่ท่ีจุ่มดว้ยเบนโนมิล มี
ปริมาณน ้ าตาลท่ีเพ่ิมข้ึนไม่แตกต่างกนั มีค่าเท่ากบั  8.35  และ  11.15  mg/g FW  ในวนัสุดทา้ยของ
การเก็บรักษา ส่วนกลว้ยไข่ท่ีฉายรังสีแกมมา  พบว่า  กลว้ยไข่ท่ีฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณ  0.3  กิโล
เกรย ์มีปริมาณน ้ าตาลซูโครสเพ่ิมข้ึนนอ้ยกว่ากลว้ยไข่ท่ีฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณ 0.6  และ 1.0  กิโล
เกรย ์(P ≤0.01)  และมีค่าเท่ากบั  12.96  15.38   และ 16.67  mg/g FW  ตามล าดบั ในวนัสุดทา้ยของ
การเก็บรักษา  
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รูปที่ 4.44 ปริมาณน ้ าตาลซูโครสของกลว้ยไข่ท่ีไม่ฉายรังสีแกมมา (ชุดควบคุม)  จุ่มดว้ยเบนโนมิล  
ความเขม้ขน้  500  มิลลิกรัมต่อลิตร และฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณความเขม้รังสี  0.3  0.6  และ  1.0   
กิโลเกรย ์ เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ  20  องศาเซลเซียส  ความช้ืนสมัพทัธร้์อยละ  75    
 

การเปลี่ยนแปลงสีของเปลือกกล้วยไข่ 
 
 กลว้ยไข่ทุกชุดการทดลอง  มีการเปล่ียนแปลงค่า L ไม่แตกต่างกนัในช่วง 2 วนัแรกของการเก็บรักษา  
โดยกลว้ยไข่ท่ีไม่ฉายรังสีแกมมา (ชุดควบคุม)  มีค่า L สูงสุดในวนัท่ี 8  ของการเก็บรักษา แลว้ลด
ต ่าลงโดยในวนัสุดทา้ยของการเก็บรักษามีค่าเท่ากบั  70.69  ส่วนกลว้ยไข่ท่ีจุ่มดว้ยเบนโนมิล  มีค่า L 
สูงสุดในวนัท่ี  8  ของการเก็บรักษาแลว้ลดต ่าลงโดยในวนัสุดทา้ยของการเก็บรักษามีค่าเท่ากบั  75.68   
ส่วนกลว้ยไข่ท่ีฉายรังสี  พบว่า  กลว้ยไข่ท่ีฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณความเขม้รังสี  0.3  กิโลเกรย ์ มีค่า  
L ลดลงนอ้ยท่ีสุดอย่างมีนัยส าคญัทางสถิติเมื่อเทียบกบัชุดการทดลองท่ีฉายรังสี โดยมีค่า L  เท่ากบั  
63.77  ในวนัสุดทา้ยของการเก็บรักษา รองลงมาไดแ้ก่  กลว้ยไข่ท่ีฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณความเขม้
รังสี  1.0  และ  0.6  กิโลเกรย ์โดยมีค่า L เท่ากบั  59.42  และ  52.56  ตามล าดบั   
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รูปที่ 4.45 ค่า L ของกลว้ยไข่ท่ีไม่ฉายรังสี (ชุดควบคุม)  จุ่มด้วยเบนโนมิล  ความเขม้ข้น  500  
มิลลิกรัมต่อลิตร และฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณความเขม้รังสี  0.3  0.6  และ  1.0   กิโลเกรย ์ เก็บรักษา
ท่ีอุณหภูมิ  20  องศาเซลเซียส  ความช้ืนสมัพทัธร้์อยละ  75    

 
กลว้ยไข่ทุกทรีตเมนตม์ีการเปล่ียนแปลงค่า a เพ่ิมข้ึนตลอดระยะเวลาของการเก็บรักษา  โดยกลว้ยไข่
ท่ีไม่ฉายรังสีแกมมา (ชุดควบคุม)  มีค่า a  สูงสุด  ในวนัสุดทา้ยของการเก็บรักษามีค่าเท่ากบั  1.52  
ส่วนกลว้ยไข่ท่ีจุ่มดว้ยเบนโนมิล  มีค่า a สูงสุดในวนัท่ี  10  ของการเก็บรักษาแลว้ลดต ่าลงโดยในวนั
สุดทา้ยของการเก็บรักษามีค่า  เท่ากบั  1.15   ส่วนกลว้ยไข่ท่ีฉายรังสีแกมมา  พบว่ากลว้ยไข่ท่ีฉายรังสี
แกมมาท่ีปริมาณความเขม้รังสี  1.0  กิโลเกรย ์ มีค่า  a  สูงสุดอยา่งมีนัยส าคญัทางสถิติ (P ≤0.05) เมื่อ
เทียบกบัทรีตเมนตท่ี์ฉายรังสี โดยมีค่า a  เท่ากบั  9.04  ในวนัสุดทา้ยของการเก็บรักษา  ส่วนกลว้ยไข่
ท่ีฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณความเขม้รังสี  0.6  กิโลเกรย ์ มีค่า a  เท่ากบั  5.41  และ กลว้ยไข่ท่ีฉายรังสี
แกมมาท่ีปริมาณความเขม้รังสี  0.3  กิโลเกรย ์ มีค่า a เท่ากบั  0.87 ในวนัสุดทา้ยของการเก็บรักษา 
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รูปที่ 4.46 ค่า a ของกลว้ยไข่ท่ีไม่ฉายรังสีแกมมา (ชุดควบคุม)  จุ่มดว้ยเบนโนมิล  ความเขม้ขน้  500  
มิลลิกรัมต่อลิตร และฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณความเขม้รังสี  0.3  0.6  และ  1.0   กิโลเกรย ์ เก็บรักษา
ท่ีอุณหภูมิ  20  องศาเซลเซียส  ความช้ืนสมัพทัธร้์อยละ  75    

 
กลว้ยไข่ท่ีไม่ฉายรังสีแกมมา (ชุดควบคุม)  มีค่า  b  ของเปลือกผลเพ่ิมข้ึนอย่างรวดเร็วในวนัท่ี 8 ของ
การเก็บรักษา โดยในวนัสุดทา้ยของการเก็บรักษามีค่าเท่ากบั  43.69  ส่วนกลว้ยไข่ท่ีจุ่มดว้ยเบนโนมิล  
มีค่าเพ่ิมข้ึนอยา่งรวดเร็วในวนัท่ี  8  ของการเก็บรักษา และมีค่าสูงสุดในวนัท่ี  10  ของการเก็บรักษา
เท่ากบั  46.43   ส่วนกลว้ยไข่ท่ีฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณความเขม้รังสี  1.0  กิโลเกรย ์ มีค่า b เพ่ิมข้ึน
มากกว่าชุดควบคุมอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิต (P ≤0.05)โดยกลว้ยไข่ท่ีฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณความ
เขม้รังสีความเขม้รังสี  0.3  กิโลเกรย ์ มีค่า  b  เพ่ิมข้ึนในวนัท่ี  4  ของการเก็บรักษาและลดลงในวนั
สุดทา้ยของการเก็บรักษามีค่าเท่ากบั  44.68  กลว้ยไข่ท่ีฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณความเขม้รังสี  0.6  
กิโลเกรย ์  มีค่า b  เพ่ิมข้ึนอย่างรวดเร็วในวนัท่ี  8  ของการเก็บรักษาและในวนัสุดทา้ยของการเก็บ
รักษามีค่าเท่ากบั  40.53  และ กลว้ยไข่ท่ีฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณความเขม้รังสี  1.0  กิโลเกรย ์ มีค่า b  
เพ่ิมข้ึนหลงัจากเก็บรักษาไดเ้พียง  2  วนัหลงัจากนั้นค่า  b  มีการเปล่ียนแปลงเล็กน้อยและมีค่า  b  
เท่ากบั  41.98  ในวนัสุดทา้ยของการเก็บรักษา   
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รูปที่ 4.47 ค่า b ของกลว้ยไข่ท่ีไม่ฉายรังสีแกมมา (ชุดควบคุม)  จุ่มดว้ยเบนโนมิล  ความเขม้ขน้  500  
มิลลิกรัมต่อลิตร และฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณความเขม้รังสี  0.3  0.6  และ  1.0   กิโลเกรย ์ เก็บรักษา
ท่ีอุณหภูมิ  20  องศาเซลเซียส  ความช้ืนสมัพทัธร้์อยละ  75    

 
การเปลี่ยนแปลงสีของเนือ้กล้วยไข่ 
 
กลว้ยไข่ทุกทรีตเมนตม์ีแนวโนม้การเปล่ียนแปลงค่า L ของเน้ือผลลดลงตลอดอายุการเก็บรักษาและ
ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ กลว้ยไข่ท่ีไม่ฉายรังสีแกมมา (ชุดควบคุม)  มีค่า  L  เร่ิมตน้เท่ากบั  80.4  
และมีค่า  L  เท่ากบั  73.06  ในวนัสุดทา้ยของการเก็บรักษา  ส่วนกลว้ยไข่ท่ีจุ่มดว้ยเบนโนมิล  มีค่า L 
ใกลเ้คียงกบักลว้ยไข่ท่ีฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณความเขม้รังสี  0.3  กิโลเกรย ์  ส่วนกลว้ยไข่ท่ีฉายรังสี
แกมมาท่ีปริมาณ 0.6  และ  1.0  กิโลเกรย ์  มีค่า  L ใกลเ้คียงกนั     
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รูปที่  4.48 ค่า L ของเน้ือกลว้ยไข่ท่ีไม่ฉายรังสีแกมมา (ชุดควบคุม)  จุ่มดว้ยเบนโนมิล  ความเขม้ขน้ 
500  มิลลิกรัมต่อลิตร และฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณความเขม้รังสี  0.3  0.6  และ  1.0   กิโลเกรย ์ เก็บ
รักษาท่ีอุณหภูมิ  20  องศาเซลเซียส  ความช้ืนสมัพทัธร้์อยละ  75    

 
กลว้ยไข่ทุกทรีตเมนต์มีค่า a ไม่แตกต่างกนัในช่วง  6  วนัแรก  โดยมีค่า a  ลดลงตลอดอายุการเก็บ
รักษา  โดยกลว้ยไข่ท่ีไม่ฉายรังสีแกมมา (ชุดควบคุม)  และกลว้ยไข่ท่ีจุ่มดว้ยเบนโนมิล  มีค่า  a  ของ
เน้ือผลไม่แตกต่างจากกลว้ยไข่ท่ีฉายรังสี  ส่วนกลว้ยไข่ท่ีฉายรังสี  พบว่ากลว้ยไข่ท่ีฉายรังสีแกมมาทุก
ปริมาณความเขม้รังสี  มีค่า  a  ไม่แตกต่างกนัทางสถิติในช่วง  6  วนัแรกของการเก็บรักษา  หลงัจาก
นั้นกลว้ยไข่ฉายรังสีแกมมาปริมณความเขม้รังสี  0.3  กิโลเกรย ์ มีค่า  a  ของเน้ือกลว้ยไข่สูงสุดอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติ  โดยในวนัสุดทา้ยของการเก็บรักษา  มีค่า a  เท่ากบั  -2.72  รองลงมาไดแ้ก่  กลว้ย
ไข่ฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณความเขม้รังสี  0.6  และ  1.0  กิโลเกรย ์มีค่าเท่ากับ  -3.12  และ  -3.20  
ตามล าดบั  
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รูปที่ 4.49 ค่า a ของเน้ือกลว้ยไข่ท่ีไม่ฉายรังสีแกมมา (ชุดควบคุม)  จุ่มดว้ยเบนโนมิล  ความเขม้ขน้  
500  มิลลิกรัมต่อลิตร และฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณความเขม้รังสี  0.3  0.6  และ  1.0   กิโลเกรย ์ เก็บ
รักษาท่ีอุณหภูมิ  20  องศาเซลเซียส  ความช้ืนสมัพทัธร้์อยละ  75    
 
เน้ือกลว้ยไข่ทุกทรีตเมนตมี์แนวโนม้การเปล่ียนแปลงค่า  b  เพ่ิมข้ึนตลอดอายกุารเก็บรักษา กลว้ยไข่ท่ี
ฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณความเขม้รังสี  1.0  กิโลเกรย ์ มีค่า  b  สูงสุดอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติในช่วง  
6  วนัแรกของการเก็บรักษา  หลงัจากนั้นเน้ือผลมีค่า  b  ใกลเ้คียงกบัชุดควบคุม  การฉายรังสีแกมมาท่ี
ปริมาณความเขม้รังสี  0.3  และ  0.6  กิโลเกรย ์ มีผลท าให้เน้ือผลกลว้ยไข่มีการพฒันาสี  ค่า  b  น้อย
กว่าการฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณความเขม้รังสี  1.0  กิโลเกรย ์(P ≤0.05)  ส่วนการจุ่มเบนโนมิล  
ความเขม้ข้น  500  มิลลิกรัมต่อลิตร  มีผลท าให้ค่า  b  ของเน้ือกลว้ยไข่ไม่แตกต่างกับทรีตเมนต์
ควบคุมและการฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณความเขม้รังสี  0.3  กิโลเกรย ์  
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รูปที่ 4.50 ค่า b ของเน้ือกลว้ยไข่ท่ีไม่ฉายรังสีแกมมา (ชุดควบคุม)  จุ่มดว้ยเบนโนมิล  ความเขม้ขน้  
500  มิลลิกรัมต่อลิตร และฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณความเขม้รังสี  0.3  0.6  และ  1.0   กิโลเกรย ์ เก็บ
รักษาท่ีอุณหภูมิ  20  องศาเซลเซียส  ความช้ืนสมัพทัธร้์อยละ  75    
 

การเกิดโรค   
 
 กลว้ยไข่ท่ีไม่ฉายรังสีแกมมา (ชุดควบคุม)  กลว้ยไข่ท่ีจุ่มดว้ยเบนโนมิล  และกลว้ยไข่ท่ีฉายรังสี
แกมมา  เร่ิมพบการเน่าเสียในวนัท่ี  4  ของการเก็บรักษาและมีการเกิดโรคเพ่ิมมากข้ึนตามระยะเวลา
เก็บรักษาแต่ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ   
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รูปที่ 4.51 การเน่าเสียของกลว้ยไข่  (คะแนน  0  =  ผลปกติ,  5  =  เน่าเสียทั้งหมด)  ของกลว้ยไข่ท่ีไม่
ฉายรังสีแกมมา (ชุดควบคุม)  จุ่มดว้ยเบนโนมิล  ความเขม้ขน้  500  มิลลิกรัมต่อลิตร และฉายรังสี
แกมมาท่ีปริมาณความเขม้รังสี  0.3  0.6  และ  1.0   กิโลเกรย ์ เก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ  20  องศาเซลเซียส  
ความช้ืนสมัพทัธร้์อยละ  75    
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การทดลองที่  4   ผลของรังสีแกมมาร่วมกับการเคลือบไคโตซานต่อการ
เปลี่ยนแปลงทางเคมีกายภาพของกล้วยไข่ 
 
การเก็บรักษากลว้ยไข่ท่ีฉายรังสีแกมมาร่วมกบัการเคลือบผวิดว้ยไคโตซานความเขม้ขน้ร้อยละ 1 เก็บ
รักษาท่ีอุณหภูมิ  13  องศาเซลเซียส  ความช้ืนสมัพทัธร้์อยละ  95  มีการเปล่ียนแปลงทางกายภาพและ
ชีวเคมี  ดงัน้ี 
 

การสูญเสียน ้าหนัก 
 
กลว้ยไข่ทุกทรีตเมนต ์ มีการสูญเสียน ้ าหนกัเพ่ิมสูงข้ึนตลอดระยะเวลาของการเก็บรักษา  โดยกลว้ย
ไข่ท่ีไม่ฉายรังสีแกมมา  (ชุดควบคุม)  มีการสูญเสียน ้ าหนักสูงสุด  ในวนัสุดทา้ยของการเก็บรักษา  
เท่ากบัร้อยละ  9.7  กลว้ยไข่ท่ีฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณความเขม้รังสี  0.3  กิโลเกรย ์ มีการสูญเสีย
น ้ าหนักมากท่ีสุดตลอดการเก็บรักษาและในวนัสุดท้ายของการเก็บรักษาเท่ากับร้อยละ  13.08  
รองลงมาไดแ้ก่  กลว้ยไข่ท่ีเคลือบด้วยไคโตซานความเข้มข้นร้อยละ  1  ส่วนกลว้ยไข่ท่ีฉายรังสี
แกมมาท่ีปริมาณความเขม้รังสี  0.3  กิโลเกรยร่์วมกบัการเคลือบดว้ยไคโตซานความเขม้ขน้ร้อยละ 1  
มีการสูญเสียน ้ าหนกันอ้ยท่ีสุด จากการวิเคราะห์ทางสถิติ  พบว่ากลว้ยไข่ทุกทรีตเมนต์มีการสูญเสีย
น ้ าหนกัไม่แตกต่างกนั   
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รูปที่  4.52 การสูญเสียน ้ าหนักของกลว้ยไข่ท่ีไม่ฉายรังสีแกมมา (ชุดควบคุม)  ฉายรังสีแกมมาท่ี
ปริมาณความเขม้รังสี  0.3 กิโลเกรย ์ และการใช้ไคโตซานความเขม้ขน้ร้อยละ 1   ท่ีอุณหภูมิ  13  
องศาเซลเซียส  ความช้ืนสมัพทัธร้์อยละ  95    

 
ความแน่นเนื้อของกล้วยไข่ 
 
ความแน่นเน้ือของกลว้ยไข่ทุกทรีตเมนต ์ มีค่าลดลงอยา่งรวดเร็วในช่วง  10  วนัแรกของการเก็บรักษา
แต่ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ  หลงัจากนั้นกลว้ยไข่มีความแน่นเน้ือลดลงเลก็นอ้ย  โดยกลว้ยไข่ท่ี
ไม่ฉายรังสีแกมมา  (ชุดควบคุม)  มีอายกุารเก็บรักษาไดน้าน  20  วนั  โดยในวนัสุดทา้ยของการเก็บ
รักษาเท่ากบั  1.97  นิวตนั  กลว้ยไข่ท่ีฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณความเขม้รังสี  0.3  กิโลเกรย ์  และ
กลว้ยไข่ท่ีฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณความเขม้รังสี  0.3  กิโลเกรยร่์วมกบัการเคลือบดว้ยไคโตซาน
ความเขม้ขน้ร้อยละ  1  มีความแน่นเน้ือนอ้ยกว่ากลว้ยไข่ท่ีเคลือบดว้ยไคโตซานเพียงอยา่งเดียวอยา่งมี
นยัส าคญัทางสถิติ   
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รูปที่  4.53 ความแน่นเน้ือของกลว้ยไข่ท่ีไม่ฉายรังสีแกมมา (ชุดควบคุม) ฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณ
ความเข้มรังสี  0.3  กิโลเกรย ์ และการใช้ไคโตซานความเข้มข้นร้อยละ  1  ท่ีอุณหภูมิ  13  องศา
เซลเซียส  ความช้ืนสมัพทัธร้์อยละ  95 
 

ปริมาณของแข็งที่ละลายน ้าได้ 
 
เน้ือกลว้ยไข่มีปริมาณของแข็งท่ีละลายน ้ าไดเ้พ่ิมข้ึนอยา่งรวดเร็วหลงัจากเก็บรักษานาน  5  วนั  โดย
กลว้ยไข่ท่ีไม่ฉายรังสีแกมมา (ชุดควบคุม)  มีค่าปริมาณของแข็งท่ีละลายน ้ าไดเ้พ่ิมข้ึนต ่าท่ีสุดเม่ือ
เทียบกบัทรีตเมนตอ่ื์นๆ  อย่างมีนัยส าคญัทางสถิติ  (P ≤0.01) โดยมีค่าเท่ากบั  22.13  ในวนัสุดทา้ย
ของการเก็บรักษาและการเคลือบไคโตซานไม่มีผลต่อปริมาณของแข็งท่ีละลายน ้ าไดเ้ปรียบเทียบกบัท
รีตเมนตค์วบคุมแต่การเคลือบไคโตซานร่วมกบัการฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณความเขม้รังสี  0.3  กิโล
เกรย ์ มีแนวโน้มการเพ่ิมข้ึนของปริมาณของแข็งท่ีละลายน ้ าไดม้ากกว่าเม่ือเทียบกบักลว้ยไข่ท่ีฉาย
รังสีแกมมาท่ีปริมาณความเขม้รังสี  0.3  กิโลเกรยเ์พียงอยา่งเดียวและมีปริมาณของแข็งท่ีละลายน ้ าได้
สูงสุดอยา่งมีนยัส าคญัในช่วงวนัท่ี  15-20  ของการเก็บรักษา  
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รูปที่  4.54 ค่าปริมาณของแข็งท่ีละลายน ้ าไดข้องกลว้ยไข่ท่ีไม่ฉายรังสีแกมมา (ชุดควบคุม)  ฉายรังสี
แกมมาท่ีปริมาณความเขม้รังสี  0.3  กิโลเกรย ์ และการใชไ้คโตซานความเขม้ขน้ร้อยละ  1  ท่ีอุณหภูมิ  
13  องศาเซลเซียส  ความช้ืนสมัพทัธร้์อยละ  95   

 
ปริมาณกรดที่ไตเตรตได้ 
 
ปริมาณกรดท่ีไตเตรตไดท้ั้งหมดของเน้ือกลว้ยไข่ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติตลอดระยะเวลาการ
เก็บรักษา ยกเวน้ในวนัท่ี  15  ของการเก็บรักษา  โดยกลว้ยไข่ท่ีฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณความเขม้รังสี  
0.3  กิโลเกรยเ์พียงอยา่งเดียวหรือฉายรังสีแกมมาร่วมกบัการเคลือบดว้ยไคโตซานความเขม้ขน้ร้อยละ  
1  มีปริมาณกรดท่ีไตเตรตไดสู้งสุดอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติเมื่อเทียบกบักลว้ยไข่ท่ีไม่ฉายรังสีแกมมา  
(P≤0.01)  จากนั้นกลว้ยไข่มีปริมาณกรดท่ีไตเตรตไดล้ดลง  โดยมีค่าเท่ากบั  0.04  ในวนัสุดทา้ยของ
การเก็บรักษา  
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รูปที่ 4.55 ปริมาณกรดท่ีไตเตรทไดข้องกลว้ยไข่ท่ีไม่ฉายรังสีแกมมา (ชุดควบคุม)  ฉายรังสีแกมมาท่ี
ปริมาณความเขม้รังสี  0.3 กิโลเกรย ์ และการใช้ไคโตซานความเขม้ขน้ร้อยละ 1   ท่ีอุณหภูมิ  13  
องศาเซลเซียส  ความช้ืนสมัพทัธร้์อยละ  95    
 

อัตราการหายใจ 
 
กลว้ยไข่ท่ีไม่ฉายรังสีแกมมา (ชุดควบคุม)  มีอตัราการหายใจเพ่ิมข้ึนตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา  
โดยมีค่าเท่ากบั  88.78  ml CO2/kg.h  ในวนัสุดทา้ยของการเก็บรักษาและการเคลือบไคโตซานมีผลท า
ใหก้ลว้ยไข่มีการหายใจลดลง  ส่วนกลว้ยไข่ท่ีฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณความเขม้รังสี  0.3  กิโลเกรย ์
ร่วมกบัการเคลือบดว้ยไคโตซานความเขม้ขน้ร้อยละ 1  มีอตัราการหายใจต ่าท่ีสุดอยา่งมีนยัส าคญัทาง
สถิติเมื่อเทียบกบัทรีตเมนตอ่ื์นๆ  โดยมีค่าเท่ากบั  50.49  ml CO2/kg.h  ในวนัสุดทา้ยของการเก็บรักษา  
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รูปที่ 4.56 อตัราการหายใจของกลว้ยไข่ท่ีไม่ฉายรังสีแกมมา (ชุดควบคุม)  ฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณ
ความเข้มรังสี  0.3 กิโลเกรย ์ และการใช้ไคโตซานความเข้มขน้ร้อยละ 1   ท่ีอุณหภูมิ  13  องศา
เซลเซียส  ความช้ืนสมัพทัธร้์อยละ  95    
 

4.2.5  อัตราการผลิตเอทิลีน 
กลว้ยไข่ท่ีไม่ฉายรังสีแกมมา  (ชุดควบคุม)  พบว่ามีอตัราการผลิตเอทิลีนเพ่ิมข้ึนตลอดระยะเวลาการ
เก็บรักษา  โดยในวนัสุดทา้ยของการเก็บรักษา  มีค่าเท่ากบั  13.22  µl C2H4/kg.h  กลว้ยไข่ท่ีเคลือบ
ดว้ยไคโตซานมีการผลิตเอทิลีนต ่ากว่าทรีตเมนตค์วบคุม  (P≤0.05)  ส่วนกลว้ยไข่ท่ีฉายรังสีแกมมาท่ี
ปริมาณความเขม้รังสี  0.3  กิโลเกรยร่์วมกบัการเคลือบดว้ยไคโตซานความเขม้ขน้ร้อยละ 1  พบว่ามี
แนวโนม้อตัราการผลิตเอทิลีนต ่าท่ีสุดเมื่อเทียบกบักบัทรีตเมนต์อ่ืนๆ (P≤0.05)โดยมีค่าเท่ากบั  4.57  
µl C2H4/kg.h  ในวนัสุดทา้ยของการเก็บรักษา  
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รูปที่ 4.57 อตัราการผลิตเอทิลีนของกลว้ยไข่ท่ีไม่ฉายรังสีแกมมา (ชุดควบคุม)  ฉายรังสีแกมมาท่ี
ปริมาณความเขม้รังสี  0.3  กิโลเกรย ์ และการใช้ไคโตซานความเขม้ขน้ร้อยละ  1  ท่ีอุณหภูมิ  13  
องศาเซลเซียส  ความช้ืนสมัพทัธร้์อยละ  95    
 

กิจกรรมเอนไซม์  ACC oxidase   
 
กลว้ยไข่ทุกทรีตเมนตมี์แนวโนม้การเพ่ิมข้ึนของกิจกรรมเอนไซม ์ACC  oxidase  ตลอดอายุการเก็บ
รักษา  พบว่ากลว้ยไข่ท่ีไม่ฉายรังสีแกมมา  (ชุดควบคุม)  มีกิจกรรมเอนไซม ์ACC  oxidase  เพ่ิมข้ึน
มากสุดในช่วง  15  วนัแรกของการเก็บรักษาโดยในวนัสุดทา้ยของการเก็บรักษา  มีค่าเท่ากบั  0.92   
µL C2H4/kg.h  การเคลือบไคโตซานสามารถชะลอการเพ่ิมข้ึนของกิจกรรมเอนไซม ์ ACC oxidase  
ส่วนกลว้ยไข่ท่ีฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณความเขม้รังสี  0.3  กิโลเกรยร่์วมกบัการเคลือบดว้ยไคโตซาน
ความเขม้ขน้ร้อยละ  1  พบว่า มีแนวโนม้การเพ่ิมข้ึนของกิจกรรมของเอนไซม ์ ACC  oxidase  ต ่ากว่า
กลว้ยไข่ท่ีเคลือบดว้ยไคโตซานเพียงอยา่งเดียว  (P≤0.05)โดยมีค่าเท่ากบั  0.93  µL C2H4/kg.h  ในวนั
สุดทา้ยของการเก็บรักษา  
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รูปที่ 4.58 กิจกรรมของเอนไซม ์ ACC oxidase  ของกลว้ยไข่ท่ีไม่ฉายรังสีแกมมา (ชุดควบคุม)  ฉาย
รังสีแกมมาท่ีปริมาณความเขม้รังสี  0.3 กิโลเกรย ์ และการใชไ้คโตซานความเข้มขน้ร้อยละ  1  ท่ี
อุณหภูมิ  13  องศาเซลเซียส  ความช้ืนสมัพทัธร้์อยละ  95 
 

กิจกรรมเอนไซม์  Pectin  methylesterase  (PME) 
 
กลว้ยไข่ท่ีไม่ฉายรังสีแกมมามีกิจกรรมเอนไซม ์ Pectin  methylesterase  เพ่ิมข้ึนต ่าท่ีสุดเม่ือเทียบกบั 
ทรีตเมนต์อ่ืนๆ  กลว้ยไข่ท่ีฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณความเขม้รังสี 0.3  กิโลเกรย ์ พบว่ามีกิจกรรม
เอนไซม ์ Pectin  methylesterase  สูงท่ีสุด  รองลงมาไดแ้ก่  กลว้ยไข่ท่ีเคลือบดว้ยไคโตซานและฉาย
รังสีแกมมาและกลว้ยไข่ท่ีเคลือบดว้ยไคโตซานเพียงอย่างเดียว  มีค่าเท่ากบั  7.60  7.26  และ  7.04  
ตามล าดบัในวนัสุดทา้ยของการเก็บรักษา 
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รูปที่ 4.59 กิจกรรมของเอนไซม ์ Pectin  methylesterase  ของกลว้ยไข่ท่ีไม่ฉายรังสีแกมมา (ชุด
ควบคุม)  ฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณความเขม้รังสี  0.3 กิโลเกรย ์ และการใชไ้คโตซานความเขม้ขน้
ร้อยละ  1  ท่ีอุณหภูมิ  13  องศาเซลเซียส  ความช้ืนสมัพทัธร้์อยละ  95    

 
กิจกรรมเอนไซม์  Polygalacturonase  (PG) 
 
กลว้ยไข่ทุกทรีตเมนตม์ีกิจกรรมเอนไซม ์ Polygalacturonase  เพ่ิมข้ึนอย่างรวดเร็วหลงัจากเก็บรักษา
ผ่านไป  5  วนัของการเก็บรักษา  กลว้ยไข่ท่ีไม่ฉายรังสีแกมมา (ชุดควบคุม)  มีกิจกรรมเอนไซม ์ 
Polygalacturonase  ต  ่าท่ีสุด  เท่ากบั  5.34  ในวนัสุดทา้ยของการเก็บรักษา  ส่วนกลว้ยไข่ท่ีฉายรังสี
แกมท่ีปริมาณความเข้มรังสี  0.3  กิโลเกรย ์ มีกิจกรรมของเอนไซม์  Polygalacturonase  เพ่ิมข้ึน
มากกว่าเมื่อเทียบกบักลว้ยไข่ท่ีฉายรังสีแกมมาร่วมกบัการเคลือบไคโตซานและการเคลือบไคซาน
เพียงอยา่งเดียว  โดยมีค่าเท่ากบั  14.14  11.53  และ  10.91  ตามล าดบั ในวนัสุดทา้ยของการเก็บรักษา 
ดงันั้น  การฉายรังสีแกมมามีผลท าให้กิจกรรมเอนไซม ์ Polygalacturonase  เพ่ิมข้ึนเปรียบเทียบกบั
กลว้ยไข่ท่ีไม่ฉายรังสี   
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รูปที่ 4.60 กิจกรรมของเอนไซม ์ Polygalacturonase ของกลว้ยไข่ท่ีไม่ฉายรังสีแกมมา (ชุดควบคุม)  
ฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณความเขม้รังสี  0.3 กิโลเกรย ์ และการใชไ้คโตซานความเขม้ขน้ร้อยละ 1 ท่ี
อุณหภูมิ  13  องศาเซลเซียส  ความช้ืนสมัพทัธร้์อยละ  95    
 

ปริมาณน ้าตาลฟรุคโตส 
 
ปริมาณน ้ าตาลฟรุคโตสมีแนวโนม้เพ่ิมสูงข้ึนในทุกทรีตเมนต ์ โดยกลว้ยไข่ท่ีไม่ฉายรังสีแกมมา  (ชุด
ควบคุม)  มีปริมาณน ้ าตาลฟรุคโตสเพ่ิมข้ึนสูงสุดในวนัสุดท้ายของการเก็บรักษา  เท่ากับ  12.11   
mg/g FW  การเคลือบไคโตซานสามารถชะลอการเพ่ิมข้ึนของน ้ าตาลฟรุคโตสได ้ (P ≤0.05)  กลว้ย
ไข่ท่ีฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณความเขม้รังสี  0.3  กิโลเกรย ์ มีปริมาณน ้ าตาลฟรุคโตสสูงกว่าทรีตเมนต์
ฉายรังสีแกมมาร่วมกับการเคลือบด้วยไคโตซาน มีค่าเท่ากับ  14.26  และ  12.96  mg/g FW   
ตามล าดบัในวนัสุดทา้ยของการเก็บรักษา  ส่วนกลว้ยไข่ท่ีเคลือบไคโตซานความเขม้ขน้ร้อยละ  1  มี
ปริมาณน ้ าตาลฟรุคโตสต ่าสุด  เท่ากบั  12.46  mg/g FW   
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รูปที่ 4.61 ปริมาณน ้ าตาลฟรุคโตสของกลว้ยไข่ท่ีไม่ฉายรังสีแกมมา  (ชุดควบคุม)  ฉายรังสีแกมมาท่ี
ปริมาณความเขม้รังสี  0.3 กิโลเกรย ์ และการใชไ้คโตซานความเขม้ขน้ร้อยละ 1  ท่ีอุณหภูมิ  13  องศา
เซลเซียส  ความช้ืนสมัพทัธร้์อยละ  95 

 
ปริมาณน ้าตาลกลูโคส 
 
ปริมาณน ้ าตาลกลโูคสมีแนวโน้มเพ่ิมสูงข้ึนในทุกทรีตเมนต์  โดยกลว้ยไข่ท่ีไม่ฉายรังสีแกมมา (ชุด
ควบคุม)  มีปริมาณน ้ าตาลกลูโคสเพ่ิมข้ึน  มีค่าเท่ากบั 10.85 mg/g FW  ในวนัสุดทา้ยของการเก็บ
รักษา  การฉายรังสีแกมมาท าให้กลว้ยไข่มีปริมาณน ้ าตาลกลูโคสเพ่ิมข้ึนมากกว่าทรีตเมนต์ควบคุม  
กลว้ยไข่ท่ีฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณความเขม้รังสี  0.3  กิโลเกรย ์ มีปริมาณน ้ าตาลกลโูคสสูงกว่ากลว้ย
ไข่ฉายรังสีแกมมาร่วมกับการเคลือบด้วยไคโตซานและกลว้ยไข่ท่ีเคลือบด้วยไคโตซานอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ โดยมีน ้ าตาลกลโูคสเท่ากบั  16.20  14.47  และ  13.40 mg/g FW   ตามล าดบัในวนั
สุดทา้ยของการเก็บรักษา และการเคลือบไคโตซานสามารถชะลอการเพ่ิมข้ึนของน ้ าตาลกลูโคสได้
อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ   
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รูปที่ 4.62 ปริมาณน ้ าตาลกลูโคสของกลว้ยไข่ท่ีไม่ฉายรังสีแกมมา (ชุดควบคุม)  ฉายรังสีแกมมาท่ี
ปริมาณความเขม้รังสี  0.3 กิโลเกรย ์ และการใช้ไคโตซานความเขม้ขน้ร้อยละ  1  ท่ีอุณหภูมิ  13  
องศาเซลเซียส  ความช้ืนสมัพทัธร้์อยละ  95    
 

ปริมาณน ้าตาลซูโครส 
 
กลว้ยไข่ทุกทรีตเมนตมี์ปริมาณน ้ าตาลซูโครสเพ่ิมสูงข้ึนตามระยะเวลาการเก็บรักษา  (P ≤0.05)  โดย
กลว้ยไข่ท่ีไม่ฉายรังสีแกมมาและเคลือบดว้ยไคโตซาน  มีการเพ่ิมข้ึนของปริมาณน ้ าตาลซูโครสต ่า
ท่ีสุด  มีค่าเท่ากบั  11.41  mg/g FW  ในวนัสุดทา้ยของการเก็บรักษา  รองลงมาไดแ้ก่  กลว้ยไข่ท่ีไม่
ฉายรังสีแกมมาส่วนกลว้ยไข่ท่ีฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณความเขม้รังสี  0.3  กิโลเกรยเ์พียงอย่างเดียวมี
ปริมาณน ้ าตาลซูโครสสูงกลว้ยไข่ท่ีฉายรังสีแกมมาร่วมกบัการเคลือบดว้ยไคโตซานอย่างมีนัยส าคญั
ทางสถิติ  มีค่าเท่ากบั  17.27  และ  16.45  mg/g FW  ตามล าดบัในวนัสุดทา้ยของการเก็บรักษา   
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รูปที่ 4.63  ปริมาณน ้ าตาลซูโครสของกลว้ยไข่ท่ีไม่ฉายรังสีแกมมา  (ชุดควบคุม)  ฉายรังสีแกมมาท่ี
ปริมาณความเขม้รังสี  0.3 กิโลเกรย ์ และการใชไ้คโตซานความเขม้ขน้ร้อยละ 1  ท่ีอุณหภูมิ  13  องศา
เซลเซียส  ความช้ืนสมัพทัธร้์อยละ  95    
 

การเปลี่ยนแปลงสีของเปลือกกล้วยไข่ 
 
กลว้ยไข่ทุกทรีตเมนต์มีการเปล่ียนแปลงค่า L ไม่แตกต่างกนัในช่วง 10 วนัแรกของการเก็บรักษา  
หลงัจากนั้น  กลว้ยไข่ท่ีเคลือบด้วยไคไตซานและฉายรังสีแกมมาร่วมกบัไคโตซานมีค่า  L  ของ
เปลือกสูงกว่ากลว้ยไข่ท่ีไม่ฉายรังสีแกมมาและฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณความเขม้รังสี  0.3  กิโลเกรย ์ 
(P ≤0.05)   อย่างไรก็ตามการฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณความเขม้รังสี  0.3  กิโลเกรย ์ ร่วมกบัการ
เคลือบดว้ยไคโตซานความเขม้ขน้ร้อยละ 1 ท าให้กลว้ยไข่มีค่า  L  ของเปลือกผลต ่าท่ีสุดอย่างมี
นยัส าคญัในวนัสุดทา้ยของการเก็บรักษา 
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รูปที่  4.64 ค่า  L  ของเปลือกกลว้ยไข่ท่ีไม่ฉายรังสีแกมมา (ชุดควบคุม)  ฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณ
ความเข้มรังสี  0.3 กิโลเกรย ์ และการใช้ไคโตซานความเข้มข้นร้อยละ 1 ท่ีอุณหภูมิ  13  องศา
เซลเซียส  ความช้ืนสมัพทัธร้์อยละ  95    

 
กลว้ยไข่ทุกทรีตเมนตม์ีการเปล่ียนแปลงค่า  a  สูงสุดในวนัท่ี  15  ของการเก็บรักษา  (P ≤0.05)  โดย
กลว้ยไข่ท่ีไม่ฉายรังสีแกมมา  (ชุดควบคุม)  มีค่า a  เพ่ิมข้ึนสูงสุด  เท่ากบั  4.49  และไม่มีความ
แตกต่างกบักลว้ยไข่ท่ีฉายรังสีแกมมา  ส่วนกลว้ยไข่ท่ีฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณความเขม้รังสี  0.3  
กิโลเกรย ์    และกลว้ยไข่ท่ีเคลือบดว้ยไคโตซานความเขม้ขน้ร้อยละ 1 ร่วมกบัการฉายรังสีแกมมาท่ี
ปริมาณความเขม้รังสี  0.3  กิโลเกรย ์ มีค่า a  เพ่ิมข้ึนมากกว่ากลว้ยไข่ท่ีเคลือบไคโตซานเพียงอย่าง
เดียว  (P ≤0.05)   
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รูปที่  4.65 ค่า  a  ของกลว้ยไข่ท่ีไม่ฉายรังสีแกมมา  (ชุดควบคุม)  ฉายรังสีท่ีแกมมาท่ีปริมาณความเขม้
รังสี  0.3 กิโลเกรย ์ และการใช้ไคโตซานความเข้มข้นร้อยละ 1 ท่ีอุณหภูมิ  13  องศาเซลเซียส  
ความช้ืนสมัพทัธร้์อยละ  95    
 
กลว้ยไข่ท่ีไม่ฉายรังสีแกมมา  (ชุดควบคุม)  มีค่า  b  เพ่ิมข้ึนสูงสุด  เท่ากบั  50.19  ในวนัสุดทา้ยของ
การเก็บรักษา  (P ≤0.05) ส่วนกลว้ยไข่ท่ีฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณความเขม้รังสี  0.3  กิโลเกรยร่์วมกบั
การเคลือบดว้ยไคโตซานความเขม้ขน้ร้อยละ 1 มีค่า  b  ต  ่ากว่าทรีตเมนตท่ี์ฉายรังสีแกมมาหรือเคลือบ
ไคโตซานเพียงอยา่งเดียวแต่ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ   
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รูปที่  4.66 ค่า  b ของกลว้ยไข่ท่ีไม่ฉายรังสีแกมมา  (ชุดควบคุม)  ฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณความเขม้
รังสี  0.3 กิโลเกรย ์ และการใช้ไคโตซานความเข้มข้นร้อยละ 1 ท่ีอุณหภูมิ  13  องศาเซลเซียส  
ความช้ืนสมัพทัธร้์อยละ  95    
 

การเปลี่ยนแปลงสีของเนือ้กล้วยไข่ 
 
เน้ือกลว้ยไข่มีค่า L ลดลงตลอดอายกุารเก็บรักษาในทุกทรีตเมนต์  โดยกลว้ยไข่ท่ีไม่ฉายรังสีแกมมา 
(ชุดควบคุม)  มีค่า  L  ไม่แตกต่างจากกลว้ยไข่ท่ีฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณความเขม้รังสี 0.3 กิโลเกรย ์
กลว้ยไข่ท่ีฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณความเขม้รังสี  0.3  กิโลเกรยร่์วมกบัการเคลือบดว้ยไคโตซาน
ความเขม้ขน้ร้อยละ  1  สามารถชะลอการลดลงของค่า L ไดดี้ท่ีสุด  โดยมีค่า L  เท่ากบั  65.24  ในวนั
สุดทา้ยของการเก็บรักษา  รองลงมาไดแ้ก่  กลว้ยไข่ท่ีเคลือบดว้ยไคโตซานเพียงอยา่งเดียว   
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รูปที่  4.67 ค่า  L  ของเน้ือกลว้ยไข่ท่ีไม่ฉายรังสีแกมมา  (ชุดควบคุม)  ฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณความ
เขม้รังสี  0.3 กิโลเกรย ์ และการใช้ไคโตซานความเขม้ขน้ร้อยละ 1 ท่ีอุณหภูมิ  13  องศาเซลเซียส  
ความช้ืนสมัพทัธร้์อยละ  95    
 
กลว้ยไข่ทุกทรีตเมนต ์ มีแนวโนม้การเปล่ียนแปลงค่า a ของเน้ือเพ่ิมข้ึนตลอดอายุการเก็บรักษา โดย
กลว้ยไข่ท่ีไม่ฉายรังสีแกมมา  (ชุดควบคุม)  มีค่า  a  ต ่าท่ีสุดเมื่อเทียบกบัทรีตเมนต์อ่ืนๆ  อย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ (P ≤0.05)  มีค่าเท่ากบั  -1.45  ในวนัสุดทา้ยของการเก็บรักษา ส่วนกลว้ยไข่ท่ีฉาย
รังสีแกมมาท่ีปริมาณความเขม้รังสี  0.3 กิโลเกรยร่์วมกบัการเคลือบดว้ยไคโตซานความเขม้ขน้ร้อยละ  
1  มีค่า  a  ต  ่ากว่ากลว้ยไข่ท่ีฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณความเขม้รังสี  0.3  กิโลเกรยแ์ละกลว้ยไข่ท่ี
เคลือบดว้ยไคโตซานความเขม้ขน้ร้อยละ 1 อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติในวนัสุดทา้ยของการเก็บรักษา  
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รูปที่  4.68 ค่า  a  ของเน้ือกลว้ยไข่ท่ีไม่ฉายรังสีแกมมา  (ชุดควบคุม)  ฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณความ
เขม้รังสี  0.3 กิโลเกรย ์ และการใช้ไคโตซานความเขม้ขน้ร้อยละ 1 ท่ีอุณหภูมิ  13  องศาเซลเซียส  
ความช้ืนสมัพทัธร้์อยละ  95    

 
กลว้ยไข่ท่ีไม่ฉายรังสีแกมมา (ชุดควบคุม)  มีค่า  b  เพ่ิมข้ึนสูงสุดในวนัท่ี  15  ของการเก็บรักษา  
เท่ากบั  37.98  และลดลงเท่ากบั  37.17  ในวนัสุดทา้ยของการเก็บรักษาและไม่มีความแตกต่างจาก 
ทรีตเมนต์อ่ืนๆ  ส่วนกลว้ยไข่ท่ีฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณความเขม้รังสี  0.3  กิโลเกรยร่์วมกบัการ
เคลือบดว้ยไคโตซานความเขม้ขน้ร้อยละ  1  มีการเพ่ิมข้ึนของค่า  b  สูงกว่าเมื่อเทียบกบักลว้ยไข่ท่ี
ฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณความเขม้รังสี  0.3  กิโลเกรยแ์ต่ไม่มีความแตกต่างจากกลว้ยไข่เคลือบดว้ยไค
โตซานความเขม้ขน้ร้อยละ  1   
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รูปที่  4.69 ค่า  b ของเน้ือกลว้ยไข่ท่ีไม่ฉายรังสีแกมมา  (ชุดควบคุม)  ฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณความ
เขม้รังสี  0.3 กิโลเกรย ์ และการใช้ไคโตซานความเขม้ขน้ร้อยละ 1 ท่ีอุณหภูมิ  13  องศาเซลเซียส  
ความช้ืนสมัพทัธร้์อยละ  95    
 

การเกิดโรค 
 
กลว้ยไข่ทุกทรีตเมนต ์ เร่ิมพบการเน่าเสียในวนัท่ี  10  ของการเก็บรักษาและมีการเกิดโรคเพ่ิมมากข้ึน
ตามระยะเวลาเก็บรักษาแต่ไม่มีความแตกต่างกนัทางสถิติ   
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รูปที่ 4.70 การเน่าเสียของกลว้ยไข่  (คะแนน  0  =  ผลปกติ,  5  =  เน่าเสียทั้งหมด)  ของกลว้ยไข่ท่ีไม่
ฉายรังสีแกมมา (ชุดควบคุม)  ฉายรังสีแกมมาท่ีปริมาณความเขม้รังสี  0.3 กิโลเกรย ์ และการใชไ้คโต
ซานความเขม้ขน้ร้อยละ 1  ท่ีอุณหภูมิ  13  องศาเซลเซียส  ความช้ืนสมัพทัธร้์อยละ  95    
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การทดลองที่ 5 ศึกษาผลของรังสีแกมมาต่อการเปลี่ยนแปลงทางกายภาพเคมีและ
กระบวนการสุกของผลทุเรียนพนัธ์ุหมอนทอง 
 
จากการศึกษาผลของรังสีแกมมาต่อการเปล่ียนแปลงทางกายภาพเคมีและกระบวนการสุกของผล
ทุเรียนพนัธุ์หมอนทองเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส พบว่ามีการเปล่ียนแปลงทางกายภาพ
เคม ี

  

อัตราการสูญเสียน ้าหนัก 
 
 ผลทุเรียนพนัธุห์มอนทองทุกทรีตเมนต ์ มีอตัราการสูญเสียน ้ าหนกัเพ่ิมสูงข้ึนตลอดระยะเวลาของการ
เก็บรักษา นอกจากน้ียงัพบวา่ผลทุเรียนท่ีระดบัความเขม้ขน้รังสี 600 Gy มีอตัราการสูญเสียน ้ าหนกัมาก
ท่ีสุด แต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกบัผลทุเรียนท่ีชุบดว้ยสารเบนโนมิล 500 มิลลิกรัม
ต่อลิตรและผลทุเรียนท่ีผา่นการฉายรังสีแกมมาท่ีระดบัความเขม้ขน้รังสี 300, 600 และ 1000 Gy  
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รูปที่ 4.71 อตัราการสูญเสียน ้ าหนกัของทุเรียนพนัธุห์มอนทองท่ีไม่ไดฉ้ายรังสีหรือฉายรังสีแกมมา
ปริมาณต่างๆและเก็บรักษาท่ีอุณหภูม ิ20 องศาเซลเซียส  

ความแน่นเนื้อของเนื้อทุเรียนพนัธ์ุหมอนทอง 
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 ความแน่นเน้ือของเน้ือทุเรียนพนัธุห์มอนทองมีแนวโนม้ลดลงตามระยะเวลาของการเก็บรักษาใน
ทุกทรีตเมนต ์  ทุเรียนฉายรังสีแกมมาปริมาณ 1000 เกรย ์ มีความแน่นเน้ือมากกว่าผลทุเรียนฉายรังสี
แกมมาปริมาณ 300 และ 600 เกรย ์และเน้ือทุเรียนท่ีไม่ผา่นการฉายรังสีตลอดระยะเวลาการเก็บรักษา 
(p < 0.01) ส่วนผลทุเรียนท่ีมกีารชุบดว้ยสารเบนโนมิล 500 มิลลิกรัมต่อลิตรมีความแน่นเน้ือของเน้ือ
ทุเรียนสูงท่ีสุดตลอดระยะเวลาการเก็บรักษาอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกบัทรีตเมนต์
อ่ืนๆ โดยวนัสุดทา้ยมีค่าเท่ากบั 3.34 นิวตนั 
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รูปที่ 4.72 การเปล่ียนแปลงความแน่นเน้ือของเน้ือทุเรียนพนัธุห์มอนทองท่ีไม่ไดฉ้ายรังสีหรือฉายรังสี
แกมมาปริมาณต่างๆและเก็บรักษาท่ีอุณหภูม ิ20 องศาเซลเซียส  
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การเปลี่ยนแปลงปริมาณของแข็งที่ละลายน ้าได้  
 
ปริมาณของแข็งท่ีละลายน ้ าไดข้องเน้ือทุเรียนพนัธุห์มอนทองทุกทรีตเมนตมี์แนวโนม้เพ่ิมข้ึนตลอด
ระยะเวลาของการเก็บรักษา การฉายรังสีแกมมาปริมาณ 300 และ 600 เกรย ์มีปริมาณของแข็งท่ีละลาย
น ้ าไดเ้พ่ิมข้ึนมากกว่าผลทุเรียนฉายรังสีแกมมาปริมาณ 1000 เกรย ์ ในช่วง 2 วนัแรก (p0.01) 
หลงัจากนั้นทุเรียนท่ีฉายรังสีปริมาณ 300  600 และ1000 Gy มีปริมาณของแข็งทั้งหมดท่ีละลายน ้ าได้
มากกว่าทุเรียนท่ีไม่ผา่นการฉายรังสีหรือจุ่มเบนโมมิล ในวนัสุดทา้ยของการเก็บรักษา (วนัท่ี 4) ผล
ทุเรียนท่ีมีการชุบดว้ยสารเบนโนมิล 500 มิลลิกรัมต่อลิตรมีปริมาณของแข็งทั้งหมดท่ีละลายน ้ าไดต้  ่า
ท่ีสุดอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกบัทรีตเมนตอ่ื์นๆ (เท่ากบั 22.9 °Brix)  
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รูปที่ 4.73 การเปล่ียนแปลงปริมาณของแข็งท่ีละลายน ้ าไดข้องเน้ือทุเรียนพนัธุห์มอนทองท่ีไม่ไดฉ้าย
รังสีหรือฉายรังสีแกมมาปริมาณต่างๆและเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส 
 
 
 
 



102 
 

 

ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ภายในผลทุเรียนพนัธ์ุหมอนทอง 
 
ปริมาณก๊ าซคาร์บอนไดออกไซด์ภายในผลของทุเ รียนฉายรังสีปริมาณ 300 เกรย์ มีก๊าซ
คาร์บอนไดออกไซดภ์ายในผลเพ่ิมข้ึนอยา่งรวดเร็วและมีปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์สะสมสูงท่ีสุด
ในวนัท่ี 2 ของการเก็บรักษาคือ 6.32 เปอร์เซ็นต์  หลงัจากนั้นปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์ภายในผล
จะลดลงมาใกลเ้คียงกบัชุดควบคุม(4.62 และ 4.52 เปอร์เซ็นต์) และลดลงอย่างต่อเน่ืองจนกระทัง่วนั
สุดทา้ยของการเก็บรักษา ในขณะท่ีผลทุเรียนฉายรังสีแกมมาปริมาณ 600 และ 1000 เกรยม์ีการสะสม
ก๊าซคาร์บอนไดออกไซดภ์ายในผลไม่แตกต่างกนัและมีปริมาณคาร์บอนไดออกไซด์น้อยกว่าทุเรียน
ฉายรังสี 300 เกรย ์ ส่วนทุเรียนชุบดว้ยสารเบนโนมิล 500 มิลลิกรัมต่อลิตร มีก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
ภายในผลนอ้ยท่ีสุดอยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกบัชุดการทดลองอ่ืน  
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รูปที่ 4.74 ปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซดภ์ายในผลของทุเรียนพนัธุห์มอนทองท่ีไม่ไดฉ้ายรังสีหรือ
ฉายรังสีแกมมาปริมาณต่างๆและเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส  
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ปริมาณก๊าซเอทิลีนภายในผลทุเรียนพนัธ์ุหมอนทอง 
 
ปริมาณก๊าซเอทิลีนภายในผลของทุเรียนพนัธุ์หมอนทองท่ีฉายรังสีปริมาณ 600 และ 1000 เกรย ์ไม่
แตกต่างกบัผลทุเรียนท่ีไม่ฉายรังสี แต่การฉายรังสีท่ีระดบัความเขม้ขน้ 300 เกรยม์ีผลท าให้ทุเรียนมี
การสะสมก๊าซเอทิลีนภายในผลสูงท่ีสุด (P < 0.05) โดยมีปริมาณเอทิลีนในวนัท่ี 3 ของการเก็บรักษา
คือ 3.67 ppm ส่วนผลทุเรียนชุบดว้ยสารเบนโนมิล 500 มิลลิกรัมต่อลิตร มีอตัราการผลิตเอทิลีนต ่าท่ี
สุดแต่ไม่มีความแตกต่างทางสถิติเมื่อเปรียบเทียบกบัทุเรียนไม่ฉายรังสีแกมมา  
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รูปที่ 4.75 ปริมาณก๊าซเอทิลีนภายในผลของทุเรียนพนัธุห์มอนทองท่ีไม่ไดฉ้ายรังสีหรือฉายรังสี
แกมมาปริมาณต่างๆและเก็บรักษาท่ีอุณหภูม ิ20 องศาเซลเซียส  
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ปริมาณน ้าตาลกลูโคสและน ้าตาลฟรุกโตส 
ปริมาณน ้ าตาลกลโูคส (รูปท่ี 4.76 ก)และน ้ าตาลฟรุกโตส (รูปท่ี 4.76 ข)ในเน้ือทุเรียนพนัธุ์หมอนทองท่ี
ฉายรังสีแกมมา 300 เกรย ์ท าการเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียสมีค่าเพ่ิมข้ึนสูงสุดในวนัท่ี 2 ของ
การเก็บรักษา (19.97 mg/100 g FW และ17.68 mg/100 g FW ตามล าดบั) และมีปริมาณน ้ าตาลกลูโคส
และน ้ าตาลฟรุกโตสสูงกว่าเน้ือทุเรียนในทรีตเมนต์อ่ืนๆ (p0.01) แต่ทุเรียนฉายรังสีปริมาณ 600 และ 
1000 เกรยมี์ปริมาณน ้ าตาลกลโูคสและฟรุกโตสไม่แตกต่างกนัทางสถิติ ส่วนผลทุเรียนท่ีชุบดว้ยสารเบน
โนมิล 500 มิลลิกรัมต่อลิตรมีปริมาณน ้ าตาลกลโูคสและฟรุกโตสต ่าในช่วง 3 วนัแรกของการเก็บรักษา
หลงัจากนั้นเน้ือทุเรียนมีปริมาณน ้ าตาลกลโูคสและฟรุกโตส 
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รูปที่ 4.76 ปริมาณน ้ าตาลกลโูคส (ก) และ น ้ าตาลฟรุกโตส (ข) ของเน้ือทุเรียนพนัธุห์มอนทองท่ีไม่ได้
ฉายรังสีหรือฉายรังสีแกมมาปริมาณต่างๆและเก็บรักษาท่ีอุณหภูม ิ20 องศาเซลเซียส  

(ก) 

(ข) 
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ปริมาณน ้าตาลซูโครส 
 
ปริมาณน ้ าตาลซูโครสในเน้ือทุเรียนพนัธุห์มอนทองท่ีฉายรังสีแกมมา 300 เกรย ์และท าการเก็บรักษา
ท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียสมีค่าเพ่ิมข้ึนอย่างรวดเร็วในช่วง 2 วนัแรกของการเก็บรักษา (170.23 
mg/100 g FW) และมีปริมาณน ้ าตาลซูโครสสูงกว่าเน้ือทุเรียนในทรีตเมนต์อ่ืนๆ (p 0.01) ส่วน
ทุเรียนฉายรังสีปริมาณ 600 และ 1000 เกรยมี์ปริมาณน ้ าตาลซูโครสไม่แตกต่างกนัทางสถิติกบัทุเรียน
ไม่ฉายรังสีแกมมา ส่วนผลทุเรียนท่ีชุบดว้ยสารเบนโนมิล 500 มิลลิกรัมต่อลิตรมีปริมาณน ้ าตาล
ซูโครสนอ้ยท่ีสุด อยา่งมีนยัส าคญัทางสถิติ  
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รูปที่ 4.77 ปริมาณน ้ าตาลซูโครสของเน้ือทุเรียนพนัธุห์มอนทองท่ีไม่ไดฉ้ายรังสีหรือฉายรังสีแกมมา
ปริมาณต่างๆและเก็บรักษาท่ีอุณหภูม ิ20 องศาเซลเซียส  
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กิจกรรมของเอนไซม์ ACC Oxidase 
 
 การศึกษากิจกรรมของเอนไซม ์ACC Oxidase ของเน้ือทุเรียนพนัธุห์มอนทองท่ีผา่นการฉายรังสี พบว่า
เน้ือทุเรียนท่ีผา่นการฉายรังสีทุกระดบัมีกิจกรรมของเอนไซม์ ACC Oxidase น้อยกว่าทุเรียนท่ีไม่ได้
ผา่นการฉายรังสี แต่ผลทุเรียนจุ่มดว้ยเบนโนมิล 500 มิลลิกรัมต่อลิตร มีกิจกรรมของเอนไซม ์ACC 
Oxidase ใกลเ้คียงกบัเน้ือทุเรียนท่ีผา่นการฉายรังสีปริมาณ 600 และ 1000 เกรย ์แต่อย่างไรก็ตามเน้ือ
ทุเรียนทุกทรีตเมนต์มีกิจกรรมเอนไซม์ ACC Oxidase ไม่แตกต่างกนัทางสถิติตลอดระยะเวลาเก็บ
รักษา 
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รูปที่ 4.78 กิจกรรมของเอนไซม ์ACC oxidase ของเน้ือทุเรียนพนัธุห์มอนทองท่ีไม่ไดฉ้ายรังสีหรือ
ฉายรังสีแกมมาปริมาณต่างๆและเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส 
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กิจกรรมของเอนไซม์ Polygalacturonase (PG) 
 
 การศึกษากิจกรรมของเอนไซม ์PG ของเน้ือทุเรียนพนัธุห์มอนทอง พบว่าเน้ือทุเรียนท่ีผา่นการฉายรังสี
แกมมาทุกระดบัปริมาณรังสีมีกิจกรรมของเอนไซม์ PG เพ่ิมข้ึนมากกว่าทุเรียนท่ีไม่ไดผ้่านการฉาย
รังสีและทุเรียนจุ่มผลดว้ยเบนโนมิล 500 มิลลิกรัมต่อลิตร จากการวิเคราะห์ทางสถิติพบว่าทุเรียนจุ่ม
ผลดว้ยเบนโนมิล 500 มิลลิกรัมต่อลิตรมีกิจกรรมของเอนไซม ์PG ไม่แตกต่างทางสถิติจากชุดควบคุม
ยกเวน้วนัท่ี 4 ของการเก็บรักษา ส่วนการฉายรังสีแกมมาปริมาณ 600 และ 1000 เกรยช์ักน าให้
กิจกรรมเอนไซม ์PG เพ่ิมสูงข้ึนในวนัท่ี 2 (P < 0.01) แต่อยา่งไรก็ตามหลงัจากเก็บรักษานาน 3 วนัเน้ือ
ทุเรียนฉายรังสีมีกิจกรรมเอนไซม ์PG ไม่แตกต่างกนั  
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รูปที่ 4.79 กิจกรรมของเอนไซม ์Polygalacturonase (PG) ของเน้ือทุเรียนพนัธุห์มอนทองท่ีไม่ได้
ฉายรังสีหรือฉายรังสีแกมมาปริมาณต่างๆและเก็บรักษาท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียส  
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กิจกรรมของเอนไซม์ Pectin methyl esterase (PME)  
 
การศึกษากิจกรรมของเอนไซม ์PME ของเน้ือทุเรียนพนัธุห์มอนทอง พบว่าในช่วง 3 วนัแรกเน้ือทุเรียน
ท่ีผา่นการฉายรังสีแกมมาปริมาณ 300 เกรยม์ีกิจกรรมของเอนไซม ์PME เพ่ิมข้ึนมากกว่าทุเรียนท่ีฉาย
รังสีแกมมาปริมาณ 600 และ 1000 เกรย ์(p0.01) แต่มีกิจกรรมเอนไซม์ PME ไม่แตกต่างจากชุด
ควบคุมยกเวน้ในวนัท่ี 4 ซ่ึงเน้ือทุเรียนฉายรังสีปริมาณ 300 เกรยม์ีกิจกรรมของเอนไซม ์PME มากกว่า
ชุดควบคุมอยา่งมีนยัส าคญั (5.49 และ 4.55 µM of acetic acid/min/mg protein ตามล าดบั) ส่วนทุเรียน
จุ่มเบนโนมิล 500 มิลลิกรัมต่อลิตร พบว่ากิจกรรมของเอนไซม ์PME ของเน้ือผลต ่าท่ีสุดอย่างมี
นยัส าคญัทางสถิติ  
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รูปที่ 4.80 กิจกรรมของเอนไซม ์Pectin methyl esterase (PME) ของเน้ือทุเรียนพนัธุห์มอนทองท่ี
ไม่ไดฉ้ายรังสีหรือฉายรังสีแกมมาปริมาณต่างๆและเก็บรักษาท่ีอุณหภูม ิ20 องศาเซลเซียส  
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การเปลี่ยนแปลงสีของเนื้อทุเรียน 
 
 การเปล่ียนแปลงค่าความสว่างของเน้ือทุเรียนพนัธุห์มอนทอง พบว่าทุกทรีตเมนตมี์ค่าความสว่างต ่า
ท่ีสุดเม่ือส้ินสุดการเก็บรักษาและไม่มีความแตกต่างทางสถิติ โดยวนัท่ี 4 พบว่าค่าความสว่างของเน้ือ
ทุเรียนท่ีผา่นการฉายรังสีแกมมาท่ีระดบัความเขม้ขน้รังสี 1000 Gy มีค่าต ่าท่ีสุดเท่ากบั 83.94 ส่วนใน 
ทรีตเมนตท่ี์ชุบดว้ยสารเบนโนมิล 500 มิลลิกรัมต่อลิตรมีค่าความสว่างของสีเน้ือสูงท่ีสุด โดยมีค่า
ความสว่างเท่ากบั 88.56 รองลงมาไดแ้ก่ทุเรียนท่ีไม่ฉายรังสี และฉายรังสีปริมาณ 300 และ 600 Gy 
ตามล าดบั  
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รูปที่ 4.81 การเปล่ียนแปลง ค่า L ของเน้ือทุเรียนพนัธุห์มอนทองท่ีไม่ไดฉ้ายรังสีหรือฉายรังสีแกมมา
ปริมาณต่างๆและเก็บรักษาท่ีอุณหภูม ิ20 องศาเซลเซียส  
               
 
 
 
 



110 
 

 

การเปล่ียนแปลงค่า a ของเน้ือทุเรียนพนัธุห์มอนทอง พบว่ามีแนวโนม้เพ่ิมข้ึนตลอดระยะเวลาของการ
เก็บรักษาในทุกทรีตเมนต ์การชุบดว้ยสารเบนโนมิล 500 มิลลิกรัมต่อลิตร มีผลท าใหเ้น้ือทุเรียนมีค่า a  
ต  ่าท่ีสุดเมื่อเปรียบเทียบกบัทรีตเมนตอ่ื์น ๆ แต่อยา่งไรก็ตามทุกทรีตเมนต์มีค่า a ไม่แตกต่างทางสถิติ
ในช่วง 3 วนัแรกของการเก็บรักษา อยา่งไรก็ตามในวนัท่ี 4 ของการเก็บรักษาพบว่าทุเรียนท่ีมกีารฉาย
รังสีท่ีระดบั 600 และ 1000 Gy มีค่า a เท่ากบั -3.90 และมีค่า a มากกว่าทุเรียนฉายรังสี  300 Gy โดยมี
ค่าเท่ากบั -5.0  (p0.05) แต่ไม่มีความแตกต่างกับชุดควบคุม (ไม่ฉายรังสี)  
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การเปล่ียนแปลงค่า b ของเน้ือทุเรียนพนัธุห์มอนทอง พบว่าเน้ือทุเรียนเปล่ียนเป็นสีเหลืองเพ่ิมข้ึน
ตลอดระยะเวลาของการเก็บรักษาในทุกทรีตเมนต ์ (ค่า b เพ่ิมข้ึน) การชุบดว้ยสารเบนโนมิล 500 
มิลลิกรัมต่อลิตร มีผลท าใหเ้น้ือทุเรียนมีค่า b ต  ่าท่ีสุดเมื่อเปรียบเทียบกบัทรีตเมนตอ่ื์น ๆ แต่อยา่งไรก็
ตามทุกทรีตเมนตม์ีค่า b ของเน้ือทุเรียนไม่แตกต่างทางสถิติยกเวน้วนัท่ี 2 ของการเก็บรักษา พบว่า
ทุเรียนฉายรังสีปริมาณ 300 และ 600 Gy มีค่า b ของสีเน้ือ (เท่ากบั 39.06 และ 40.01 ตามล าดบั) 
มากกว่าเน้ือทุเรียนฉายรังสี 1000 Gy หรือชุบเบนโนมิล (34.26 และ 36.13 ตามล าดบั) (p0.01)  
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