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บทคัดย่อ 
บทความน้ีเป็นการน าหัวเผาน ้ ามนัก๊าดชนิดผสมอากาศก่อนเผาไหม้ (Kerosene  

Premixed Burner) มาท าการปรับปรุงและพฒันาให้สามารถใช้ได้ก ับน ้ ามนัปาล์ม โดยน า
น ้ ามนัปาล์มที่ผ่านการใช้งานแล้วมาใช้เป็นเช้ือเพลิง ส าหรับหัวเผาน ้ ามนัก๊าดที่น ามาใช้
จะต้องมีการออกแบบและปรับปรุงช้ินส่วนบางชิ้น เพื่อให้หัวเผาสามารถท างานได้อย่างมี
ประสิทธิภาพ ส่วนที่ท  าการออกแบบและปรับปรุง คือ ชุด Vaporizer โดยมีจุดมุ่งหมายเพื่อ
เพิ่มพื้นที่และระยะเวลาในการแลกเปลี่ยนความร้อนระหว่างเปลวไฟกับน ้ ามนัปาล์มให้มี
เวลานานพอต่อการระเหยกลายเป็นไอ ในการอุ่นหัวเผาช่วงแรกของการใช้งาน (Preheat) 
จะใช้หัวเผาแอลพีจี(LPG Burner)รุ่น KB7 มาเป็นอุปกรณ์ในการให้ความร้อนกับหัวเผา
น ้ ามนัปาล์ม ส าหรับการทดสอบสมรรถนะ(Performance test) ด้านต่างๆ ของหัวเผาน ้ ามนั
ปาล์มนั้น จะใช้มาตรฐานการทดสอบแบบ ต้มเดือด (Water Boiling Test) เ น่ืองจากการ
ทดสอบน้ีเป็นการทดสอบท่ีใกล้เคียงกบัการใช้งานจริงมากท่ีสุด   ซ่ึงเป็นการทดสอบหัวเผาท่ีมี
ความยาวท่อไอน ้ ามนั (Vaporizer tube) ต่างกนั 3 ขนาด คือ 1.0 เมตร, 1.5 เมตร และ 2.0 เมตร 
จากการทดสอบ พบว่าประสิทธิภาพเชิงความร้อน (Thermal Efficiency) ของหัวเผาน ้ ามนั
ปาล์มที่มีความยาวท่อ ไอน ้ ามนัยาวเท่าก ับ 1.5 เมตรให้ประสิทธิภาพเชิงความร้อนสูงกว่า
หัวเผาที่มีความยาวเท่าก ับ 1.0 เมตรและ 2.0 เมตรเล็กน้อย โดยมีประสิทธิภาพสูงสุดอยู่ท่ี 
32.28% และก๊าซเสีย(Flue gas) ที่วดัได้จากหัวเผาน ้ ามนัปาล์มนั้นพบว่าที่ความยาวท่อ 
Vaporizer เท่ากับ 1.5 เมตรให้ระดับความเข้มข้นของก๊าซเสียน้อยที่สุด เน่ืองจากความยาว
ของท่อ Vaporizer เท่าก ับ 1.5 เมตรเป็นความยาวที่เหมาะสมต่อการแลกเปลี่ยนความร้อน
จึงท าให้ได้การเผาไหม้ที่ดีกว่าหัวเผาอ่ืน ส าหรับการเพิ่มความยาวของท่อ Mixing ยงัผลดี
ต่อการผสมกันของเช้ือเพลิงกับอากาศท าให้ได้การเผาไหม้ท่ีดีข้ึนอีกด้วย 
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ABSTRACT 
This study examines the modification of Kerosene  Premixed Burner utilizing  

used palm oil.  For the effective use of palm oil, it is essen tial to redesign the Kerosene 
Burner and to add new parts, namely a vaporizer which increases both the fuel heating 
area and time for sufficient vaporization.  At the start -up, the LPG burner (KB7) is 
used as a pre-heater.  The performance of the designed burner is investigated using 
Water Boiler Test (WBT) Standard.  The results show that the thermal efficiency of 
palm-oil burner with different length is in the same magnitude.  However, the thermal 
efficiency of 1.5 m-length vaporizer is 32.28% which is sl ightly better than 1.0 m and 
2.0 m length.  Considering the flue gas from the palm oil burner, the concentration of 
flue gas using 1.5 m length vaporizer is the lowest because it is the optimum value for 
the heat transfer and combustion.  In addition, the increasing of mixing tube length also 
benefits the mixing of air and fuel and leads to better combustion.  
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รายการค าย่อและสัญลกัษณ์ 
 
สัญลกัษณ์/ค ายอ่   ช่ือ/ความหมาย 
a    Molar oxygen – fuel ratio, kmole/kmole  
A     พื้นท่ีหนา้ตดัของท่อ,  2m  

sA    พื้นท่ีผวิท่อ, 2m  
    สัมประสิทธ์ิการขยายตวัเชิงปริมาตร, 1K   
Cp    ความร้อนจ าเพาะท่ีความดนัคง, J g C  
Cv    ค่าความร้อนจ าเพาะโดยปริมาตรคงท่ี, J g C  
CO    ก๊าซ Carbon monoxide  

2CO    ก๊าซ Carbon dioxide  
D    ขนาดของท่อกลมท่ีก๊าซร้อนไหลผา่น, m  

inletD    ขนาดของท่อ Mixing ท่ีไอน ้ ามนัไหลเขา้, m  
    ค่าความสามารถของการปล่อยออก(Emissivity) 

s    ค่าความสามารถของการปล่อยออกของผิวท่อทองแดง 

g    ค่าความสามารถของการปล่อยออกของก๊าซผสม 

2CO    ค่าความสามารถของการปล่อยออกของก๊าซ Carbon dioxide  

2H O    ค่าความสามารถของการปล่อยออกของน ้าท่ีไดจ้ากการเผาไหม ้
    ค่าความสามารถของการดูดกลืน(Absorbirity) 

s    ค่าความสามารถของการดูดกลืนของผวิท่อทองแดง 

g    ค่าความสามารถของการดูดกลืนของก๊าซผสม 

2CO    ค่าความสามารถของการดูดกลืนของก๊าซ Carbon dioxide  

2H O    ค่าความสามารถของการดูดกลืนของน ้าท่ีไดจ้ากการเผาไหม ้

cF    ปริมาณเช้ือเพลิงท่ีใชใ้นการเผาไหม,้ g  
G    ผลรวมทัง้หมดของการแผ่รงัสทีีต่กกระทบผวิ, 2/W m  

2Gr/Re   อตัราส่วนของแรงลอยตวัต่อแรงจากความเฉือน 
g    แรงโนม้ถ่วงบนผวิโลก, 2/m s  
H    เอนทาลปี(Enthalpy) ของสาร, kJ  
h    สัมประสิทธ์ิการถ่ายเทความร้อนเฉล่ีย, 2/W m K  
J    ผลรวมทัง้หมดของการแผ่รงัสทีีอ่อกจากผวิ, 2/W m  
k    ค่าสภาพการน าความร้อน W m K  

sL    ความยาวผวิท่อ, m  
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LHV    ค่าความร้อนต ่าสุด(Low Heating Value) 
m    มวลของสาร, kg  
m     อตัราการไหลเชิงมวลของของไหล, /g s  
MT    ความยาวท่อ Mixing(Mixing Tube), mm  
N      จ  านวนโมลของน ้าในผลปฏิกิริยา 

xNO    ก๊าซ Nitrogen oxide 
DNu    นสัเซิลนมัเบอร์เฉล่ีย (ส าหรับทรงระบอกกลม) 

th    ประสิทธิภาพเชิงความร้อนของการเผาไหม(้Thermal efficiency) 

    อตัราส่วนสมมูล (Equivalence ratio) 
P    ความดนัยอ่ยของก๊าซต่างๆ(Partial Pressure) 
    ความหนาแน่นของของไหล, 3/kg m  
    ค่าความสามารถของการสะทอ้น(Reflection) 

s    ค่าความสามารถของการสะทอ้นของผวิท่อทองแดง 
Q    ความร้อนท่ีสารไดรั้บ, J  
q    อตัราการถ่ายเทความร้อน, W  
q    ฟลกัซ์ความร้อน(Heat Flux), 2/W m  
Re    เลขเรยโ์นลดส์(Reynolds Number) 

2SO    ก๊าซ Sulfur dioxide 
T    อุณหภูมิของอากาศร้อนท่ีไหลผา่นท่อ Vaporizer, K   

sT    อุณหภูมิของผวิท่อ Vaporizer, K  

fT    อุณหภูมิเฉล่ีย(Film Temperature)  K  

outT    อุณหภูมิน ้ามนัท่ีทางออกท่อ Vaporizer, C  

inT    อุณหภูมิน ้ามนัท่ีทางเขา้ท่อ Vaporizer,  C  
U    พลงังานภายใน(Internal Energy), kJ  

0u    ความเร็วของก๊าซร้อนท่ีไหลผา่นท่อ Vaporizer, /m s  
    ความหนืดสัมบูรณ์ของของไหล,  2/N s m  
V    ความเร็วของของไหลท่ีไหลในท่อ,  /m s  
VL    ความยาวท่อ Vaporizer(Vaporizer length), m  
V    อตัราเร็วเฉล่ียตลอดพื้นท่ีหนา้ตดั 
    อตัราการไหลเชิงปริมาตรของของไหลท่ีไหลในท่อ,  3 /m s  

vW             ปริมาณไอน ้าท่ีระเหยไปในระหวา่งการทดสอบ, g 


