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บทคัดย่อ 
 
 การศึกษาผลของ Sodium carbonate (SC), Sodium bicarbonate (SCB),  Potassium carbonate 
(PC) และ Potassium sorbate (PS) ต่อการงอกและการอยูร่อดของสปอร์เช้ือราสาเหตุโรคขั้วหวีเน่า 3 
ชนิด ไดแ้ก่ Collectotrichum musae, Lasiodiplodia theobromae และ Fusarium spp. ท าโดยน าสปอร์
แขวนลอยของเช้ือราแต่ละชนิดมาเกล่ียบนอาหาร PDA ท่ีมีส่วนผสม Food additives ชนิดต่างๆ ท่ี
ความเขม้ขน้ 0 (control), 0.25, 0.5, 1, 2, 3 และ 4 เปอร์เซ็นต ์จากนั้นบ่มท่ีอุณหภูมิห้องนาน 72 ชัว่โมง 
และตรวจนบัจ านวนโคโลนีของเช้ือรา พบวา่  PS ความเขม้ขน้ ≥0.5%,  และ PC, SC, SBC ความ

เขม้ขน้ ≥2%  สามารถยงัย ั้งการงอกของสปอร์ของเช้ือราทั้งสามชนิดได ้100%  และพบวา่การใช ้PS 

ความเขม้ขน้ ≥2%,  PC และ SBC ความเขม้ขน้ ≥3% มีผลฆ่าสปอร์ของเช้ือรา Fusarium sp.,  L. 
theobromae และ C. musae ได ้100%   
 การศึกษาผลของ Ethanol ต่อการงอกและการอยูร่อดของสปอร์เช้ือราสาเหตุโรคขั้วหวีเน่าท า
โดยน าสปอร์แขวนลอยของเช้ือราสาเหตุโรคขั้วหวีเน่า มาผสม ethanol ความเขม้ขน้ 0 (control), 10% 
20% 30% 40% และ 50% นาน 20 นาที จากนั้นน าดูดสปอร์แขวนลอยมาเกล่ียบนอาหาร PDA และบ่ม
ไวท่ี้อุณหภูมิหอ้งนาน 72 ชัว่โมง จึงตรวจนบัจ านวนโคโลนี พบวา่ Ethanol ≥40% สามารถยบัย ั้งการ
งอกและฆ่าสปอร์ของเช้ือรา Fusarium sp.,  L. theobromae และ C. musae ได ้100% 
 การศึกษาผลของผลร่วมของ Food additives และความร้อนต่อการงอกและการอยูร่อดของ
สปอร์เช้ือราสาเหตุโรคขั้วหวีเน่า ท าโดยเติมสปอร์แขวนลอยของเช้ือราสาเหตุโรคขั้วหวีเน่าแต่ละ
ชนิด ลงในหลอดทดลองท่ีมีสารละลาย PS หรือ Ethanol จากนั้นน าหลอดไปจุ่มน ้ าร้อนท่ีมีอุณหภูมิ 
45 oC นาน 20 นาที จากนั้นดูดสปอร์แขวนลอยมาเกล่ียลงใน PDA และบ่มไวท่ี้อุณหภูมิห้องนาน 72 
ชัว่โมง จึงตรวจนบัจ านวนโคโลนี พบวา่ 0.5% PS ท่ี 45oC, 20% Ethanol ท่ี 45oC และ 30% Ethanol ท่ี 
45oC สามารถยงัย ั้งการงอกและฆ่าสปอร์ของเช้ือราทั้ง 3 ชนิดได ้100%  
         การศึกษาประสิทธิภาพของ PS ร่วมกบัการเก็บรักษาในสภาพบรรยากาศดดัแปลงเพื่อควบคุม
โรคขั้วหวีเน่าของกลว้ยหอมทองท่ีไดรั้บการปลูกเช้ือสาเหตุโรค ท าโดยน ากลว้ยหอมทองท่ีเตรียมไว้
มาท าการพ่นด้วยสปอร์แขวนลอยผสมของเช้ือราสาเหตุโรคทั้ง 3 ชนิด บริเวณแผลรอยตดัของหวี
กลว้ย บ่มท่ีอุณหภูมิห้องนาน 6 ชัว่โมง ต่อมาท าการจุ่มกลว้ยในสารละลาย PS ท่ีอุณหภูมิ 45 oC นาน 
20 นาที และท าให้เยน็โดยผา่นน ้ าประปา ก่อนบรรจุลงในถุง PE หรือ Active และเก็บรักษาไวท่ี้ 13 
องศาเซลเซียส นาน 28 วนั หลงัจากนั้นจึงยา้ยออกมาไวท่ี้ 25 องศาเซลเซียส นาน 3 วนั ผลการทดลอง
พบวา่ การใช ้Thiabendazole+PE สามารถยบัย ั้งความรุนแรงของโรคขั้วหวีเน่าไดดี้ท่ีสุด รองลงมาคือ 
การใช ้PS 45oC/20 min+PE และพบวา่การใช ้PS 45oC/20 min+PE หรือ PS 45oC/20min+Active  มี
แนวโนม้ชะลอการเกิดสีเหลืองของเปลือกกลว้ยหอมทองได ้อยา่งไรก็ตาม การใช ้Thiabendazol+PE, 
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น ้ าร้อน 45oC+PE, น ้ าร้อน 45oC/20min+ถุงActive, PS 45oC/20 min+PE หรือ PS 45oC/20min+Active  
ไม่มีผลต่อกิจกรรมของเอนไซมไ์คติเนส, PPO,  POD, ความแน่นเน้ือและของแข็งท่ีละลายน ้ าไดข้อง
กลว้ยหอมทอง 
          การศึกษาประสิทธิภาพของ PS ร่วมกบัการเก็บรักษาในสภาพบรรยากาศดดัแปลงเพื่อควบคุม
โรคขั้วหวีเน่าของกลว้ยหอมทองท่ีมีการเขา้ท าลายของเช้ือตามธรรมชาติ ท าโดยจุ่มกลว้ยในน ้ าร้อน
หรือสารละลาย 0.5% PS ท่ีอุณหภูมิ 45 oC นาน 20 นาที และท าให้เยน็โดยผา่นน ้ าประปา  ก่อนบรรจุ
ลงในถุง PE หรือ Active ส่วนกลว้ยท่ีจุ่มในสารก าจดัเช้ือรา Thiabendazole และบรรจุลงในถุง PE กบั
กลว้ยท่ีไม่ไดผ้า่นกรรมวธีิใดและเก็บรักษาในตะกร้า ใชเ้ป็นชุดควบคุม จากนั้นท าการเก็บรักษากลว้ย
ท่ีอุณหภูมิ 13 องศาเซลเซียส นาน 28 วนั หลงัจากนั้นจึงยา้ยออกมาไวท่ี้ 25 องศาเซลเซียส นาน 3 วนั 
ผลการทดลองพบวา่การใชน้ ้าร้อน 45°C+ถุง Active สามารถลดการสูญเสียน ้ าหนกัสดของกลว้ยหอม
ทองไดดี้ท่ีสุด ในขณะเดียวกนัพบวา่การบรรจุกลว้ยในถุง Active ท าให้ภายในภาชนะบรรจุมีปริมาณ
ก๊าซออกซิเจนต ่าและในทางกลบักันมีการสะสมปริมาณก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์ในบรรจุภณัฑ์
เพิ่มข้ึน อยา่งไรก็ตามการใชน้ ้ าร้อน 45°C+ถุงActive  หรือ PS 45°C+ถุง PE ให้ผลในการควบคุมการ
เกิดโรคขั้วหวีเน่าไดไ้ม่แตกต่างจากการใช ้Thiabendazole+PE (วิธีทางการคา้) โดยพบวา่ เปอร์เซ็นต์
การเกิดโรค ความรุนแรงของการเกิดโรค กิจกรรมของเอนไซม์ท่ีเก่ียวขอ้งกบัความตา้นทานโรค 
(Chitinase, Peroxidase และ Polyphenol oxidase) ความแน่นเน้ือ การเปล่ียนแปลงสีของเปลือก และ
ปริมาณของแขง็ท่ีละลายน ้าได ้ของกลว้ยท่ีผา่นการใชน้ ้าร้อน 45°C+ถุง Active  หรือ PS 45°C+ถุง PE 
ไม่มีความแตกต่างทางสถิติกบัการใช้ Thiabendazole+ถุง PE ในขณะท่ีกลว้ยหอมทองท่ีไม่ไดผ้่าน
กรรมวธีิใดพบเปอร์เซ็นตแ์ละระดบัความรุนแรงของการเกิดโรคขั้วผลเน่าสูง  
         ผลการทดลองคร้ังน้ี สามารถสรุปไดว้า่การใช ้น ้ าร้อน 45°C ร่วมกบัการใชถุ้ง Active หรือ 
PS 45°Cร่วมกบัการใชถุ้ง PE สามารถทดแทนการใช้สารเคมีก าจดัเช้ือรา Thiabendazole เพื่อควบคุม
โรคขั้วผลเน่าของกลว้ยหอมทองได ้ 
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Abstract 
 The effects of food additives (sodium carbonate (SC), sodium bicarbonate (SCB), 
potassium carbonate (PC) and potassium sorbate (PS)) on spore germination and spore survival of 
banana crown rot pathogens caused by Collectotrichum musae, Lasiodiplodia theobromae and 
Fusarium sp. were investigated. Each spore suspension of pathogens was spread on the surface of 
potato dextrose agar (PDA) containing with SC, SBC, PC and PS at 0 (control), 0.25, 0.5, 1, 2, 3 
and 4%. The media were incubated at room temperature for 72 hr and the fungal colonies were then 
recorded. The result found that PS at ≥0.5% and PC, SC, SBC at ≥2% were able to inhibit the 

spore germination of all fungi completely (100%), particularly PS at ≥2%,  PC and SBC at ≥3% 
could kill the spore of 3 fungi by 100%.   
 The effect of ethanol on spore germination and spore survival of banana crown rot 
pathogens caused by Collectotrichum musae, Lasiodiplodia theobromae and Fusarium sp. were 
conducted by mixing the spore suspension of all fungi in ethanol at 0 (control), 10, 20, 30, 40 and 
50% for 20 min. The treated spore was then spread on the surface of PDA and incubated at room 
temperature for 72 hr before recording the number of fungal colony. Ethanol at ≥40% showed 
ability to inhibit and kill the spore of three pathogenic fungi by 100%. 
 The combined effects of food additives and hot water treatment on spore germination and 
spore survival of banana crown rot pathogens were studied. The spore suspension of each fungus 
was added in test tube containing with PS solution or ethanol. All test tubes were then placed in hot 
water at 45oC for 20 min. The spore suspension in test tubes were pipetted and spread on the surface 
of PDA plate. The plates were incubated at room temperature for 72 hr before recording the number 
of fungal colony. The result revealed that 0.5% PS at 45oC, 20% and 30%Ethanol at 45oC had 
ability to inhibit and kill the spore of three pathogenic fungi by 100%. 
 Combined effect of PS and modified atmosphere packaging on crown rot disease and 
quality of artificial inoculated banana was investigated. The banana crowns were inoculated with 
the mixed spore suspension of Collectotrichum musae, Lasiodiplodia theobromae and Fusarium sp. 
and then incubated at room temperature for 6 hr. The inoculated bananas were immersed in hot 
water at 45oC for 20 min or 0.5% PS solution at 45oC for 20 min and then cool down with tap water 
before packing in PE bag or Active bag. Inoculated bananas treated with Thiabendazole and packed 
in PE bag were used the control. All treatments were stored at 13oC for 28 days following by 
moving to place at 25oC for 3 days. The data showed that banana treated with Thiabendazole and 
packed in PE bag was the best treatment to reduce the disease severity of crown rot disease, 
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following by using of PS at 45oC and packed in PE bag. Heated PS solution and PE bag or Active 
bag could help to delay the yellowing of banana peel. However, the activities of chitinase, 
peroxidase and polyphenol oxidase (PPO), firmness, and total soluble solids of banana treated with 
Thiabendazole and packed in PE bag, hot water or heated PS solution and packed in PE bag or 
active bag were not significant different. 
 Combined effect of PS and modified atmosphere packaging on crown rot disease and 
quality of natural infected banana was investigated. The bananas were immersed in hot water at 
45oC for 20 min or 0.5% PS solution at 45oC for 20 min and then cool down with tap water before 
packing in PE bag or Active bag. The bananas treated with Thiabendazole and packed in PE bag or 
non-treated banana and placed in baskets were used the controls. All treatments were stored at 13oC 
for 28 days following by moving to place at 25oC for 3 days. Using of hot water at 45oC and packed 
in Active bag significant reduced weight loss resulted by the effect of Active packaging bag to 
control gas concentration inside in package. It was found that oxygen concentration was low while 
carbon dioxide concentration was accumulated inside the package. However, using of hot water at 
45oC and packed in Active bag or PS at 45oC and packed in PE bag gave the result to control crown 
rot of banana as same as fungicidal Thiabendazole (commercial used).  Moreover, disease 
incidence, disease severity, the activities of enzymes related with plant defense (Chitinase, 
Peroxidase และ Polyphenol oxidase), firmnase, color change of peel and total soluble solids of 
banana treated with hot water at 45°C and packed in Active bag or with PS at 45°C and packed in 
PE bag were not significant different with use of Thiabendazole, while non-treated banana and 
placed in basket had the highest percentage of disease incidence and disease severity.  
         This result indicates that use of hot water at 45°C and packed in Active bag or PS at 45°C 
and packed in PE bag can be used to replace fungicidal Thiabendazole for control crown rot disease 
of banana.  


