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บทคดัย่อ 

  วิทยานิพนธ์ฉบบัน้ีแสดงวิธีการจดัก าลังการผลิตท่ีคุม้ค่าในทางเศรษฐศาสตร์ทั้งในลักษณะ   
สแตติกและไดแนมิค โดยวธีิเจเนติกอลักอริทึมและวิธีนิชช่ิงเจเนติกอลักอริทึมร่วมกบัตวัปฏิบติัการทาง
พนัธุศาสตร์ท่ีมีประสิทธิภาพสูง เน้ือหาในวิทยานิพนธ์ฉบบัน้ีน าเสนอการออกแบบอลักอริทึมเฉพาะ
ส าหรับการจดัการกบัขอ้จ ากดัในการผลิตท่ีมีอยู่ในระบบอย่างเหมาะสม วิธีแชร์ร่ิงอลักอริทึมเป็นวิธีท่ี
หน่ึงท่ีพฒันาข้ึนในการจดัการกบัขอ้จ ากดัการผลิตไฟฟ้าให้สมดุลยอ์ยา่งเท่ียงตรง โดยการจดัแบ่งก าลงั
การผลิตไปยงัหน่วยผลิตไฟฟ้าต่างๆ ร่วมกบัเทคนิคการเขา้รหสัดว้ยวิธีเจเนติกอลักอริทึม ซ่ึงสามารถใช้
ทดแทนวิธีการใช้ฟังก์ชัน่การปรับโทษได้อย่างมีประสิทธิภาพ วิธีท่ีน าเสนอน้ี สามารถช่วยลดพื้นท่ี
ค าตอบทั้งหมดลงไดอ้ยา่งมาก อีกทั้งยงัช่วยขจดัผลกระทบท่ีตามมาจากการออกแบบฟังก์ชัน่ปรับโทษท่ี
ไม่เหมาะสม เช่นผลของการคน้หาค าตอบของปัญหาท่ีมีฟังก์ชัน่หลายเป้าหมาย  ซ่ึงน าไปสู่พฤติกรรม
การค้นหาค าตอบท่ีไม่ถูกตอ้ง ลดผลของการลู่เข้าท่ีรวดเร็วมากเกินไป โดยวิธีท่ีน าเสนอน้ีสามารถ
น าไปใช้กบัปัญหาการจดัก าลงัการผลิตโดยทัว่ไปและปัญหาท่ีไม่สามารถค านวณไดโ้ดยตรงเน่ืองจาก
ขอ้จ ากดัการค านวณทางคณิตศาสตร์ การปรับปรุงความสามารถของวธีิเจเนติกอลักอริทึมและวิธีนิชช่ิงเจ
เนติกอลักอริทึมเร่ิมจากการทดสอบและเฝ้าสังเกตโดยใชฟั้งก์ชัน่ De Jong ท่ีมีความซบัซ้อนสูง และเม่ือ
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ABSTRACT 

       This thesis proposes genetic algorithms and niching genetic algorithms with advanced 
genetic operators for static and dynamic economic dispatch problems. Various 
sophisticated techniques designed specifically for constraint manipulation in the problems 
are described in details. Stochastically allocating power generation among all generating 
units, energy sharing algorithms provide new strategies satisfying exactly a power 
balancing equation formed as an equality constraint in the optimization problem without 
any conventional penalization techniques. By using the proposed algorithms, not only can 
the objective function be deviated from contaminating of improper scaling factor 
initialization as well as penalty function designation, but it can also be employed to 
decrease dramatically a solution space. Therefore, the conclusive efficiency of searching is 
much improved. Consolidated into advanced operator genetic algorithms and niching 
genetic algorithms, energy sharing algorithms also reduce adverse effect of multi-
objective function weighting, thereby preventing premature convergence. Moreover, their 
capabilities of even mathematically restricted constraint manipulation are demonstrated. 
The proposed algorithms are first analyzed by De Jong’s complex functions for assessing 
capability of robust global-optimum searching. For both small-scale and large-scale test 
problems, dynamic economic dispatching plans of simulated power systems, IEEE test 
systems and realistic EGAT power systems with highly complicated generator cost curves 
are reported. The experimental results with comparisons of those from modified zooming 
dynamic programming method substantiated advantages of the proposed methods for 
practical implementation. 
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