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สรุปผลการวจิัยและข้อเสนอแนะ 
 

จากสมมุติฐานเร่ิมตน้ในงานวิจยัท่ีตอ้งการค้นควา้หากรรมวิธีการจดัก าลังการผลิตท่ีคุ้มค่า
ในทางเศรษฐศาสตร์แบบใหม่ซ่ึงสามารถรองรับกราฟตน้ทุนราคาเช้ือเพลิงได้ในทุกรูปแบบ โดยมี
ประสิทธิภาพในการค้นหาค าตอบได้อย่างถูกต้อง ถึงแม้ว่าปัญหามีความซับซ้อนสูง และมีจุดยอด
ค าตอบหลายจุด วิทยานิพนธ์ฉบบัน้ีน าเสนอวิธีการค านวณการจดัก าลงัการผลิตทั้งในลกัษณะสแตติก
และไดแนมิคโดยละเอียด โดยน าเสนอวิธีเจเนติกอลักอริทึมและวิธีนิชช่ิงเจเนติกอลักอริทึมร่วมกบัตวั
ปฏิบติัการทางพนัธุศาสตร์ท่ีมีประสิทธิภาพสูงมาใชเ้ป็นอลักอริทึมหลกั อีกทั้งวิทยานิพนธ์ฉบบัน้ียงัได้
น าเสนอเทคนิคการค านวณท่ีไดผ้า่นการวิจยัและพฒันาให้เหมาะสมส าหรับการจดัการขอ้จ ากดัในการ
ผลิตไฟฟ้าท่ีมีอยู่ในหลายรูปแบบ เช่นวิธีแชร์ร่ิงอลักอริทึม และเทคนิคการเขา้รหัสให้รองรับขอ้จ ากดั
การผลิตไฟฟ้า เป็นตน้  
  วิธีเจเนติกอลักอริทึมและวิธีนิชช่ิงเจเนติกอลักอริทึมมีการท างานท่ีแตกต่างจากวิธีการค านวณ
ทางคณิตศาสตร์แบบเดิม หรือศาสตร์การค านวณแบบอ่อนวิธีอ่ืน เจเนติกอลักอริทึมจะสามารถจดัการ
กบัขอ้จ ากดัความไม่เป็นเชิงเส้นและความไม่ต่อเน่ืองของฟังก์ชัน่เป้าหมายไดโ้ดยอาศยัเทคนิคของการ
เขา้รหัส, การคดัเลือกทางธรรมชาติ และขบวนการพนัธุศาสตร์ทางธรรมชาติ แทนการใช้เทคนิคการ
ค านวณจากค่าแกรเดียนซ์ซ่ึงมีความยุง่ยากซบัซอ้นและมีขอ้จ ากดัในการใชง้านเม่ือน ามาใชแ้กปั้ญหาการ
จดัก าลงัการผลิต  วิธีเจเนติกอลักอริทึมสามารถท่ีจะแกไ้ขปัญหาท่ีมีขอ้จ ากดัทั้งในลกัษณะสมการและ
อสมการไดดี้กวา่โดยไม่ตอ้งใชก้ารค านวณทางคณิตศาสตร์หรือเทคนิคการปรับโทษในทางคณิตศาสตร์ 
ซ่ึงจากผลการวเิคราะห์ระบบมาตรฐานท่ีใชท้ดสอบ พบวา่วิธีเจเนติกสามารถให้ผลลพัธ์ในลกัษณะจุดท่ี
เหมาะสมท่ีสุดหรือจุดท่ีใกลเ้คียงกบัผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากวธีิของไดแนมิคโปรแกรมม่ิง 
  วิธีนิชช่ิงเจเนติกอัลกอริทึมมีการท างานพื้นฐานคล้ายกับวิธีเจเนติกอลักอริทึม แต่มีความ
แตกต่างในส่วนของขบวนการสร้างกลุ่มประชากรใหม่ ท่ีอาศยัแนวคิดของการแข่งขนัแยง่ชิงทรัพยากร
ในบริเวณพื้นท่ีหน่ึง มาจ าลองเป็นอลักอริทึมท่ีท างานบนคอมพิวเตอร์ และจากผลการทดสอบท่ีได้
พบว่าวิธีนิชช่ิงเจเนติกอัลกอริทึมมีประสิทธิภาพในการค านวณท่ีสูงกว่า โดยมีความแข็งแรง 
(Robustness) ในการคน้หาค าตอบท่ีดีท่ีสุดจากสภาวะเร่ิมตน้ท่ีแตกต่างกนั อีกทั้งยงัสามารถค านวณหา
ค าตอบท่ีถูกตอ้งไดดี้มากกวา่วธีิเจเนติกอลักอริทึมโดยทัว่ไป แต่เน่ืองจากวิธีเจเนติกอลักอริทึมอาศยัการ
แทนท่ีชุดโครโมโซมลูกจากชุดโครโมโซมพ่อ-แม่ ท่ีใกลเ้คียงกนัท่ีสุด ท าให้จ  าเป็นตอ้งใชเ้วลาในการ
ค านวณสูงข้ึนกวา่วธีิเจเนติกอลักอริทึม 
  วิธีเจเนติกและวิธีนิชช่ิงเจเนติกอลักอริทึม โดยพื้นฐานแล้วยงัมีจุดด้อยในเร่ืองการออกแบบ
ขนาดของชุดโครโมโซมและขนาดกลุ่มประชากรท่ีใช ้โดยเฉพาะอยา่งยิ่งเม่ือน าไปใชค้  านวณกบัปัญหา
ท่ีมีขนาดใหญ่ หรือปัญหาท่ีมีจ านวนตวัแปรควบคุม (ตวัแปรท่ีตอ้งการหาค าตอบของปัญหานั้น) มาก 
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ท าให้ต้องใช้เวลาในการค้นหาค าตอบท่ีสูงข้ึน ดงันั้นการออกแบบลักษณะชุดโครโมโซม, ฟังก์ชั่น
เป้าหมาย และสมการค่าความเหมาะสม ให้มีความกระชบัและสะทอ้นถึงผลลพัธ์การค านวณท่ีตอ้งการ
โดยตรง เป็นส่ิงท่ีส าคญัเป็นอยา่งยิง่ 
  ประเด็นท่ีส าคญัอีกประเด็นหน่ึงเม่ือใช้วิธีเจเนติกอลักอริทึมหรือแมก้ระทัง่วิธีนิชช่ิงเจเนติก
อลักอริทึมในการค านวณหาค าตอบการจดัก าลงัการผลิต คือความไม่แน่นอนของค าตอบท่ีไดรั้บ ทั้งน้ี
เน่ืองจากวิธีเจเนติกอลักอริทึมมีพื้นฐานมาจากการสุ่มค่าหรือความน่าจะเป็นทางธรรมชาติ และการ
ท างานบนคอมพิวเตอร์ก็จะใช้การค านวณการสุ่มค่าเลขแทนพฤติกรรมทางธรรมชาติดังกล่าว ใน
ความเห็นของผูเ้ขียนนั้น การน าวิธีเจเนติกอลักอริทึมไปประยุกต์ใชใ้นการค านวณกบัปัญหาต่างๆ ตอ้ง
พึงระวงัเร่ืองผลกระทบความไม่แน่นอนของค าตอบดงักล่าว 
  การปรับปรุงประสิทธิภาพของการจดัก าลงัการผลิตท่ีคุม้ค่าในทางเศรษฐศาสตร์ดว้ยวิธีเจเนติก
อลักอริทึมสามารถแบ่งพิจารณาไดเ้ป็น 2 ส่วนคือ ส่วนการปรับปรุงการท างานของขบวนการทางพนัธุ
ศาสตร์ และส่วนการปรับปรุงการจดัการกบัสมการขอ้จ ากดัการผลิต รวมถึงการเขา้รหสัค่าก าลงัการผลิต  

การปรับปรุงการท างานของตวัปฏิบติัการทางพนัธุศาสตร์สามารถกระท าไดใ้นหลายวธีิ เช่นการ
ปรับเปล่ียนวิธีการแลกเปล่ียนรหัสและวิธีการผ่าเหล่ายีนให้มีการท างานดีข้ึนจากเดิม [9] ลดผลความ
สูญเสียความหลากหลายทางพนัธุศาสตร์ในกลุ่มประชากร ซ่ึงน าไปสู่การลู่เขา้สู่ค  าตอบท่ีรวดเร็วมาก
เกินไป  เช่นการปรับเปล่ียนค่าความน่าจะเป็นใหเ้หมาะสม [53] เป็นตน้ หรืออาจปรับเปล่ียนแนวคิดการ
ท างานทางพนัธุศาสตร์หลกั เช่นวิธีดีเทอร์มินนิสติกคราวดิ์ง ท่ีใช้การแทนท่ีชุดโครโมโซมพ่อ-แม่ดว้ย
ชุดโครโมโซมลูกท่ีเหมาะสม, การเพิ่มความแข็งแรงของอลักอริทึมจากการค านวณในสภาวะเร่ิมตน้
ต่างๆ ซ่ึงนักวิจยัหลายท่านก็ยงัคงน าเสนอแนวคิดแบบใหม่ท่ีช่วยปรับปรุงประสิทธิภาพการคน้หา
ค าตอบของวธีิเจเนติกอลักอริทึม [9] อยา่งต่อเน่ือง 

การผสมผสานจุดเด่นของการค านวณจากอลักอริทึมต่างๆ เขา้ดว้ยกนั เป็นอีกแนวหน่ึงในการ
พฒันาโปรแกรมคอมพิวเตอร์ให้มีความสามารถในการค านวณสูงข้ึน โดยการน าวิธีเจเนติกอลักอริทึม
หรือวิธีนิชช่ิงเจเนติกอลักอริทึมไปใช้ร่วมกบัศาสตร์การค านวณวิธีอ่ืน เช่นวิธีซิมมิวเลเตดแอนนิวล่ิง 
[11, 25] เป็นตน้ 

การปรับปรุงเทคนิคการจดัการกบัสมการขอ้จ ากดัการผลิตนั้นอาจจะมีการปรับให้มีการค านวณ
ท่ีละเอียดมากข้ึน เช่นการค านวณความสูญเสียในระบบส่งดว้ยวิธีตรง นอกจากนั้นการคิดคน้วิธีการ
เขา้รหัสแบบใหม่ท่ีมีชุดโครโมโซมขนาดเล็กลง เป็นส่ิงท่ีมีความส าคญัในการปรับปรุงประสิทธิภาพ
โดยรวมของวธีิเจเนติกอลักอริทึมและวธีินิชช่ิงเจเนติกอลักอริทึม 

เทคนิคการค านวณโดยใชว้ิธีเจเนติกอลักอริทึมเป็นพื้นฐานดงัท่ีวิทยานิพนธ์ฉบบัน้ีไดน้ าเสนอ 
จะมีประโยชน์อย่างยิ่งต่อการค านวณการจดัก าลงัการผลิตไฟฟ้าท่ีคุม้ค่าในทางเศรษฐศาสตร์ทั้งใน
ลกัษณะสแตติกและไดแนมิค ในกรณีท่ีน ามาใชท้ดแทนวิธีการจดัก าลงัการผลิตไฟฟ้าเดิมท่ีมีพื้นฐานอยู่
บนคณิตศาสตร์ไม่สามารถใช้ค  านวณได้ อนัเน่ืองจากข้อจ ากดัหลายประการของลกัษณะของกราฟ
ตน้ทุนราคาเช้ือเพลิงในแต่ละหน่วยผลิต อีกทั้งยงัสามารถน าอลักอริทึมการค านวณดงักล่าวมาใชก้บัการ
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จดัก าลงัการผลิตของหน่วยผลิตไฟฟ้าประเภทอ่ืนเช่นหน่วยผลิตไฟฟ้าพลงังานนิวเคลียร์ หน่วยผลิต
ไฟฟ้าโดยใช้พลงังานชีวมวล  หรือใช้เช้ือเพลิงจากกาก เศษวสัดุเหลือทางอุตสาหกรรม ร่วมกบัหน่วย
ผลิตไฟฟ้าเดิมได ้โดยไม่ค  านึงถึงลกัษณะของตน้ทุนก าลงัการผลิตผนัแปรตลอดช่วงก าลงัการผลิต 

ทั้งน้ีถา้อลักอริทึมท่ีน ามาใชใ้นการค านวณการจดัก าลงัการผลิตไม่มีขอ้จ ากดัของลกัษณะกราฟ
ตน้ทุนก าลงัการผลิตดงัปัจจุบนัท่ีใช้การค านวณทางคณิตศาสตร์ ส่งผลให้การค านวณหากราฟตน้ทุน
ราคาเช้ือเพลิงสามารถกระท าไดโ้ดยทดสอบและจดัสร้างกราฟตน้ทุนราคาเช้ือเพลิงในแต่ละหน่วยผลิต
ใหอ้ยูบ่นพื้นฐานของความเป็นจริงมากท่ีสุด ปราศจากขอ้จ ากดัทางคณิตศาสตร์ท่ีท าให้รูปกราฟท่ีน ามา
ค านวณบิดเบือนไป ทั้งน้ีเพื่อให้รูปแบบการจดัก าลงัการผลิตเป็นไปดว้ยความถูกตอ้ง โปร่งใส โดยค่า
ตน้ทุนราคาเช้ือเพลิงรวมท่ีได ้เป็นค่าท่ีตน้ทุนท่ีสะทอ้นถึงการเผาผลาญทรัพยากรธรรมชาติท่ีคุม้ค่าท่ีสุด
อยา่งแทจ้ริง 

 

 


