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 8.2.2.2 ระบบทดสอบ IEEE 118 Bus 
 การทดสอบน้ีแสดงการน าวิธีเจเนติกอลักอริทึมและวิธีนิชช่ิงเจเนติกอลักอริทึมร่วมกับตวั
ปฎิบติัการทางพนัธุศาสตร์ท่ีมีประสิทธิภาพสูง และวธีิแชร์ร่ิงอลักอริทึม มาใชแ้กปั้ญหาการจดัก าลงัการ
ผลิตส าหรับระบบไฟฟ้าก าลงั IEEE 118 Bus โดยทดสอบประสิทธิภาพของการคน้หาค าตอบและเทียบ
ความถูกตอ้งของค าตอบท่ีไดก้บัวธีิไดแนมิคโปรแกรมม่ิงท่ีใชก้ารปรับซูม 
 ระบบทดสอบมาตรฐาน IEEE 118 Bus น ามาจากส่วนหน่ึงของระบบ American Electric Power 
(ใน Midwestern ประเทศสหรัฐอเมริกา) ในราวเดือน ธนัวาคม ค. ศ. 1962 โดยในงานวิจยัน้ีน ามาใชโ้ดย
การเพิ่มเติมและปรับเปล่ียนขอ้มูลบางส่วน เช่นขอ้มูลหน่วยผลิตไฟฟ้าและตน้ทุนราคาเช้ือเพลิงท่ีใชใ้น
การผลิต อีกส่วนหน่ึงคือการปรับขอ้มูลขนาดก าลงัการผลิตไฟฟ้าและค่าความสูญเสียในระบบส่งให้
สอดคลอ้งกนั โดยงานวจิยัน้ีใชร้ะบบท่ีมี 17 หน่วยผลิตไฟฟ้า ซ่ึงขอ้มูลของแต่ละหน่วยผลิตไฟฟ้าแสดง
ไวใ้นตารางท่ี 8.11 
  การทดสอบน้ีกระท าบนคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล Pentium III ความเร็วสัญญาณนาฬิกา 1GHz 
ระบบปฏิบติัการ Windows Millennium™ และ MinGW FORTRAN Compiler พารามิเตอร์ท่ีใชใ้นการ
ทดสอบแสดงไวใ้นตารางท่ี 8.15 ผลจากการทดสอบแสดงไวใ้นตารางท่ี 8.16 และพฤติกรรมการลู่เขา้สู่
ค  าตอบรวมถึงลกัษณะค าตอบท่ีแตกต่างกนัในการทดสอบแต่ละคร้ัง แสดงไวด้งัรูปท่ี 8.144-8.153 
 

 
รูปที ่8.143 ระบบไฟฟ้าก าลงั IEEE 118 Bus ท่ีใชใ้นการทดสอบ 
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ตารางที ่8.15 พารามิเตอร์ท่ีใชใ้นการทดสอบปัญหาการจดัก าลงัผลิตไฟฟ้าในลกัษณะสแตติก 
ของระบบไฟฟ้า IEEE 118 Bus ดว้ยวธีิ AOGAs และ AONGAs 

พารามเิตอร์ ค่าทีใ่ช้ 

จ านวนหน่วยผลิตไฟฟ้า, 
g

N  17 
ค่าก าลงัการผลิตเร่ิมตน้  

(เมกกะวตัต)์ 
(700.0, 700.0, 250.0, 500.0, 300.0, 200.0, 300.0, 300.0, 

200.0, 480.0, 690.0, 700.0, 250.0, 350.0, 300.0, 200.0, 300.0) 
อตัราการเพ่ิมก าลงัการผลิตในเวลา 5 นาที 

 (เมกกะวตัต)์ 
(50.0, 50.0, 40.0, 40.0, 40.0, 40.0, 50.0, 50.0, 50.0, 40.0, 

50.0, 50.0, 40.0, 40.0, 40.0, 40.0, 50.0) 
อตัราการลดก าลงัการผลิตในเวลา 5 นาที 

 (เมกกะวตัต)์ 
(75.0, 75.0, 50.0, 50.0, 50.0, 50.0, 75.0, 75.0, 75.0, 

50.0, 75.0, 75.0, 50.0, 50.0, 50.0, 50.0, 75.0) 
ค่าความตอ้งการโหลด 

(เมกกะวตัต)์ 
(0.995*ค่าความตอ้งการโหลดเดิม) หรือ 6423.275 

ขนาดโครโมโซม, 
c

N  10 
 ความน่าจะเป็นในการผา่เหล่ายนี, 

m
P  0.0-0.1 (ปรับค่าอตัโนมติั) 

ความน่าจะเป็นในการแลกเปล่ียนยนี, 
c

P  5.03,0.11  kk  
จ านวนประชากร, 

p
N  2*(

g
N *

c
N ) 

วธีิการเขา้รหสั แบบเกรย ์
(รวมถึงวธีิการเขา้รหสัโดยวธีิแชร์ร่ิงอลักอริทึม 
และการจ ากดัขอบเขตก าลงัการผลิตท่ีเป็นไปได ้

จากขีดจ ากดัสูง/ต ่าสุด และอตัราการ 
เพ่ิม/ลดก าลงัการผลิต) 

ฟังกช์ัน่ความเหมาะสม  


gN

i

igi
PC

1

,
/1000000  

วธีิการคดัเลือก ทวันาเมนต ์ 
 (ขนาดทวันาเมนต ์= 4) 

วธีิการปรับค่าความเหมาะสม ตดัค่าซิกม่า 
วธีิการผา่เหล่ายนี แบบกระโดด 

(โดยปรับค่าความน่าจะเป็นจากจ านวนรอบท่ีค่าความ
เหมาะสมท่ีดีท่ีสุดมีค่าคงท่ี) 

วธีิการแลกเปล่ียนยนี สม ่าเสมอ 
 (ปรับค่าอตัโนมติั) 

วธีิการสร้างชุดโครโมโซมใหม่ สภาวะคงตวั 
 (อีลิสซิส) 

วธีิแสดงการลู่เขา้ ค่าชุดโครโมโซมท่ีดีท่ีสุดไม่เปล่ียนแปลงใน 
จ านวน 150 รุ่นประชากร 
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รูปที ่8.144 ค่าตน้ทุนราคาเช้ือเพลิงรวมท่ีไดจ้ากการจดัก าลงัผลิตไฟฟ้าในลกัษณะสแตติกจากระบบ 

     ไฟฟ้าก าลงั IEEE 118 Bus จ านวน 100 คร้ัง (AOGAs)  
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รูปที ่8.145 จ  านวนรอบท่ีใชใ้นการค านวณการจดัก าลงัผลิตไฟฟ้าในลกัษณะสแตติกจากระบบ 

     ไฟฟ้าก าลงั IEEE 118 Bus จ านวน 100 คร้ัง (AOGAs)  
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รูปที ่8.146 เวลาท่ีใชใ้นการค านวณการจดัก าลงัผลิตไฟฟ้าในลกัษณะสแตติกจากระบบไฟฟ้าก าลงั 

     IEEE 118 Bus จ านวน 100 คร้ัง (AOGAs)  
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รูปที ่8.147 ประสิทธิภาพออฟไลน์ท่ีดีท่ีสุดจากการค านวณการจดัก าลงัผลิตไฟฟ้าในลกัษณะสแตติกจาก 

     ระบบไฟฟ้าก าลงั IEEE 118 Bus จ านวน 100 คร้ัง (AOGAs)  
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รูปที ่8.148 ประสิทธิภาพออฟไลน์จากการค านวณการจดัก าลงัผลิตไฟฟ้าในลกัษณะสแตติกจาก 

     ระบบไฟฟ้าก าลงั IEEE 118 Bus จ านวน 100 คร้ัง (AOGAs)  
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รูปที ่8.149 ค่าตน้ทุนราคาเช้ือเพลิงรวมท่ีไดจ้ากการจดัก าลงัผลิตไฟฟ้าในลกัษณะสแตติกจากระบบ 

     ไฟฟ้าก าลงั IEEE 118 Bus จ านวน 100 คร้ัง (AONGAs)  
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รูปที ่8.150 จ  านวนรอบท่ีใชใ้นการค านวณการจดัก าลงัผลิตไฟฟ้าในลกัษณะสแตติกจากระบบไฟฟ้า 

     ก าลงั IEEE 118 Bus จ านวน 100 คร้ัง (AONGAs) 
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รูปที ่8.151 เวลาท่ีใชใ้นการค านวณการจดัก าลงัผลิตไฟฟ้าในลกัษณะสแตติกจากระบบไฟฟ้าก าลงั            

     IEEE 118 Bus จ านวน 100 คร้ัง (AONGAs) 
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รูปที ่8.152 ประสิทธิภาพออนไลน์ท่ีดีท่ีสุดจากการค านวณการจดัก าลงัผลิตไฟฟ้าในลกัษณะสแตติกจาก            

     ระบบไฟฟ้าก าลงั IEEE 118 Bus จ านวน 100 คร้ัง (AONGAs) 
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รูปที ่8.153 ประสิทธิภาพออฟไลน์จากการค านวณการจดัก าลงัผลิตไฟฟ้าในลกัษณะสแตติกจาก            

     ระบบไฟฟ้าก าลงั IEEE 118 Bus จ านวน 100 คร้ัง (AONGAs) 
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8.2.2.2 ระบบทดสอบ THA 424 Bus 
 การทดสอบน้ีแสดงการน าวิธีเจเนติกอลักอริทึมและวิธีนิชช่ิงเจเนติกอลักอริทึมร่วมกับตวั
ปฏิบติัการทางพนัธุศาสตร์ท่ีมีประสิทธิภาพสูง และวธีิแชร์ร่ิงอลักอริทึม มาใชแ้กปั้ญหาการจดัก าลงัการ
ผลิตส าหรับระบบไฟฟ้าก าลงัท่ีมีขนาดใหญ่ THA 424 Bus ดงัรายละเอียดขอ้มูลท่ีแสดงไวใ้นภาคผนวก 
ก.2 (ใน CDROM ท่ีแนบทา้ยวิทยานิพนธ์ฉบบัน้ี) โดยทดสอบประสิทธิภาพของการคน้หาค าตอบและ
เทียบความถูกตอ้งของค าตอบท่ีไดก้บัวธีิไดแนมิคโปรแกรมม่ิงท่ีใชก้ารปรับซูม 

  ระบบไฟฟ้าก าลงั THA 424 Bus ประกอบไปดว้ยหน่วยผลิตไฟฟ้าพลงัความร้อน หน่วยผลิต
ไฟฟ้าพลงังานความร้อนร่วม ระบบไฟฟ้าพลงังานน ้า ท่ีอยูใ่นความก ากบัดูแลของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่ง
ประเทศไทย หน่วยผลิตไฟฟ้าพลงังานความร้อนและหน่วยผลิตไฟฟ้าพลงัความร้อนร่วมของบริษทัผลิต 
 

 
 
รูปที ่8.154 ระบบไฟฟ้าก าลงั THA 424 Bus ท่ีใชใ้นการทดสอบ 
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ไฟฟ้าเอกชน และหน่วยผลิตไฟฟ้าพลงังานน ้ าจากสาธารณรัฐประชาธิปไตยประชาชนลาว โดยท่ีการ
จดัสรรก าลงัการผลิตไฟฟ้าส าหรับแต่ละหน่วยผลิตไฟฟ้าท่ีอยู่ในสองกลุ่มหลงันั้นเป็นไปตามขอ้ตกลง
สัญญาการซ้ือขายไฟฟ้าท่ีการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทยกระท าร่วมกบับริษทัผลิตไฟฟ้าต่างๆ 
  การค านวณการจดัก าลงัการผลิตไฟฟ้าของระบบไฟฟ้าก าลงั THA 424 Bus น้ีมุ่งเน้นการจดั
ก าลงัการผลิตไฟฟ้าให้มีตน้ทุนราคาเช้ือเพลิงรวมน้อยท่ีสุดเป็นหลกั โดยพิจารณาเฉพาะหน่วยผลิต
ไฟฟ้าท่ีอยูใ่นความก ากบัดูแลของการไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย ซ่ึงสามารถปรับเปล่ียนก าลงัการ
ผลิตไดอ้ยา่งอิสระโดยไม่ข้ึนกบัขอ้จ ากดัอ่ืนๆ จากสัญญาการผลิตไฟฟ้า  
  หน่วยผลิตไฟฟ้าทั้งหมดมีจ านวนทั้งส้ิน 91 หน่วยผลิต และจากการพิจารณาสภาวะก าลงัผลิต 
ณ. ช่วงเวลาหน่ึง ซ่ึงหน่วยผลิตบางส่วนท่ีไม่ขนานเคร่ืองเขา้มาในระบบ จ านวนหน่วยผลิตไฟฟ้าท่ีใชใ้น
การจดัก าลงัการผลิตไฟฟ้าส าหรับการทดสอบน้ีมีจ านวน 70 หน่วยผลิต ดงัรายละเอียดท่ีแสดงไวด้งั
ตารางท่ี 8.17 และตน้ทุนราคาเช้ือเพลิงท่ีใชใ้นการค านวณแสดงไวด้งัรูปท่ี 8.154 ยกเวน้หน่วยผลิตไฟฟ้า
พลงัน ้ า ท่ีก าหนดให้มีค่าตน้ทุนก าลงัการผลิตท่ีนอ้ยมาก เช่นเดียวกนักบัหน่วยผลิตไฟฟ้าของเอกชนท่ี
ก าหนดใหเ้ดินอยูท่ี่ต  าแหน่งก าลงัการผลิตสูงสุด 
  พารามิเตอร์ท่ีใชใ้นการทดสอบแสดงไวใ้นตารางท่ี 8.17 ผลจากการทดสอบแสดงไวใ้นตารางท่ี 
8.18 และพฤติกรรมการลู่เขา้สู่ค  าตอบรวมถึงลกัษณะค าตอบท่ีแตกต่างกนัในการสุ่มค่าเร่ิมตน้ในการ
ทดสอบแต่ละคร้ัง แสดงไวด้งัรูปท่ี 8.156-8.165 
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รูปที ่8.155 เส้นกราฟตน้ทุนราคาเช้ือเพลิงของหน่วยผลิตท่ีใชใ้นการทดสอบการจดัก าลงัการผลิตของ 
                  ระบบไฟฟ้าก าลงั THA424 Bus 
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ตารางที ่8.17 พารามิเตอร์ท่ีใชใ้นการทดสอบปัญหาการจดัก าลงัผลิตไฟฟ้าในลกัษณะสแตติกของระบบ
ไฟฟ้า THA 424 Bus ดว้ยวธีิ AOGAs และ AONGAs 

พารามเิตอร์ ค่าทีใ่ช้ 

จ านวนหน่วยผลิตไฟฟ้า, 
g

N  
(จากการน าสภาวะการผลิตไฟฟ้า ณ. เวลาหน่ึงมา
เป็นขอ้มูลในการพิจารณาการจดัก าลงัการผลิตใหม่ 
หน่วยผลิตท่ีแสดงไว ้ถูกก าหนดใหอ้ยูใ่นระบบ

ก าลงัการผลิตส ารอง) 

70  
(LKB-G1, LKB-G10, LKB-G2, LKB-G3, 

LKB-G4, LKB-G9, LKB-G5, LKB-G6, LKB-G7,  
LKB-G8, BLG-H1, BLG-H2, BLG-H3, PPI-T1, 
TOP-T1, SPG-T1, TNP-T1, NKC-T1, KA-C1,  

KA-C2, TPS-T2) 
ค่าก าลงัการผลิตเร่ิมตน้  

(เมกกะวตัต)์ 
     (70.0, 79.0, 79.0, 79.0, 150.0, 150.0, 90.0, 90.0, 90.0, 
90.0, 60.0, 60.0, 60.0, 60.0, 60.0, 40.0, 40.0, 40.0, 180.0, 

700.0, 320.0, 693.8, 284.0, 140.0, 140.0, 140.0, 
55.0, 55.0, 55.0, 70.0, 70.0, 70.0, 120.0, 15.0, 15.0, 307.2, 

307.2, 80.3, 80.3, 90.0, 46.5, 46.5, 60.0, 25.0, 
6.4, 26.0, 55.0, 55.0, 90.0, 49.0, 49.0, 60.0, 60.0, 60.0, 

60.0, 90.0, 90.0, 180.0, 250.0, 70.0, 250.0, 250.0, 40.0, 40.0, 
40.0, 200.0, 200.0, 100.0, 100.0, 100.0) 

อตัราการเพ่ิมก าลงัการผลิตในเวลา 5 นาที 
(เมกกะวตัต)์ 

(5.0*6.8, 5.0*40.0, 5.0*40.0, 5.0*40.0, 5.0*5.0, 5.0*5.0, 
5.0*3.0, 5.0*3.0, 5.0*3.0, 5.0*3.0, 5.0*70.0, 5.0*70.0, 

5.0*70.0, 5.0*120.0, 5.0*115.0, 5.0*76.3, 5.0*76.3, 
5.0*76.3, 5.0*8.0, 5.0*39.0, 5.0*22.5, 5.0*25.0, 5.0*10.0, 

5.0*35.0, 5.0*35.0, 5.0*35.0, 5.0*87.0, 
5.0*87.0, 5.0*87.0, 5.0*70.2, 5.0*70.2, 5.0*70.2, 5.0*70.2, 
5.0*20.0, 5.0*20.0, 5.0*39.0, 5.0*39.0, 5.0*70.0, 5.0*70.0, 
5.0*35.0, 5.0*63.0, 5.0*63.0, 5.0*35.0, 5.0*35.0, 5.0*35.0, 

5.0*35.0, 5.0*35.0, 
5.0*35.0, 5.0*35.0, 5.0*35.0, 5.0*35.0, 5.0*35.0, 5.0*35.0, 

5.0*35.0, 5.0*35.0, 5.0*35.0, 5.0*35.0, 
5.0*8.0, 5.0*39.0, 5.0*6.8, 5.0*55.0, 5.0*55.0, 5.0*76.3, 

5.0*76.3, 5.0*76.3, 5.0*10.0, 5.0*10.0, 
5.0*8.0, 5.0*8.0, 5.0*8.0) 

อตัราการลดก าลงัการผลิตในเวลา 5 นาที 
 (เมกกะวตัต)์ 

(5.0*6.8, 5.0*40.0, 5.0*40.0, 5.0*40.0, 5.0*5.0, 5.0*5.0, 
5.0*3.0, 5.0*3.0, 5.0*3.0, 5.0*3.0, 5.0*70.0, 5.0*70.0, 

5.0*70.0, 5.0*120.0, 5.0*115.0, 5.0*76.3, 5.0*76.3, 
5.0*76.3, 5.0*8.0, 5.0*39.0, 5.0*22.5, 5.0*25.0, 5.0*10.0, 

5.0*35.0, 5.0*35.0, 5.0*35.0, 5.0*87.0, 
5.0*87.0, 5.0*87.0, 5.0*70.2, 5.0*70.2, 5.0*70.2, 5.0*70.2,  
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ตารางที ่8.17 พารามิเตอร์ท่ีใชใ้นการทดสอบปัญหาการจดัก าลงัผลิตไฟฟ้าในลกัษณะสแตติกของระบบ
ไฟฟ้า THA 424 Bus ดว้ยวธีิ AOGAs และ AONGAs (ต่อ) 

อตัราการลดก าลงัการผลิตในเวลา 5 นาที 
 (เมกกะวตัต)์ 

5.0*20.0, 5.0*20.0, 5.0*39.0, 5.0*39.0, 5.0*70.0, 5.0*70.0, 
5.0*35.0, 5.0*63.0, 5.0*63.0, 5.0*35.0, 5.0*35.0, 5.0*35.0, 
5.0*35.0, 5.0*35.0, 5.0*35.0, 5.0*35.0, 5.0*35.0, 5.0*35.0, 
5.0*35.0, 5.0*35.0, 5.0*35.0, 5.0*35.0, 5.0*35.0, 5.0*35.0, 

5.0*8.0, 5.0*39.0, 5.0*6.8, 5.0*55.0, 5.0*55.0, 5.0*76.3, 
5.0*76.3, 5.0*76.3, 5.0*10.0, 5.0*10.0, 

5.0*8.0, 5.0*8.0, 5.0*8.0) 
ค่าความตอ้งการโหลด 

(เมกกะวตัต)์ 
(1.008*ค่าความตอ้งการโหลดเดิม) หรือ 11503.568 

ราคาเช้ือเพลิง 500.25 Baht/GCal (ส าหรับแก็ส) 
ขนาดโครโมโซม, 

c
N  10 

 ความน่าจะเป็นในการผา่เหล่ายนี, 
m

P  0.0-0.1 (ปรับค่าอตัโนมติั) 
ความน่าจะเป็นในการแลกเปล่ียนยนี, 

c
P  5.03,0.11  kk  

จ านวนประชากร, 
p

N  2*(
g

N *
c

N ) 
วธีิการเขา้รหสั แบบเกรย ์

(รวมถึงวธีิการเขา้รหสัโดยวธีิแชร์ร่ิงอลักอริทึม 
และการจ ากดัขอบเขตก าลงัการผลิตท่ีเป็นไปได ้

จากขีดจ ากดัสูง/ต ่าสุด และอตัราการ 
เพ่ิม/ลดก าลงัการผลิต) 

ฟังกช์ัน่ความเหมาะสม 
(จากตน้ทุนราคาเช้ือเพลิง (ลา้นบาท/ชัว่โมง)) 

 


gN

i

igi
PC

1

,
/0.1  

วธีิการคดัเลือก ทวันาเมนต ์ 
 (ขนาดทวันาเมนต ์= 4) 

วธีิการปรับค่าความเหมาะสม ตดัค่าซิกม่า 
วธีิการผา่เหล่ายนี แบบกระโดด 

(โดยปรับค่าความน่าจะเป็นจากจ านวนรอบท่ีค่าความ
เหมาะสมท่ีดีท่ีสุดมีค่าคงท่ี) 

วธีิการแลกเปล่ียนยนี สม ่าเสมอ 
 (ปรับค่าอตัโนมติั) 

วธีิการสร้างชุดโครโมโซมใหม่ สภาวะคงตวั 
 (อีลิสซิส) 

วธีิแสดงการลู่เขา้ ค่าชุดโครโมโซมท่ีดีท่ีสุดไม่เปล่ียนแปลงใน 
จ านวน 100 รุ่นประชากร 
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รูปที ่8.156 ค่าตน้ทุนราคาเช้ือเพลิงรวมท่ีไดจ้ากการจดัก าลงัผลิตไฟฟ้าในลกัษณะสแตติกจากระบบ 

     ไฟฟ้าก าลงั THA 424 Bus จ านวน 100 คร้ัง (AOGAs) 
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รูปที ่8.157 จ  านวนรอบท่ีใชใ้นการค านวณการจดัก าลงัผลิตไฟฟ้าในลกัษณะสแตติกจากระบบไฟฟ้า 

     ก าลงั THA 424 Bus จ านวน 100 คร้ัง (AOGAs) 
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รูปที ่8.158 เวลาท่ีใชใ้นการค านวณการจดัก าลงัผลิตไฟฟ้าในลกัษณะสแตติกจากระบบไฟฟ้าก าลงั            

    THA 424 Bus จ านวน 100 คร้ัง (AOGAs) 
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รูปที ่8.159 ประสิทธิภาพออนไลน์ท่ีดีท่ีสุดจากการค านวณการจดัก าลงัผลิตไฟฟ้าในลกัษณะสแตติกจาก            

     ระบบไฟฟ้าก าลงั THA 424 Bus จ านวน 100 คร้ัง (AOGAs) 
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รูปที ่8.160 ประสิทธิภาพออนไลน์จากการค านวณการจดัก าลงัผลิตไฟฟ้าในลกัษณะสแตติกจาก            

     ระบบไฟฟ้าก าลงั THA 424 Bus จ านวน 100 คร้ัง (AOGAs) 
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รูปที ่8.161 ค่าตน้ทุนราคาเช้ือเพลิงรวมท่ีไดจ้ากการจดัก าลงัผลิตไฟฟ้าในลกัษณะสแตติกจากระบบ 

     ไฟฟ้าก าลงั THA 424 Bus จ านวน 100 คร้ัง (AONGAs) 
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รูปที ่8.162 จ  านวนรอบท่ีใชใ้นการค านวณการจดัก าลงัผลิตไฟฟ้าในลกัษณะสแตติกจากระบบ            

     ไฟฟ้าก าลงั THA 424 Bus จ านวน 100 คร้ัง (AONGAs) 
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รูปที ่8.163 เวลาท่ีใชใ้นการค านวณการจดัก าลงัผลิตไฟฟ้าในลกัษณะสแตติกจากระบบไฟฟ้าก าลงั            

    THA 424 Bus จ านวน 100 คร้ัง (AONGAs) 
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รูปที ่8.164 ประสิทธิภาพออนไลน์ท่ีดีท่ีสุดจากการค านวณการจดัก าลงัผลิตไฟฟ้าในลกัษณะสแตติกจาก            

     ระบบไฟฟ้าก าลงั THA 424 Bus จ านวน 100 คร้ัง (AONGAs) 
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รูปที ่8.165 ประสิทธิภาพออฟไลน์จากการค านวณการจดัก าลงัผลิตไฟฟ้าในลกัษณะสแตติกจาก            

     ระบบไฟฟ้าก าลงั THA 424 Bus จ านวน 100 คร้ัง (AONGAs) 
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8.2.3 การทดสอบความสามารถในการจัดก าลงัการผลติไฟฟ้าในลกัษณะไดแนมิค 
8.2.3.1 ระบบทดสอบ IEEE 30 Bus 
 การทดสอบน้ีแสดงการน าวิธีเจเนติกอลักอริทึมและวิธีนิชช่ิงเจเนติกอลักอริทึมร่วมกับตวั
ปฏิบติัการทางพนัธุศาสตร์ท่ีมีประสิทธิภาพสูง และวิธีแชร์ร่ิงอลักอริทึมท่ีประยุกต์ใช้งานกบัการจดั
ก าลงัการผลิตในลกัษณะไดแนมิค มาร่วมกนัจดัก าลงัการผลิตไฟฟ้าท่ีคุม้ค่าในทางเศรษฐศาสตร์โดย
อาศยัขอ้มูลการท านายโหลดล่วงหนา้ระยะสั้นมาร่วมใชใ้นการวางแผนการผลิต โดยพิจารณาถึงขอ้จ ากดั
อตัราการเพิ่ม/ลดก าลงัการผลิตเป็นส าคญั 
 ระบบท่ีใชใ้นการทดสอบคือระบบ IEEE 30 Bus ท่ีมีหน่วยผลิต 2 หน่วย โดยใชข้อ้มูลหน่วย
ผลิตไฟฟ้าล าดบัท่ี 6 และ 7 เป็นขอ้มูลหลกัในการวางแผนการผลิต แทนหน่วยผลิตในบสัท่ี 1 และ 2 
ตามล าดบั หน่วยผลิตแรกไดจ้  าลองผลของช่วงการผลิตตอ้งห้าม เป็นจ านวน 2 ช่วง ดงัรูปท่ี 8.119 และ
หน่วยผลิตท่ีสองจ าลองผลของกราฟตน้ทุนราคาเช้ือเพลิงชนิดเส้นตรงจ านวนหลายเส้นต่อกนั ดงัรูปท่ี 
8.120 โดยท าการทดสอบการจดัก าลงัการผลิตล่วงหน้าเป็นเวลา 30 นาที แบ่งออกเป็น 6 คาบ คาบละ 5 
นาที ค่าโหลดถูกปรับเปล่ียนให้มีขนาดเท่ากบั  0.995, 0.991, 0.987, 0.993, 0.999, และ 1.005 เทียบกบั
ค่าโหลดเร่ิมตน้ ค่าสัมประสิทธ์ิความสูญเสียในระบบถูกปรับเปล่ียนให้สอดคลอ้งกบัช่วงก าลงัการผลิต
ของแต่ละหน่วยผลิต โดยท่ีก าลงัการผลิตเร่ิมตน้ของหน่วยผลิตท่ี 1 และ 2 มีค่าเท่ากบั 380 และ 450 
เมกกะวตัต ์ตามล าดบั  
 การทดสอบน้ีแสดงใหเ้ห็นถึงการจดัก าลงัการผลิตในลกัษณะไดแนมิคภายใตข้อ้จ ากดัช่วงก าลงั
การผลิตตอ้งห้าม โดยผลการทดสอบแสดงผลท่ีไดไ้วใ้นตารางท่ี 8.20 และพฤติกรรมการลู่เขา้สู่ค  าตอบ
จากการสุ่มค่าเร่ิมตน้ท่ีมีค่าแตกต่างกนั แสดงไวใ้นรูปท่ี  8.167-8.176 
 

 
 

รูปที ่8.166 ระบบไฟฟ้าก าลงั IEEE 30 Bus ท่ีใชใ้นการทดสอบ 
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ตารางที ่8.19 พารามิเตอร์ท่ีใชใ้นการทดสอบปัญหาการจดัก าลงัผลิตไฟฟ้าในลกัษณะไดแนมิคของ
ระบบไฟฟ้า IEEE 30 Bus ดว้ยวธีิ AOGAs และ AONGAs 

พารามเิตอร์ ค่าทีใ่ช้ 

จ านวนหน่วยผลิตไฟฟ้า, 
g

N  2 
ค่าก าลงัการผลิตเร่ิมตน้  

(เมกกะวตัต)์ 
     (380.0, 450.0) 

อตัราการเพ่ิมก าลงัการผลิตในเวลา 5 นาที 
(เมกกะวตัต)์ 

(5.0*8.0, 5.0*10.0) 

อตัราการลดก าลงัการผลิตในเวลา 5 นาที 
 (เมกกะวตัต)์ 

(5.0*10.0, 5.0*15.0) 

ค่าความตอ้งการโหลด 
(เมกกะวตัต)์ 

0.995, 0.991, 0.987, 0.993, 0.999, และ 1.005 เท่าของโหลด
เร่ิมตน้ 

ขนาดโครโมโซม, 
c

N  10 
 ความน่าจะเป็นในการผา่เหล่ายนี, 

m
P  0.05-0.2 (ปรับค่าอตัโนมติั) 

ความน่าจะเป็นในการแลกเปล่ียนยนี, 
c

P  5.03,0.11  kk  
จ านวนประชากร, 

p
N  2*(

g
N *

c
N ) 

วธีิการเขา้รหสั แบบเกรย ์
(รวมถึงวธีิการเขา้รหสัโดยวธีิแชร์ร่ิงอลักอริทึม 
และการจ ากดัขอบเขตก าลงัการผลิตท่ีเป็นไปได ้

จากขีดจ ากดัสูง/ต ่าสุด และอตัราการ 
เพ่ิม/ลดก าลงัการผลิต) 

ฟังกช์ัน่ความเหมาะสม 
(จากตน้ทุนราคาเช้ือเพลิง (ลา้นบาท/ชัว่โมง)) 

 


gN

i

igi
PC

1

,
/1000000  

วธีิการคดัเลือก ทวันาเมนต ์ 
 (ขนาดทวันาเมนต ์= 4) 

วธีิการปรับค่าความเหมาะสม ตดัค่าซิกม่า 
วธีิการผา่เหล่ายนี แบบกระโดด 

(โดยปรับค่าความน่าจะเป็นจากจ านวนรอบท่ีค่าความ
เหมาะสมท่ีดีท่ีสุดมีค่าคงท่ี) 

วธีิการแลกเปล่ียนยนี สม ่าเสมอ 
 (ปรับค่าอตัโนมติั) 

วธีิการสร้างชุดโครโมโซมใหม่ สภาวะคงตวั 
 (อีลิสซิส) 

วธีิแสดงการลู่เขา้ ค่าชุดโครโมโซมท่ีดีท่ีสุดไม่เปล่ียนแปลงใน 
จ านวน 100 รุ่นประชากร 
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รูปที ่8.167 พื้นท่ีค าตอบทั้งหมดและช่วงการผลิตตอ้งหา้มจากการทดสอบการจดัก าลงัการผลิตใน 

     ลกัษณะไดแนมิคส าหรับระบบไฟฟ้าก าลงั IEEE 30 Bus 
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รูปที ่8.168 การเปรียบเทียบค่าความตอ้งการโหลดท่ีเปล่ียนแปลงในแต่ละคาบเวลา (บน) ตน้ทุนราคา 

     เช้ือเพลิงรวมจากวธีิ AOGAs (กลาง) และตน้ทุนราคาเช้ือเพลิงรวมจากวธีิ AONGAs (ล่าง) 
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รูปที ่8.169 ลกัษณะการเปล่ียนแปลงก าลงัการผลิตและตน้ทุนราคาเช้ือเพลิงรวมในแต่ละคาบเวลาจาก 

     การทดสอบการจดัก าลงัการผลิตในลกัษณะไดแนมิคส าหรับระบบไฟฟ้าก าลงั IEEE 30 Bus  
     (AOGAs) 
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รูปที ่8.170 ลกัษณะการเปล่ียนแปลงก าลงัการผลิตและตน้ทุนราคาเช้ือเพลิงรวมในแต่ละคาบเวลาจาก 

     การทดสอบการจดัก าลงัการผลิตในลกัษณะไดแนมิคส าหรับระบบไฟฟ้าก าลงั IEEE 30 Bus  
     (AONGAs) 
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รูปที ่8.171 ลกัษณะการเปล่ียนแปลงก าลงัการผลิตและตน้ทุนราคาเช้ือเพลิงรวมในแต่ละคาบเวลาท่ีดี 
                ท่ีสุดจากการทดสอบดว้ยวธีิ AOGAs 
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รูปที ่8.172 ลกัษณะการเปล่ียนแปลงก าลงัการผลิตและตน้ทุนราคาเช้ือเพลิงรวมในแต่ละคาบเวลาท่ีดี 

     ท่ีสุดจากการทดสอบดว้ยวธีิ AONGAs 
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รูปที ่8.173 ค่าตน้ทุนราคาเช้ือเพลิงรวมท่ีไดจ้ากการจดัก าลงัผลิตไฟฟ้าในลกัษณะไดแนมิคจากระบบ            

     ไฟฟ้าก าลงั IEEE 30 Bus จ านวน 100 คร้ัง (AOGAs) 
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รูปที ่8.174 จ  านวนรอบท่ีใชใ้นการค านวณการจดัก าลงัผลิตไฟฟ้าในลกัษณะไดแนมิคจากระบบ            

     ไฟฟ้าก าลงั IEEE 30 Bus จ านวน 100 คร้ัง (AOGAs) 
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รูปที ่8.175 เวลาท่ีใชใ้นการค านวณการจดัก าลงัผลิตไฟฟ้าในลกัษณะไดแนมิคจากระบบไฟฟ้าก าลงั            

     IEEE 30 Bus จ านวน 100 คร้ัง (AOGAs) 
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รูปที ่8.176 ประสิทธิภาพออนไลน์ท่ีดีท่ีสุดจากการค านวณการจดัก าลงัผลิตไฟฟ้าในลกัษณะไดแนมิค 

     จากระบบไฟฟ้าก าลงั IEEE 30 Bus จ านวน 100 คร้ัง (AOGAs) 
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รูปที ่8.177 ประสิทธิภาพออฟไลน์จากการค านวณการจดัก าลงัผลิตไฟฟ้าในลกัษณะไดแนมิคจาก            

     ระบบไฟฟ้าก าลงั IEEE 30 Bus จ านวน 100 คร้ัง (AOGAs) 
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รูปที ่8.178 ค่าตน้ทุนราคาเช้ือเพลิงรวมท่ีไดจ้ากการจดัก าลงัผลิตไฟฟ้าในลกัษณะไดแนมิคจากระบบ            

     ไฟฟ้าก าลงั IEEE 30 Bus จ านวน 100 คร้ัง (AONGAs) 
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รูปที ่8.179 จ  านวนรอบท่ีใชใ้นการค านวณการจดัก าลงัผลิตไฟฟ้าในลกัษณะไดแนมิคจากระบบ            

     ไฟฟ้าก าลงั IEEE 30 Bus จ านวน 100 คร้ัง (AONGAs) 
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รูปที ่8.180 เวลาท่ีใชใ้นการค านวณการจดัก าลงัผลิตไฟฟ้าในลกัษณะไดแนมิคจากระบบไฟฟ้าก าลงั            

     IEEE 30 Bus จ านวน 100 คร้ัง (AONGAs) 



 242 

0 50 100 150 200 250
6.5

7

7.5

8

8.5

9

9.5

10

10.5
x 10

4

Iteration

A
v
e
ra

g
e
 f

it
n
e
s
s

 
รูปที ่8.181 ประสิทธิภาพออนไลน์ท่ีดีท่ีสุดจากการค านวณการจดัก าลงัผลิตไฟฟ้าในลกัษณะไดแนมิค 

     จากระบบไฟฟ้าก าลงั IEEE 30 Bus จ านวน 100 คร้ัง (AONGAs) 
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รูปที ่8.182 ประสิทธิภาพออฟไลน์จากการค านวณการจดัก าลงัผลิตไฟฟ้าในลกัษณะไดแนมิคจาก            

     ระบบไฟฟ้าก าลงั IEEE 30 Bus จ านวน 100 คร้ัง (AONGAs) 
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8.2.3.2 การทดสอบระบบ IEEE 118 Bus 
 การทดสอบน้ีแสดงให้เห็นถึงการจดัก าลงัการผลิตไฟฟ้าในลกัษณะไดแนมิคด้วยวิธีเจเนติก
อลักอริทึมและวิธีนิชช่ิงเจเนติกอลักอริทึม ส าหรับระบบไฟฟ้าก าลงัขนาดกลาง โดยท าการทดสอบ
ความสามารถในการจดัก าลงัการผลิตภายใตข้อ้จ ากดัอตัราก าลงัเพิ่ม/ลดการผลิตให้สอดคลอ้งกบัก าลงั
ความตอ้งการโหลดท่ีเปล่ียนแปลงไปในแต่ละช่วงเวลา 
 ขอ้มูลหน่วยผลิตไฟฟ้าท่ีใชแ้สดงไวด้งัตารางท่ี 8.11 โดยคิดผลของช่วงก าลงัการผลิตตอ้งห้ามท่ี
มีอยูใ่นหน่วยผลิตล าดบัท่ี 5, 6, 15 และ16 ในการทดสอบน้ี ค านวณการจดัก าลงัการผลิตล่วงหนา้เป็น
เวลา 15 นาที แบ่งออกเป็น 3 คาบ คาบละ 5 นาที โดยท่ีก าลงัการผลิตเร่ิมตน้และพารามิเตอร์ท่ีใชใ้นการ
ทดสอบแสดงไวใ้นตารางท่ี 8.22 ผลการทดสอบแสดงผลท่ีไดไ้วใ้นตารางท่ี 8.23 และพฤติกรรมการลู่
เขา้สู่ค  าตอบจากการสุ่มค่าเร่ิมตน้ท่ีมีค่าแตกต่างกนั แสดงไวใ้นรูปท่ี 8.183-8.192 
 

ตารางที ่8.22 พารามิเตอร์ท่ีใชใ้นการทดสอบปัญหาการจดัก าลงัผลิตไฟฟ้าในลกัษณะไดแนมิคของ
ระบบไฟฟ้า IEEE 118 Bus ดว้ยวธีิ AOGAs และ AONGAs 

พารามเิตอร์ ค่าทีใ่ช้ 

จ านวนหน่วยผลิตไฟฟ้า, gN  17 

ค่าก าลงัการผลิตเร่ิมตน้ (เมกกะวตัต)์ (700.0, 700.0, 250.0, 500.0, 300.0, 200.0, 300.0, 300.0, 200.0, 
480.0, 690.0, 700.0, 250.0, 350.0, 300.0, 200.0, 300.0) 

อตัราการเพ่ิมก าลงัการผลิตในเวลา 5 นาที 
 (เมกกะวตัต)์ 

(50.0*5, 50.0*5, 40.0*5, 40.0*5, 40.0*5, 40.0*5, 50.0*5, 50.0*5, 
50.0*5, 40.0*5, 50.0*5, 50.0*5, 40.0*5, 40.0*5, 40.0*5, 40.0*5, 

50.0*5) 
อตัราการลดก าลงัการผลิตในเวลา 5 นาที 

 (เมกกะวตัต)์ 
(75.0*5, 75.0*5, 50.0*5, 50.0*5, 50.0*5, 50.0*5, 75.0*5, 75.0*5, 
75.0*5, 50.0*5, 75.0*5, 75.0*5, 50.0*5, 50.0*5, 50.0*5, 50.0*5, 

75.0*5) 
ค่าความตอ้งการโหลด (เมกกะวตัต)์ 0.995, 0.979, และ 0.970 เท่าของโหลดเร่ิมตน้ 

ขนาดโครโมโซม, cN  10 
 ความน่าจะเป็นในการผา่เหล่ายนี, mP  0.05-0.2 (ปรับค่าอตัโนมติั) 
ความน่าจะเป็นในการแลกเปล่ียนยนี, cP  5.03,0.11  kk  

จ านวนประชากร, pN  2*( gN * cN ) 

ฟังกช์ัน่ความเหมาะสม (จากตน้ทุนราคา
เช้ือเพลิง (ลา้นบาท/ชัว่โมง)) 

 


gN

i

igi
PC

1

,
/0.1  

วธีิการเขา้รหสั / วธีิการคดัเลือก เกรย ์/ ทวันาเมนต ์ (ขนาดทวันาเมนต ์= 4) 
วธีิการปรับค่าความเหมาะสม ตดัค่าซิกม่า 

วธีิการแลกเปล่ียนยนี / ผา่เหล่ายนี สม ่าเสมอ / กระโดด(ปรับค่าอตัโนมติั) 
วธีิการสร้างชุดโครโมโซมใหม่ สภาวะคงตวั (อีลิสซิส) 

วธีิแสดงการลู่เขา้ ค่าชุดโครโมโซมท่ีดีท่ีสุดไม่เปล่ียนแปลงในจ านวน 150 รุ่นประชากร 
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รูปที ่8.183 ค่าตน้ทุนราคาเช้ือเพลิงรวมท่ีไดจ้ากการจดัก าลงัผลิตไฟฟ้าในลกัษณะไดแนมิคจากระบบ            

     ไฟฟ้าก าลงั IEEE 118 Bus จ านวน 100 คร้ัง (AOGAs)  
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รูปที ่8.184 จ  านวนรอบท่ีใชใ้นการค านวณการจดัก าลงัผลิตไฟฟ้าในลกัษณะไดแนมิคจากระบบ            

     ไฟฟ้าก าลงั IEEE 118 Bus จ านวน 100 คร้ัง (AOGAs) 
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รูปที ่8.185 เวลาท่ีใชใ้นการค านวณการจดัก าลงัผลิตไฟฟ้าในลกัษณะไดแนมิคจากระบบไฟฟ้าก าลงั            

     IEEE 118 Bus จ านวน 100 คร้ัง (AOGAs) 
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รูปที ่8.186 ประสิทธิภาพออนไลน์ท่ีดีท่ีสุดจากการค านวณการจดัก าลงัผลิตไฟฟ้าในลกัษณะไดแนมิค 

     จากระบบไฟฟ้าก าลงั IEEE 118 Bus จ านวน 100 คร้ัง (AOGAs) 
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รูปที ่8.187 ประสิทธิภาพออฟไลน์จากการค านวณการจดัก าลงัผลิตไฟฟ้าในลกัษณะไดแนมิคจาก 

     ระบบไฟฟ้าก าลงั IEEE 118 Bus จ านวน 100 คร้ัง (AOGAs) 
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รูปที ่8.188 ค่าตน้ทุนราคาเช้ือเพลิงรวมท่ีไดจ้ากการจดัก าลงัผลิตไฟฟ้าในลกัษณะไดแนมิคจากระบบ 

     ไฟฟ้าก าลงั IEEE 118 Bus จ านวน 100 คร้ัง (AONGAs) 
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รูปที ่8.189 จ  านวนรอบท่ีใชใ้นการค านวณการจดัก าลงัผลิตไฟฟ้าในลกัษณะไดแนมิคจากระบบ            

     ไฟฟ้าก าลงั IEEE 118 Bus จ านวน 100 คร้ัง (AONGAs) 
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รูปที ่8.190 เวลาท่ีใชใ้นการค านวณการจดัก าลงัผลิตไฟฟ้าในลกัษณะไดแนมิคจากระบบไฟฟ้าก าลงั            

     IEEE 118 Bus จ านวน 100 คร้ัง (AONGAs) 
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รูปที ่8.191 ประสิทธิภาพออนไลน์ท่ีดีท่ีสุดจากการค านวณการจดัก าลงัผลิตไฟฟ้าในลกัษณะไดแนมิค 

     จากระบบไฟฟ้าก าลงั IEEE 118 Bus จ านวน 100 คร้ัง (AONGAs) 

0 100 200 300 400 500 600 700
2.65

2.655

2.66

2.665

2.67

2.675

2.68
x 10

4

Iteration

T
h
e
 b

e
s
t 

fi
tn

e
s
s

 
รูปที ่8.192 ประสิทธิภาพออฟไลน์จากการค านวณการจดัก าลงัผลิตไฟฟ้าในลกัษณะไดแนมิคจาก            

     ระบบไฟฟ้าก าลงั IEEE 118 Bus จ านวน 100 คร้ัง (AONGAs) 
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8.2.3.3 การทดสอบระบบ THA 424 Bus 
 การทดสอบระบบไฟฟ้าก าลงัจริงเช่นระบบไฟฟ้าก าลงัแห่งประเทศไทยแสดงให้เห็นถึงการจดั
ก าลังการผลิตไฟฟ้าในลักษณะไดแนมิคด้วยวิธีเจเนติกอลักอริทึมและวิธีนิชช่ิงเจเนติกอลักอริทึม 
ส าหรับระบบไฟฟ้าก าลงัขนาดใหญ่ โดยท าการทดสอบความสามารถในการจดัก าลงัการผลิตภายใต้
ขอ้จ ากดัอตัราก าลงัเพิ่ม/ลดการผลิตใหส้อดคลอ้งกบัก าลงัความตอ้งการโหลดท่ีเปล่ียนแปลงไปในแต่ละ
ช่วงเวลา 
 ขอ้มูลหน่วยผลิตไฟฟ้าท่ีใช้เป็น การทดสอบท าการค านวณการจดัก าลงัการผลิตล่วงหน้าเป็น
เวลา 15 นาที แบ่งออกเป็น 3 คาบ คาบละ 5 นาที ค่าโหลดถูกปรับเปล่ียนให้มีขนาดเท่ากบั 1.002, 1.005, 
และ 1.07 (ค่าโหลดเพิ่มข้ึนอย่างรวดเร็ว) เทียบกบัค่าโหลดเร่ิมต้น โดยท่ีก าลังการผลิตเร่ิมตน้และ
พารามิเตอร์ท่ีใชใ้นการทดสอบแสดงไวใ้นตารางท่ี 8.23 ผลการทดสอบแสดงผลท่ีไดไ้วใ้นตารางท่ี 8.24
และพฤติกรรมการลู่เขา้สู่ค  าตอบจากการสุ่มค่าเร่ิมตน้ท่ีมีค่าแตกต่างกนั แสดงไวใ้นรูปท่ี 8.186-8.195 
 
ตารางที ่8.24 พารามิเตอร์ท่ีใชใ้นการทดสอบปัญหาการจดัก าลงัผลิตไฟฟ้าในลกัษณะไดแนมิคของ
ระบบไฟฟ้า THA 424 Bus ดว้ยวธีิ AOGAs และ AONGAs 

พารามเิตอร์ ค่าทีใ่ช้ 

จ านวนหน่วยผลิตไฟฟ้า, 
g

N  
(จากการน าสภาวะการผลิตไฟฟ้า ณ. เวลา
หน่ึงมาเป็นขอ้มูลในการพิจารณาการจดั

ก าลงัการผลิตใหม่ หน่วยผลิตท่ีแสดงไว ้ถูก
ก าหนดใหอ้ยูใ่นระบบก าลงัการผลิตส ารอง) 

70 
(LKB-G1, LKB-G10, LKB-G2, LKB-G3, LKB-G4, LKB-G9, 
LKB-G5, LKB-G6, LKB-G7, LKB-G8, BLG-H1, BLG-H2,  

BLG-H3, PPI-T1, TOP-T1, SPG-T1, TNP-T1, NKC-T1, KA-C1,  
KA-C2, TPS-T2) 

ค่าก าลงัการผลิตเร่ิมตน้  
(เมกกะวตัต)์ 

       (70.0, 79.0, 79.0, 79.0, 150.0, 150.0, 90.0, 90.0, 90.0, 90.0, 
112.0, 111.0, 102.0, 152.0, 115.0, 76.0, 76.0, 76.0, 180.0, 700.0, 
320.0, 693.0, 284.0, 140.0, 140.0, 140.0, 88.0, 88.0, 88.0, 120.0, 
120.0, 120.0, 180.0, 20.0, 20.0, 700.0, 700.0, 105.0, 105.0, 90.0, 

63.0, 63.0, 90.0, 25.0, 10.0, 32.0, 55.0, 55.0, 90.0, 60.0, 60.0, 90.0, 
90.0, 90.0, 90.0, 90.0, 90.0, 180.0, 250.0, 70.0, 292.0, 292.0, 76.0, 

76.0, 76.0, 673.0, 673.0, 350.0, 350.0, 350.0) 
อตัราการเพ่ิมก าลงัการผลิตในเวลา 5 นาที 

(เมกกะวตัต)์ 
(5.0*6.8, 5.0*40.0, 5.0*40.0, 5.0*40.0, 5.0*5.0, 5.0*5.0, 5.0*3.0, 

5.0*3.0, 5.0*3.0, 5.0*3.0, 5.0*70.0, 5.0*70.0, 5.0*70.0, 5.0*120.0, 
5.0*115.0, 5.0*76.3, 5.0*76.3, 5.0*76.3, 5.0*8.0, 5.0*39.0, 
5.0*22.5, 5.0*25.0, 5.0*10.0, 5.0*35.0, 5.0*35.0, 5.0*35.0, 
5.0*87.0, 5.0*87.0, 5.0*87.0, 5.0*70.2, 5.0*70.2, 5.0*70.2, 
5.0*70.2, 5.0*20.0, 5.0*20.0, 5.0*39.0, 5.0*39.0, 5.0*70.0, 
5.0*70.0, 5.0*35.0, 5.0*63.0, 5.0*63.0, 5.0*35.0, 5.0*35.0, 
5.0*35.0, 5.0*35.0, 5.0*35.0, 5.0*35.0, 5.0*35.0, 5.0*35.0, 
5.0*35.0, 5.0*35.0, 5.0*35.0, 5.0*35.0, 5.0*35.0, 5.0*35.0,  
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ตารางที ่8.24 พารามิเตอร์ท่ีใชใ้นการทดสอบปัญหาการจดัก าลงัผลิตไฟฟ้าในลกัษณะไดแนมิคของ
ระบบไฟฟ้า THA 424 Bus ดว้ยวธีิ AOGAs และ AONGAs (ต่อ) 

อตัราการเพ่ิมก าลงัการผลิตในเวลา 5 นาที 
(เมกกะวตัต)์ 

5.0*35.0, 5.0*8.0, 5.0*39.0, 5.0*6.8, 5.0*55.0, 5.0*55.0, 5.0*76.3, 
5.0*76.3, 5.0*76.3, 5.0*10.0, 5.0*10.0, 5.0*8.0, 5.0*8.0, 5.0*8.0) 

อตัราการลดก าลงัการผลิตในเวลา 5 นาที 
 (เมกกะวตัต)์ 

(5.0*6.8, 5.0*40.0, 5.0*40.0, 5.0*40.0, 5.0*5.0, 5.0*5.0, 5.0*3.0, 
5.0*3.0, 5.0*3.0, 5.0*3.0, 5.0*70.0, 5.0*70.0, 5.0*70.0, 5.0*120.0, 

5.0*115.0, 5.0*76.3, 5.0*76.3, 5.0*76.3, 5.0*8.0, 5.0*39.0, 
5.0*22.5, 5.0*25.0, 5.0*10.0, 5.0*35.0, 5.0*35.0, 5.0*35.0, 
5.0*87.0, 5.0*87.0, 5.0*87.0, 5.0*70.2, 5.0*70.2, 5.0*70.2, 
5.0*70.2, 5.0*20.0, 5.0*20.0, 5.0*39.0, 5.0*39.0, 5.0*70.0, 
5.0*70.0, 5.0*35.0, 5.0*63.0, 5.0*63.0, 5.0*35.0, 5.0*35.0, 
5.0*35.0, 5.0*35.0, 5.0*35.0, 5.0*35.0, 5.0*35.0, 5.0*35.0, 
5.0*35.0, 5.0*35.0, 5.0*35.0, 5.0*35.0, 5.0*35.0, 5.0*35.0, 

5.0*35.0, 5.0*8.0, 5.0*39.0, 5.0*6.8, 5.0*55.0, 5.0*55.0, 5.0*76.3, 
5.0*76.3, 5.0*76.3, 5.0*10.0, 5.0*10.0, 5.0*8.0, 5.0*8.0, 5.0*8.0) 

ค่าความตอ้งการโหลด 
(เมกกะวตัต)์ 

1.002, 1.005, และ 1.07 เท่าของคา่ความตอ้งการโหลดเดิม 

ราคาเช้ือเพลิง 500.25 Baht/GCal (ส าหรับแก็ส) 
ขนาดโครโมโซม, 

c
N  10 

 ความน่าจะเป็นในการผา่เหล่ายนี, 
m

P  0.0-0.1 (ปรับค่าอตัโนมติั) 
ความน่าจะเป็นในการแลกเปล่ียนยนี, 

c
P  5.03,0.11  kk  

จ านวนประชากร, 
p

N  2*(
g

N *
c

N ) 
วธีิการเขา้รหสั แบบเกรย ์(รวมถึงวธีิการเขา้รหสัโดยวธีิแชร์ร่ิงอลักอริทึม 

และการจ ากดัขอบเขตก าลงัการผลิตท่ีเป็นไปได ้จากขีดจ ากดัสูง/
ต ่าสุด และอตัราการเพ่ิม/ลดก าลงัการผลิต) 

ฟังกช์ัน่ความเหมาะสม (จากตน้ทุนราคา
เช้ือเพลิง (ลา้นบาท/ชัว่โมง)) 

 


gN

i

igi
PC

1

,
/0.1  

วธีิการคดัเลือก ทวันาเมนต ์ 
 (ขนาดทวันาเมนต ์= 4) 

วธีิการปรับค่าความเหมาะสม ตดัค่าซิกม่า 
วธีิการผา่เหล่ายนี แบบกระโดด (โดยปรับค่าความน่าจะเป็นจากจ านวนรอบท่ีค่าความ

เหมาะสมท่ีดีท่ีสุดมีค่าคงท่ี) 
วธีิการแลกเปล่ียนยนี สม ่าเสมอ  (ปรับค่าอตัโนมติั) 

วธีิการสร้างชุดโครโมโซมใหม่ สภาวะคงตวั  (อีลิสซิส) 
วธีิแสดงการลู่เขา้ ค่าชุดโครโมโซมท่ีดีท่ีสุดไม่เปล่ียนแปลงใน 

จ านวน 100 รุ่นประชากร 
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รูปที ่8.193 ค่าตน้ทุนราคาเช้ือเพลิงรวมท่ีไดจ้ากการจดัก าลงัผลิตไฟฟ้าในลกัษณะไดแนมิคจากระบบ 

     ไฟฟ้าก าลงั THA 424 Bus จ านวน 100 คร้ัง (AOGAs) 
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รูปที ่8.194 จ  านวนรอบท่ีใชใ้นการค านวณการจดัก าลงัผลิตไฟฟ้าในลกัษณะไดแนมิคจากระบบไฟฟ้า 

     ก าลงั THA 424 Bus จ านวน 100 คร้ัง (AOGAs) 
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รูปที ่8.195 เวลาท่ีใชใ้นการค านวณการจดัก าลงัผลิตไฟฟ้าในลกัษณะไดแนมิคจากระบบไฟฟ้าก าลงั 

     THA 424 Bus จ านวน 100 คร้ัง (AOGAs) 
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รูปที ่8.196 ประสิทธิภาพออนไลน์ท่ีดีท่ีสุดจากการค านวณการจดัก าลงัผลิตไฟฟ้าในลกัษณะไดแนมิค 

     จากระบบไฟฟ้าก าลงั THA 424 Bus จ านวน 100 คร้ัง (AOGAs) 
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รูปที ่8.197 ประสิทธิภาพออฟไลน์จากการค านวณการจดัก าลงัผลิตไฟฟ้าในลกัษณะไดแนมิคจาก            

     ระบบไฟฟ้าก าลงั THA 424 Bus จ านวน 100 คร้ัง (AOGAs) 
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รูปที ่8.198 ค่าตน้ทุนราคาเช้ือเพลิงรวมท่ีไดจ้ากการจดัก าลงัผลิตไฟฟ้าในลกัษณะไดแนมิคจากระบบ 

     ไฟฟ้าก าลงั THA 424 Bus จ านวน 100 คร้ัง (AONGAs) 
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รูปที ่8.199 จ  านวนรอบท่ีใชใ้นการค านวณการจดัก าลงัผลิตไฟฟ้าในลกัษณะไดแนมิคจากระบบ 

     ไฟฟ้าก าลงั THA 424 Bus จ านวน 100 คร้ัง (AONGAs) 
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รูปที ่8.200 เวลาท่ีใชใ้นการค านวณการจดัก าลงัผลิตไฟฟ้าในลกัษณะไดแนมิคจากระบบไฟฟ้าก าลงั 

    THA 424 Bus จ านวน 100 คร้ัง (AONGAs) 
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รูปที ่8.201 ประสิทธิภาพออนไลน์ท่ีดีท่ีสุดในการค านวณการจดัก าลงัผลิตไฟฟ้าในลกัษณะไดแนมิค 

     จากระบบไฟฟ้าก าลงั THA 424 Bus จ านวน 100 คร้ัง (AONGAs) 
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รูปที ่8.202 ประสิทธิภาพออฟไลน์จากการค านวณการจดัก าลงัผลิตไฟฟ้าในลกัษณะไดแนมิคจากระบบ 

     ไฟฟ้าก าลงั THA 424 Bus จ านวน 100 คร้ัง (AONGAs) 


