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8.2 การทดสอบปัญหาการจัดก าลงัการผลติทีคุ้่มค่าในทางเศรษฐศาสตร์ 
 ส ำหรับกำรทดสอบอลักอริทึมท่ีพฒันำข้ึนส ำหรับปัญหำกำรจดัก ำลงักำรผลิตท่ีคุม้ค่ำในทำง
เศรษฐศำสตร์แบ่งไดอ้อกเป็น 2 ส่วนคือกำรทดสอบปัญหำกำรจดัก ำลงักำรผลิตในลกัษณะสแตติกและ
ไดแนมิค โดยในช่วงแรกเป็นกำรทดสอบประสิทธิภำพของวิธีแชร์ร่ิงอลักอริทึม เม่ือเทียบกบักำรใช้
เทคนิคกำรปรับโทษ โดยกำรจ ำลองปัญหำกำรจดัก ำลงักำรผลิตท่ีมี 2 หน่วยผลิต และทดสอบผลลพัธ์ท่ี
ไดร้วมถึงพฤติกรรมกำรลู่เขำ้สู่ค  ำตอบ เทียบกบัพื้นท่ีค ำตอบท่ีเป็นไปไปไดท้ั้งหมด ทั้งน้ีเพื่อทดสอบ
และแสดงใหเ้ห็นถึงผลลพัธ์ท่ีไดต้ำมสมมุติฐำนเบ้ืองตน้ของงำนวจิยัวธีิแชร์ร่ิงอลักอริทึม 

กำรค ำนวณกำรจดัก ำลงักำรผลิตไฟฟ้ำท่ีคุม้ค่ำในทำงเศรษฐศำสตร์ยงัรวมถึงปัญหำกำรจดัก ำลงั
กำรผลิตในระบบไฟฟ้ำก ำลงัตำมมำตรฐำน IEEE ท่ีมีควำมซบัซ้อนของปัญหำอยูใ่นระบบสูง โดยช่วงท่ี
สองเป็นกำรทดสอบกำรจดัก ำลงักำรผลิตในลกัษณะไดแนมิค จำกระบบไฟฟ้ำก ำลงัของประเทศไทย 
และระบบไฟฟ้ำก ำลงัท่ีสร้ำงข้ึนเพื่อทดสอบควำมสำมำรถของอลักอริทึมในกำรแกไ้ขปัญหำท่ีมีขนำด
ใหญ่ และเน่ืองจำกวิธีกำรท ำงำนของเจเนติกอลักอริทึมและนิชช่ิงเจเนติกอกัอริทึมเป็นกำรท ำงำนท่ีอยู่
บนพื้นฐำนของกำรค ำนวณแบบสุ่ม ท ำให้ผลลัพธ์ท่ีได้ในกำรค ำนวณแต่ละคร้ังจะมีค่ำแตกต่ำงกัน
ออกไป งำนวิจยัน้ีได้ท  ำกำรทดสอบประสิทธิภำพของอลักอริทึมท่ีพฒันำข้ึนในกำรลู่เขำ้สู่ค  ำตอบท่ี
ถูกตอ้งในทุกๆ กำรค ำนวณ อีกทั้งยงัเป็นกำรทดสอบควำมสำมำรถในกำรลู่เขำ้สู่ค  ำตอบท่ีถูกตอ้งจำก
ต ำแหน่งจุดเร่ิมตน้ท่ีแตกต่ำงกนั โดยท ำกำรทดสอบในสภำวะเร่ิมตน้ท่ีแตกต่ำงกนัเป็นจ ำนวนถึง 100 
ต ำแหน่ง 

ในงำนวิจัยน้ี ได้สร้ำงตัวอย่ำงกรำฟต้นทุนก ำลังกำรผลิตของหน่วยผลิตต่ำงๆ ข้ึน โดยมี
วตัถุประสงคใ์หปั้ญหำกำรจดัก ำลงักำรผลิตทั้งในแบบสแตติกและไดแนมิคมีควำมซบัซ้อนสูงข้ึน อีกทั้ง
เพื่อใชใ้นกำรทดสอบควำมสำมำรถของอลักอริทึมท่ีสำมำรถใช้กบักรำฟตน้ทุนก ำลงักำรผลิตในหลำย
รูปแบบ ตำรำงท่ี 8.11 แสดงฟังก์ชั่นตน้ทุนเช้ือเพลิงส ำหรับระบบท่ีใช้ทดสอบ โดยประกอบไปดว้ย
กรำฟตน้ทุนรำคำเช้ือเพลิงจำกหน่วยผลิตไฟฟ้ำพลงัควำมร้อน/พลงัควำมร้อนร่วมในรูปสมกำรควอดรำ
ติก, กรำฟตน้ทุนรำคำเช้ือเพลิงจำกหน่วยผลิตไฟฟ้ำพลงัควำมร้อน/พลงัควำมร้อนร่วมโดยมีผลกระทบ
จำกควำมสูญเสียจำกล้ินปิด/เปิดไอน ้ ำ, กรำฟตน้ทุนรำคำเช้ือเพลิงจำกหน่วยผลิตไฟฟ้ำพลงัควำมร้อน/
พลงัควำมร้อนร่วมโดยมีผลกระทบจำกช่วงก ำลงักำรผลิตตอ้งหำ้ม, กรำฟตน้ทุนรำคำเช้ือเพลิงจำกหน่วย
ผลิตไฟฟ้ำพลงัควำมร้อน/พลงัควำมร้อนร่วมในรูปสมกำรเชิงเส้น, และกรำฟตน้ทุนรำคำเช้ือเพลิงจำก
หน่วยผลิตไฟฟ้ำท่ีมีลกัษณะลำดลงในช่วงเร่ิมตน้จำกนั้นมีค่ำสูงข้ึนอย่ำงต่อเน่ือง รูปท่ี 8.113 แสดง
รูปกรำฟตน้ทุนรำคำเช้ือเพลิงของหน่วยผลิตทั้งหมดจ ำนวน 10 หน่วยผลิต โดยลกัษณะของแต่ละกรำฟ
ตน้ทุนรำคำเช้ือเพลิงแสดงไวใ้นรูปท่ี 8.114-8.123  
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ตารางที ่8.11 ฟังกช์ัน่ตน้ทุนรำคำเช้ือเพลิงส ำหรับระบบท่ีใชท้ดสอบ 
หน่วย
ผลิต

ล ำดบัท่ี 

ช่วงกำรผลิต 
(เมกกะวตัต)์ 

อตัรำกำรเพ่ิม/ลด
ก ำลงักำรผลิต 

(เมกกะวตัต/์นำที) 

ฟังกช์ัน่ตน้ทุนรำคำเช้ือเพลิง (บำท/ชัว่โมง)  

1 200-700 10/15   8.549853*52.23*318.0
1

2

111
 PPPC  

  
1

200*02512.0sin*3000 P  
2 200-700 10/15   495261*66.591*372.0

2

2

222
 PPPC  

  
2

200*0314.0sin*1500 P  
3 250-500 

 
8/10   6.52213*8.541*62.1

3

2

333
 PPPC  

4 250-500 8/10   2.546061*8.541*018.0
4

2

444
 PPPC  

5 300-600 
Prohibited Zone:  

400-405 and  
500-505  

8/10  
5

2

5

3

555
*8.907*006.0*00012.0 PPPPC 

4.486131  

6 200-500 
Prohibited Zone:  

300-305 and  
400-405 

8/10   571392*726
666
 PPC  

7 300-399 
400-499 
500-600 

10/15   480000*600
777
 PPC  

  350000*1000
777
 PPC  

  120000*1500
777
 PPC  

8 300-499 
400-599 
500-600 

10/15   240000*1800
888
 PPC  

  630000*900
888
 PPC  

  960000*300
888
 PPC  

9 200-599 
300-499 
400-500 

10/15   360000*1800
999
 PPC  

  840000*300
999
 PPC  

  390000*1500
999
 PPC  

10 250-299 
300-600 

8/10   810000*600
101010
 PPC  

  420000*2.700
101010
 PPC  

*หมายเหตุ ส ำหรับหน่วยผลิตล ำดบัท่ี 11 ใหใ้ชข้อ้มูลท่ี 1 เป็นขอ้มูลหน่วยผลิตไฟฟ้ำ และหน่วยผลิตล ำดบัท่ี 12 ใหใ้ชข้อ้มูลท่ี 2 เป็น
ขอ้มูลหน่วยผลิตไฟฟ้ำ  ส ำหรับขอ้มูลของหน่วยผลิตท่ีล ำดบัสูงข้ึน ให้ใชค้่ำตำมลกัษณะดงักล่ำว
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รูปที ่8.113 ลกัษณะฟังกช์ัน่ตน้ทุนรำคำเช้ือเพลิงท่ีใชใ้นกำรทดสอบ 
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รูปที ่8.114 ลกัษณะฟังกช์ัน่ตน้ทุนรำคำเช้ือเพลิง  

1,1 gPC  
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รูปที ่8.115 ลกัษณะฟังกช์ัน่ตน้ทุนรำคำเช้ือเพลิง  
2,2 gPC  
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รูปที ่8.116 ลกัษณะฟังกช์ัน่ตน้ทุนรำคำเช้ือเพลิง  

3,3 gPC  
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รูปที ่8.117 ลกัษณะฟังกช์ัน่ตน้ทุนรำคำเช้ือเพลิง  

4,4 gPC  
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รูปที ่8.118 ลกัษณะฟังกช์ัน่ตน้ทุนรำคำเช้ือเพลิง  

5,5 gPC  

 

200 250 300 350 400 450 500
7

7.5

8

8.5

9

9.5
x 10

5

Loading (MW)

C
o
s
t 

(B
a
h
t/

h
)

 
รูปที ่8.119 ลกัษณะฟังกช์ัน่ตน้ทุนรำคำเช้ือเพลิง  

6,6 gPC  
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รูปที ่8.120 ลกัษณะฟังกช์ัน่ตน้ทุนรำคำเช้ือเพลิง  

7,7 gPC  
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รูปที ่8.121 ลกัษณะฟังกช์ัน่ตน้ทุนรำคำเช้ือเพลิง  

8,8 gPC  
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รูปที ่8.122 ลกัษณะฟังกช์ัน่ตน้ทุนรำคำเช้ือเพลิง  
9,9 gPC  
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รูปที ่8.123  ลกัษณะฟังกช์ัน่ตน้ทุนรำคำเช้ือเพลิง  
10,10 gPC  
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8.2.1 การทดสอบความสามารถของวธีิแชร์ร่ิงอลักอริทมึ 
8.2.1.1 ระบบทดสอบทีม่ีหน่วยผลติไฟฟ้า 2 หน่วย 
 กำรทดสอบน้ีมุ่งเนน้กำรอธิบำยลกัษณะผลลพัธ์กำรคน้หำค ำตอบท่ีถูกตอ้งจำกวธีิเจเนติก
อลักอริทึมและนิชช่ิงเจเนติกอลักอริทึม โดยเปรียบเทียบพฤติกรรมกำรคน้หำค ำตอบเม่ือค ำนวณร่วมกบั
วธีิแชร์ร่ิงอลักอริทึมและวธีิกำรปรับโทษสมกำรกำรผลิตไฟฟ้ำท่ีสมดุลย ์ จำกรูปกรำฟ 3 มิติท่ีแสดงถึง
พื้นท่ีค ำตอบท่ีเป็นไปไดท้ั้งหมด  

ปัญหำท่ีทดสอบเป็นปัญหำกำรจดัก ำลงักำรผลิตในลกัษณะสแตติก โดยมีค่ำควำมตอ้งกำรโหลด
เท่ำกบั 600 เมกกะวตัต ์ ระบบท่ีใชท้ดสอบมีหน่วยผลิตจ ำนวน 2 หน่วย หน่วยผลิตท่ีหน่ึงเป็นชนิดพลงั
ควำมร้อนและพิจำรณำผลกระทบของควำมสูญเสียจำกล้ินปิด/เปิดไอน ้ำ โดยมีช่วงก ำลงักำรผลิต 200-
600 เมกกะวตัต ์ และฟังกช์ัน่ตน้ทุนรำคำเช้ือเพลิงมีค่ำอยูใ่นรูปสมกำรควอดรำติกท่ีมีเทอมคล่ืนไซน์
รวมอยูด่ว้ยดงัสมกำร     iiiiiiiiiii PPedPcPbaPf  min,

2 sin โดยท่ีสัมประสิทธ์ิ ia , 

ib , ic , id  และ ie มีค่ำ 89642.3, 3.92, 0.053, 500, และ0.02512 ตำมล ำดบั หน่วยผลิตท่ีสองเป็นชนิด
พลงังำนควำมร้อน มีช่วงก ำลงักำรผลิต 100-500 เมกกะวตัต ์และฟังกช์ัน่ตน้ทุนรำคำเช้ือเพลิงมีค่ำอยูใ่น
รูปสมกำรเส้นตรงหลำยเส้นดงัสมกำร   iii PbaPf 11   โดยท่ีก ำลงักำรผลิตอยู่
ในช่วง intmin, PPP ii  และ   iii PbaPf 22  โดยท่ี maxint, PPP ii  โดยท่ีค่ำท่ีใชใ้นกำรทดสอบ 

1a , 1b , 2a และ 2b เท่ำกบั 100000, 0.00025, 150000, และ 0.0004 ตำมล ำดบัโดยช่วงกำรผลิตอยูใ่นช่วง 
100-299 และ 300-500 ตำมล ำดบั โดยกำรทดสอบน้ีตอ้งกำรลกัษณะพื้นท่ีค ำตอบท่ีซบัซอ้นจำกผลของ
ฟังกช์ัน่ตน้ทุนรำคำเช้ือเพลิงของหน่วยผลิตท่ี 1 เป็นส่วนใหญ่ และไม่คิดถึงผลของขอ้จ ำกดัอตัรำก ำลงั
กำรเพิ่ม/ลดก ำลงักำรผลิตในช่วงเวลำ 

กำรทดสอบเร่ิมจำกกำรค ำนวณวนรอบหำพื้นท่ีค ำตอบทั้งหมดท่ีเป็นไปไดจ้ำกช่วงก ำลงักำร
ผลิตของหน่วยผลิตทั้งสอง โดยจำกตวัอยำ่งรูปท่ี 8.124 จะแสดงค ำตอบท่ีเป็นไปไดห้รือค ำตอบท่ีอยูภ่ำย
ขอ้จ ำกดัสมกำรกำรผลิตไฟฟ้ำท่ีสมดุลย ์ซ่ึงมีลกัษณะคลำ้ยเส้นค ำตอบดงัรูป และจำกเส้นค ำตอบดงักล่ำว
จะพบวำ่มีจุดยอดหลำยจุด กำรเปรียบเทียบผลลพัธ์ของกำรค ำนวณจะใชผ้ลจำกกำรค ำนวณวธีิเจเนติก
อลักอริทึมและวธีินิชช่ิงอลักอริทึมเป็นพื้นฐำน รูปท่ี 8.124 (ซำ้ย-บน) แสดงกำรกระจำยตวัของชุด
โครโมโซมในลกัษณะฟีโนไทป์ ในกลุ่มประชำกรรุ่นแรกหรือรอบกำรค ำนวณแรก ดว้ยวธีิเจเนติก
อลักอริทึมร่วมกบัเทคนิคกำรปรับค่ำโทษขอ้จ ำกดัในกำรผลิต รูปท่ี 8.124 (ซำ้ย-กลำง) แสดงผลจำกกำร
ค ำนวณในรอบสุดทำ้ย ซ่ึงพบวำ่วธีิเจเนติกอลักอริทึมสำมำรถลู่เขำ้สู่ค  ำตอบไดใ้นกลุ่มท่ีถูกตอ้งแต่ยงัมี
ก ำลงัผลิตท่ีผดิพลำดจำกกำรจดัก ำลงักำรผลิตท่ีสมดุลยเ์กิดข้ึนบำ้ง รูปท่ี 8.124 (ซำ้ย-ล่ำง) แสดงผลจำก
ในรอบกำรค ำนวณสุดทำ้ย จำกกำรท ำงำนร่วมกบัวธีิแชร์ร่ิงอลักอริทึม รูปท่ี 8.124 (ขวำ-บน) แสดงกำร
กระจำยตวัของประชำกรเร่ิมตน้ดว้ยวธีินิชช่ิงเจเนติกอลักอริทึม รูปท่ี 8.124 (ขวำ-กลำง) แสดงผลของ
กำรค ำนวณในรอบสุดทำ้ยดว้ยวธีินิชช่ิงเจเนติกอลักอริทึม โดยท่ีเม่ือค ำนวณร่วมกบัวิธีแชร์ร่ิงอลักอริทึม 
ผลกำรค ำนวณจะมีลกัษณะดงัรูปท่ี 8.124 (ขวำ-ล่ำง) 
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รูปที ่8.124 พื้นท่ีค ำตอบและกำรกระจำยตวัของชุดโครโมโซมในลกัษณะฟีโนไทป์ ในกลุ่มประชำกร 
    รุ่นต่ำงๆ และผลลพัธ์ท่ีไดจ้ำกกำรทดสอบระหวำ่งเจเนติกอลักอริทึมและวธีินิชช่ิงเจเนติก 

                  อลักอริทึม ร่วมกบัเทคนิคกำรปรับโทษและวธีิแชร์ร่ิงอลักอริทึม 
 
 
 

  Cost (M-Baht/Hr)                                                    Cost (M-Baht/Hr)  

Cost (M-Baht/Hr)                                                   Cost (M-Baht/Hr)  

Cost (M-Baht/Hr)                                                    Cost (M-Baht/Hr)  
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8.2.1.2 ระบบทดสอบทีม่ีหน่วยผลติไฟฟ้า 10 หน่วย 
 กำรทดสอบน้ีย ังคงพิจำรณำถึงพฤติกรรมของวิ ธีแชร์ ร่ิงอัลกอริทึม โดยกำรทดสอบ
ควำมสำมำรถในกำรค ำนวณหำค ำตอบท่ีถูกตอ้งไดจ้ำกระบบทดสอบท่ีมีจ ำนวนหน่วยผลิตทั้งหมด 10 
หน่วย จ่ำยโหลดทั้งหมดจ ำนวน 500 เมกกะวตัต ์และแต่ละหน่วยผลิตมีฟังก์ชัน่ตน้ทุนรำคำเช้ือเพลิงดงั
ตำรำงท่ี 8.11 โดยท ำกำรตรวจสอบประสิทธิภำพออนไลน์ (ค่ำควำมเหมำะสมเฉล่ียในกลุ่มประชำกร) 
ของประชำกรในรุ่นต่ำงๆ จ ำนวน 10 คร้ังและวดัค่ำท่ีดีท่ีสุดและแยท่ี่สุดแสดงไวใ้นตำรำงท่ี 8.12 ส ำหรับ
กำรวดัควำมสำมำรถในกำรค ำนวณจำกต ำแหน่งเร่ิมตน้ท่ีแตกต่ำงกนั กำรจดัก ำลงักำรผลิตดงักล่ำวจะ
พิจำรณำถึงผลของอตัรำกำรเพิ่ม/ลดก ำลงักำรผลิตในช่วงเวลำหน่ึง ซ่ึงก ำหนดให้เป็นกำรค ำนวณในเวลำ
ประมำณ 1 ชัว่โมงล่วงหนำ้ โดยท่ีหน่วยผลิตทุกหน่วยมีก ำลงักำรผลิตเร่ิมตน้เท่ำกบั 400 เมกกะวตัต ์และ
อตัรำกำรเพิ่ม/ลดก ำลงักำรผลิต = 1.66 เมกกะวตัต/์นำที 
 ตวัอย่ำงพฤติกรรมของกำรลู่เข้ำสู่ค  ำตอบจำกวิธีแชร์ร่ิงอลักอริทึมและวิธีกำรปรับได้แสดง
เปรียบเทียบกนัในรูปท่ี 8.130 รำยละเอียดค่ำควำมแตกต่ำงในกำรค ำนวณจำกต ำแหน่งเร่ิมตน้ท่ีต่ำงกนั 
10 ต ำแหน่ง รวมถึงเวลำท่ีใชใ้นกำรค ำนวณทั้งหมดแสดงไวใ้นตำรำงท่ี 8.12  
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รูปที ่8.125 ลกัษณะประสิทธิภำพออฟไลน์ของวธีิเจเนติกอลักอริทึมร่วมกบัตวัปฎิบติักำรทำง           
                   พนัธุศำสตร์ท่ีมีประสิทธิภำพสูงเม่ือไม่ค  ำนวณร่วมกบัวธีิแชร์ร่ิงอลักอริทึม (บน) และ 
                   ค  ำนวณร่วมกบัวิธีแชร์ร่ิงอลักอริทึม (ล่ำง) 
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8.2.2 การทดสอบความสามารถในการจัดก าลงัการผลติไฟฟ้าในลกัษณะสแตติก 
8.2.2.1 ระบบทดสอบทีม่ีหน่วยผลติไฟฟ้า 2 หน่วย 

จำกกำรทดสอบและพฒันำควำมสำมำรถของอลักอริทึมต่ำงๆ ท่ีผ่ำนมำ ได้ปรับปรุงแก้ไข
โปรแกรมคอมพิวเตอร์ให้สำมำรถค ำนวณกำรจดัก ำลงักำรผลิตโดยใช้วิธีเจเนติกอลักอริทึมร่วมกบัตวั
ปฎิบติักำรทำงพนัธุศำสตร์ท่ีมีประสิทธิภำพสูง และเม่ือท ำงำนร่วมกบัวิธีแชร์ร่ิงอลักอริทึม ท ำให้กำร
คน้หำค ำตอบจำกปัญหำกำรจดัก ำลงักำรผลิตมีประสิทธิภำพสูงข้ึน โดยเม่ือน ำมำแกปั้ญหำกำรจดัก ำลงั
กำรผลิตทดสอบเทียบกบักำรจดัก ำลงักำรผลิตท่ีใช้เทคนิคเปอร์เซ็นตค์่ำควำมผิดพลำด จำกงำนวิจยัอ่ืน 
พบวำ่วธีิท่ีพฒันำข้ึนน้ีมีควำมน่ำเช่ือถือมำกข้ึน 
 กำรทดสอบต่อไปน้ีเป็นกำรค ำนวณกำรจดัก ำลงัผลิตไฟฟ้ำในลกัษณะสแตติกจำกระบบทดสอบ
ท่ีมีหน่วยผลิตไฟฟ้ำ 2 หน่วย โดยหน่วยผลิตท่ีใชคื้อหน่วยผลิตท่ี 7 และ 8 ซ่ึงเป็นหน่วยผลิตท่ีมีฟังก์ชัน่
รำคำเช้ือเพลิงในรูปของสมกำรเส้นตรงหลำยเส้น หน่วยผลิตท่ี 7 มีฟังก์ชัน่อตัรำตน้ทุนรำคำเช้ือเพลิงท่ี
เพิ่มข้ึน เป็นลกัษณะค่ำท่ีเป็นขั้นบนัไดข้ึน ส่วนหน่วยผลิตท่ี 8 นั้นจะเป็นลกัษณะขั้นบนัไดลง ดงันั้นเม่ือ
น ำหน่วยผลิตทั้งสองมำร่วมจดัก ำลงักำรผลิต ท ำให้ปัญหำท่ีได้มีควำมซับซ้อน ดงัรูปท่ี 8.126-8.130 
แสดงลกัษณะพื้นท่ีค ำตอบและรูปร่ำงลกัษณะสภำพระบบของปัญหำกำรจดัก ำลงักำรผลิตในลกัษณะ
สแตติก รูปท่ี 8.131-8.132 แสดงพื้นท่ีค ำตอบเฉพำะเม่ือระบบจ่ำยโหลดขนำด 900 เมกกะวตัต ์โดยพื้นท่ี
ค ำตอบท่ีเป็นไปได ้มีจุดยอดโลคอลซ่ึงมีค่ำใกลเ้คียงกบัจุดยอดโกลบอลดงัรูปท่ี 8.132 
 กำรทดสอบน้ีมุ่งเน้นถึงพฤติกรรมของวิธีเจเนติกอลักอริทึมและวิธีนิชช่ิงเจเนติกอลักอริทึมใน
กำรค้นหำค ำตอบในพื้นท่ีค ำตอบท่ีมีควำมซับซ้อน โดยค ำนวณหำค ำตอบกำรจดัก ำลงักำรผลิตจำก
สภำวะกำรสุ่มค่ำเร่ิมตน้ท่ีแตกต่ำงกนัจ ำนวน 100 คร้ัง เปรียบเทียบค่ำตน้ทุนรำคำเช้ือเพลิงรวม จ ำนวน
รอบท่ีใชใ้นกำรค ำนวณ และเวลำท่ีใชใ้นกำรลู่เขำ้สู่ค  ำตอบ อีกทั้งยงัแสดงประสิทธิภำพออนไลน์และ
ประสิทธิภำพออฟไลน์ของวธีิท่ีพฒันำข้ึน ดงัรูปท่ี 8.133-8.141  
 รูปท่ี 8.138 แสดงผลลพัธ์ค่ำตน้ทุนรำคำเช้ือเพลิงรวมจำกวิธีกำรปรับโทษสมกำรกำรผลิตไฟฟ้ำ
ท่ีสมดุลจำกเทคนิคเปอร์เซ็นต์ค่ำควำมผิดพลำด ดงัแสดงไวใ้นบทท่ี 6 โดยรูปท่ี 8.139 แสดงค่ำควำม
ผดิพลำดจำกสมกำรกำรผลิตไฟฟ้ำท่ีสมดุลย ์ซ่ึงยงัคงปรำกฏใหเ้ห็นถึงแมว้ำ่เทคนิคกำรปรับโทษดงักล่ำว
มีกำรพฒันำข้ึนไปมำกแลว้ก็ตำม และจ ำนวนรอบและเวลำท่ีใช้ในกำรค ำนวณของวิธีกำรจัดก ำลงักำร
ผลิตโดยใชก้ำรปรับโทษสมกำรกำรผลิตไฟฟ้ำท่ีสมดุลจำกเทคนิคเปอร์เซ็นตค์่ำควำมผิดพลำด แสดงไว้
ดงัรูปท่ี 8.140 และ 8.141 ตำมล ำดบั 
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รูปที ่8.126 พื้นท่ีค ำตอบจำกค่ำโหลดทั้งหมดส ำหรับปัญหำกำรจดัก ำลงัผลิตไฟฟ้ำในลกัษณะ 
                สแตติกจำกระบบทดสอบท่ีมีหน่วยผลิตไฟฟ้ำ 2 หน่วย 

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

2

2.1
x 10

6

300 350 400 450 500 550 600
300

350

400

450

500

550

600

Pg7 (MW)

P
g
8
 (

M
W

)

 
รูปที ่8.127 โครงร่ำงพื้นท่ีค ำตอบจำกค่ำโหลดทั้งหมดส ำหรับปัญหำกำรจดัก ำลงัผลิตไฟฟ้ำในลกัษณะ 

      สแตติกจำกระบบทดสอบท่ีมีหน่วยผลิตไฟฟ้ำ 2 หน่วย 
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รูปที ่8.128 พื้นท่ีควำมสูญเสียในระบบส่งทั้งหมดส ำหรับปัญหำกำรจดัก ำลงัผลิตไฟฟ้ำในลกัษณะ 
            สแตติกจำกระบบทดสอบท่ีมีหน่วยผลิตไฟฟ้ำ 2 หน่วย 

300
350

400
450

500
550

600

300

350

400

450

500

550

600

1.4

1.6

1.8

2

2.2

2.4

2.6

2.8

Pg7 (MW)
Pg8 (MW)

%
 S

y
s
te

m
 l
o
s
s

 
รูปที ่8.129 พื้นท่ีเปอร์เซนตค์วำมสูญเสียในระบบส่งทั้งหมดส ำหรับปัญหำกำรจดัก ำลงัผลิตไฟฟ้ำใน 

     ลกัษณะสแตติกจำกระบบทดสอบท่ีมีหน่วยผลิตไฟฟ้ำ 2 หน่วย 
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รูปที ่8.130 พื้นท่ีค่ำโหลดทั้งหมดท่ีระบบน้ีสำมำรถจ่ำยไดส้ ำหรับปัญหำกำรจดัก ำลงัผลิตไฟฟ้ำใน 

     ลกัษณะสแตติกจำกระบบทดสอบท่ีมีหน่วยผลิตไฟฟ้ำ 2 หน่วย 
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รูปที ่8.131 พื้นท่ีค ำตอบจำกค่ำโหลดทั้งหมดและเส้นค ำตอบของค่ำโหลด 900 เมกกะวตัตส์ ำหรับปัญหำ 
                  กำรจดัก ำลงัผลิตไฟฟ้ำในลกัษณะสแตติกจำกระบบทดสอบท่ีมีหน่วยผลิตไฟฟ้ำ 2 หน่วย 
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รูปที ่8.132 จ ำนวนค ำตอบท่ีเป็นไปไดท้ั้งหมดและตน้ทุนรำคำเช้ือเพลิงรวม ส ำหรับปัญหำกำรจดัก ำลงั 
                   ผลิตไฟฟ้ำในลกัษณะสแตติกจำกระบบทดสอบท่ีมีหน่วยผลิตไฟฟ้ำ 2 หน่วย 
 
ตารางที ่8.13 พำรำมิเตอร์ท่ีใชใ้นกำรทดสอบปัญหำกำรจดัก ำลงัผลิตไฟฟ้ำในลกัษณะสแตติกจำกระบบ
ทดสอบท่ีมีหน่วยผลิตไฟฟ้ำ 2 หน่วยดว้ยวธีิ AOGAs และวธีิ AONGAs 

พารามเิตอร์ ค่าทีใ่ช้ 

ขนำดโครโมโซม, cN  10 
ควำมน่ำจะเป็นในกำรผำ่เหล่ำยนี, mP  5.04,0.12  kk  

ควำมน่ำจะเป็นในกำรแลกเปล่ียนยนี, cP  5.03,0.11  kk  
จ ำนวนประชำกร, pN  3*(2 cN ) 

วธีิกำรเขำ้รหสั เกรย ์
วธีิกำรคดัเลือก ทวันำเมนต ์ (ขนำดทวันำเมนต ์= 4) 

วธีิกำรปรับค่ำควำมเหมำะสม ตดัค่ำซิกม่ำ 
วธีิกำรผำ่เหล่ำยนี ตลอดโครโมโซม (ปรับค่ำอตัโนมติั) 

วธีิกำรแลกเปล่ียนยนี สม ่ำเสมอ (ปรับค่ำอตัโนมติั) 
วธีิกำรสร้ำงชุดโครโมโซมใหม่ สภำวะคงตวั (อีลิสซิส) 

วธีิแสดงกำรลู่เขำ้ ค่ำชุดโครโมโซมท่ีดีท่ีสุดไม่เปล่ียนแปลงใน 
จ ำนวน 150 รุ่นประชำกร 

Global Minimum Local Minimum 
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 รูปที ่8.133 ค่ำตน้ทุนรำคำเช้ือเพลิงรวมท่ีไดจ้ำกกำรจดัก ำลงัผลิตไฟฟ้ำในลกัษณะสแตติกจำกระบบ 
      ทดสอบท่ีมีหน่วยผลิตไฟฟ้ำ 2 หน่วย จ ำนวน 100 คร้ัง (AOGAs) 
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รูปที ่8.134 จ ำนวนรอบท่ีใชใ้นกำรค ำนวณกำรจดัก ำลงัผลิตไฟฟ้ำในลกัษณะสแตติกจำกระบบทดสอบท่ี 
       มีหน่วยผลิตไฟฟ้ำ 2 หน่วย จ ำนวน 100 คร้ัง (AOGAs) 
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รูปที ่8.135 เวลำท่ีใชใ้นกำรค ำนวณกำรจดัก ำลงัผลิตไฟฟ้ำในลกัษณะสแตติกจำกระบบทดสอบท่ีมี 

     หน่วยผลิตไฟฟ้ำ 2 หน่วย จ ำนวน 100 คร้ัง (AOGAs) 
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รูปที ่8.136 ประสิทธิภำพออนไลน์ท่ีดีท่ีสุดจำกกำรค ำนวณกำรจดัก ำลงัผลิตไฟฟ้ำในลกัษณะสแตติกจำก 

     ระบบทดสอบท่ีมีหน่วยผลิตไฟฟ้ำ 2 หน่วย จ ำนวน 100 คร้ัง (AOGAs) 
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รูปที ่8.137 ประสิทธิภำพออฟไลน์จำกกำรค ำนวณกำรจดัก ำลงัผลิตไฟฟ้ำในลกัษณะสแตติกจำกระบบ 

     ทดสอบท่ีมีหน่วยผลิตไฟฟ้ำ 2 หน่วย จ ำนวน 100 คร้ัง (AOGAs) 
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รูปที ่8.138 ค่ำตน้ทุนรำคำเช้ือเพลิงรวมท่ีไดจ้ำกกำรจดัก ำลงัผลิตไฟฟ้ำในลกัษณะสแตติกจำกระบบ 
       ทดสอบท่ีมีหน่วยผลิตไฟฟ้ำ 2 หน่วย จ ำนวน 100 คร้ัง (โดยใชว้ธีิเปอร์เซ็นตค์่ำกำรปรับ 

     โทษ) 
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รูปที ่8.139 ค่ำควำมผดิพลำดจำกสมกำรกำรผลิตไฟฟ้ำท่ีสมดุลยจ์ำกกำรจดัก ำลงัผลิตไฟฟ้ำในลกัษณะ 
       สแตติกจำกระบบทดสอบท่ีมีหน่วยผลิตไฟฟ้ำ 2 หน่วย จ ำนวน 100 คร้ัง (โดยใชว้ธีิ 

     เปอร์เซ็นตค์่ำกำรปรับโทษ) 
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รูปที ่8.140 จ ำนวนรอบท่ีใชใ้นกำรค ำนวณกำรจดัก ำลงัผลิตไฟฟ้ำในลกัษณะสแตติกจำกระบบทดสอบท่ี 

     มีหน่วยผลิตไฟฟ้ำ 2 หน่วย จ ำนวน 100 คร้ัง (โดยใชว้ิธีเปอร์เซ็นตค์่ำกำรปรับโทษ) 
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รูปที ่8.141 เวลำท่ีใชใ้นกำรค ำนวณกำรจดัก ำลงัผลิตไฟฟ้ำในลกัษณะสแตติกจำกระบบทดสอบท่ีมี 
       หน่วยผลิตไฟฟ้ำ 2 หน่วย จ ำนวน 100 คร้ัง (โดยใชว้ธีิเปอร์เซ็นตค์่ำกำรปรับโทษ)  
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รูปที ่8.142 เวลำท่ีใชใ้นกำรค ำนวณกำรจดัก ำลงัผลิตในลกัษณะสแตติกจำกระบบทดสอบท่ีมีหน่วยผลิต 

     ไฟฟ้ำ 2 หน่วย จ ำนวน 100 คร้ัง ระหวำ่งวธีิเปอร์เซ็นตค์่ำกำรปรับโทษและ 
     วธีิแชร์ร่ิงอลักอริทึม 
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