
 บทที่ 8 

ผลการทดสอบและบทวเิคราะห์ผลลพัธ์ 
 

ในบทน้ี แสดงถึงวธีิการทดสอบและผลการทดสอบโปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ีพฒันาข้ึน โดยแยก
ส่วนของการทดสอบเป็น 2 ส่วนหลกั โดยในส่วนแรกจะเป็นการออกแบบโครงสร้างและพารามิเตอร์
ของวิธี เจเนติกอัลกอริทึม, วิธีนิชช่ิงเจเนติกอัลกอริทึม, และตัวปฎิบัติการทางพันธุศาสตร์ท่ีมี
ประสิทธิภาพสูง รวมถึงการทดสอบความสามารถในการคน้หาค าตอบท่ีดีท่ีสุดของปัญหาท่ีพิจารณา 
รวมถึงการแยกแยะค าตอบระหวา่งค าตอบท่ีดีท่ีสุด (ค าตอบโกลบอล) และค าตอบท่ีดี (ค าตอบโลคอล) 
จากฟังกช์ัน่ทางคณิตศาสตร์ [1, 76] ท่ีมีความซบัซอ้นสูงมากและเป็นฟังก์ชัน่ท่ีมีจุดยอดหลายจุด โดยใช้
ฟังก์ชัน่ De Jong จ านวน 8 ฟังก์ชัน่ อีกทั้งยงัเป็นการทดสอบถึงพฤติกรรมของอลักอริทึมในการคน้หา
ค าตอบท่ีถูกตอ้ง ในส่วนท่ีสองจะเป็นการน าส่วนของโปรแกรมคอมพิวเตอร์ตามวิธีเจเนติกอลักอริทึม
และวิธีนิชช่ิงเจเนติกอลักอริทึมท่ีได้ ผนวกกับวิธีการแบ่งโหลดและเทคนิคการจดัการกับขอ้จ ากัด
สมการและอสมการต่างๆ ท าการทดสอบกบัปัญหาการจดัก าลงัการผลิตไฟฟ้าท่ีมีความคุม้ทุนในทาง
เศรษฐศาสตร์ทั้งในลกัษณะสแตติกและไดแนมิค โดยใชร้ะบบไฟฟ้าก าลงัมาตรฐาน IEEE 30 บสั, IEEE 
118 บสั และระบบไฟฟ้าก าลงัของประเทศไทยเป็นระบบไฟฟ้าก าลงัพื้นฐานในการทดสอบ รวมถึงการ
ทดสอบความถูกตอ้งของค าตอบจากผลลพัธ์จากวิธีทางคณิตศาสตร์ท่ีพฒันาข้ึน อีกทั้งยงัไดท้ดสอบกบั
ระบบไฟฟ้าก าลงัจ าลองโดยทดสอบความสามารถในการค านวณส าหรับหน่วยผลิตท่ีมีกราฟคุณลกัษณะ
ตน้ทุนราคาเช้ือเพลิงในลกัษณะโดยทัว่ไป ร่วมกบัหน่วยผลิตท่ีมีกราฟคุณลกัษณะตน้ทุนราคาเช้ือเพลิง
ไม่เป็นเชิงเส้น และกราฟมีลกัษณะไม่ต่อเน่ือง 
 

8.1 การทดสอบฟังก์ช่ันทางคณติศาสตร์ 
 การทดสอบฟังก์ชัน่ทางคณิตศาสตร์น้ีมุ่งเนน้ถึงการวดัประสิทธิภาพในการคน้หาค าตอบโกล 
บอลของอลักอริทึม การปรับปรุงประสิทธิภาพของวธีิเจเนติกอลักอริทึมจากพฤติกรรมการคน้หาค าตอบ
ท่ีไดจ้ากวธีิเจเนติกอลักอริทึมเดิม โดยใชผ้ลลพัธ์ของการค านวณหาพื้นท่ีค าตอบท่ีเป็นไปไดท้ั้งหมด มา
ใช้ในการเปรียบเทียบค าตอบ ปัญหาท่ีใช้ในการทดสอบจะใช้ตวัแปรอินพุท 2 จ านวน ทั้งน้ีเพื่อความ
เขา้ใจต่อลกัษณะการลู่เขา้ของค าตอบไดดี้มากข้ึน สามารถพิจารณาถึงพฤติกรรมดงักล่าวไดจ้ากรูปพื้นท่ี
ค าตอบท่ีแสดงไว ้ซ่ึงจากลกัษณะฟังก์ชัน่ทางคณิตศาสตร์ทั้งหมด จะพบว่ามีความซบัซ้อนสูงมาก และ
ยงัมีจุดยอดหลายจุด มีลกัษณะการแยกตวัออกจากกนั และลกัษณะฟังก์ชัน่ท่ีน าไปสู่จุดยอดโลคอล  โดย
พฒันาโปรแกรมคอมพิวเตอร์ FORTRAN โดยใช้ GNU FORTRAN Compiler ท่ีท างานบน เคร่ือง
คอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล Pentium III ความเร็วสัญญาณนาฬิกา 800MHz ระบบปฎิบติัการ Linux 
Mandrake 8.1 (Kernel 2.4.8) และพารามิเตอร์ท่ีใชใ้นการทดสอบทั้งหมด แสดงไวใ้นตารางต่อไปน้ี 
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ตารางที ่8.1 พารามิเตอร์ท่ีใชใ้นการทดสอบฟังกช์ัน่ทางคณิตศาสตร์ ดว้ยวธีิ AOGAs 
พารามเิตอร์ ค่าทีใ่ช้ 

ขนาดโครโมโซม, cN  10 
ความน่าจะเป็นในการผา่เหล่ายนี, mP  5.04,0.12  kk  

ความน่าจะเป็นในการแลกเปล่ียนยนี, cP  5.03,0.11  kk  
จ านวนประชากร, pN  3*(2 cN ) 

วธีิการเขา้รหสั เกรย ์
วธีิการคดัเลือก ทวันาเมนต ์

 (ขนาดทวันาเมนต ์= 4) 
วธีิการปรับค่าความเหมาะสม ตดัค่าซิกม่า 

วธีิการผา่เหล่ายนี ตลอดโครโมโซม (ปรับค่าอตัโนมติั) 
วธีิการแลกเปล่ียนยนี สม ่าเสมอ (ปรับค่าอตัโนมติั) 

วธีิการสร้างชุดโครโมโซมใหม่ สภาวะคงตวั (อีลิสซิส) 
วธีิแสดงการลู่เขา้ ค่าชุดโครโมโซมท่ีดีท่ีสุดไม่เปล่ียนแปลงใน 

จ านวน 150 รุ่นประชากร 

 
 

ตารางที ่8.2 พารามิเตอร์ท่ีใชใ้นการทดสอบฟังกช์ัน่ทางคณิตศาสตร์ ดว้ยวธีิ AONGAs 
พารามเิตอร์ ค่าทีใ่ช้ 

ขนาดโครโมโซม, cN  10 
ความน่าจะเป็นในการผา่เหล่ายนี, mP  5.04,0.12  kk  

ความน่าจะเป็นในการแลกเปล่ียนยนี, cP  5.03,0.11  kk  
จ านวนประชากร, pN  3*(2 cN ) 

วธีิการเขา้รหสั เกรย ์
วธีิการคดัเลือก ทวันาเมนต ์

 (ขนาดทวันาเมนต ์= 4) 
วธีิการปรับค่าความเหมาะสม ตดัค่าซิกม่า 

วธีิการผา่เหล่ายนี ตลอดโครโมโซม (ปรับค่าอตัโนมติั) 
วธีิการแลกเปล่ียนยนี สม ่าเสมอ (ปรับค่าอตัโนมติั) 

วธีิการสร้างชุดโครโมโซมใหม่ ดีเทอร์มินนิสติกคราวด่ิ์ง 
วธีิแสดงการลู่เขา้ ค่าชุดโครโมโซมท่ีดีท่ีสุดไม่เปล่ียนแปลงใน 

จ านวน 150 รุ่นประชากร 
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8.1.1 ฟังก์ช่ัน 1F  (De Jong’s function) 
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รูปที ่8.1 ลกัษณะฟังกช์ัน่      12.5,12.5|:1
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รูปที ่8.2 ลกัษณะเส้นโครงร่างฟังกช์ัน่ 1F  
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รูปที ่8.3 ค่าฟังกช์ัน่ท่ีไดจ้ากการทดสอบฟังกช์ัน่ 1F จ านวน 100 คร้ัง (AOGAs) 
 

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
200

300

400

500

600

700

800

900

1000

Trial

It
e
ra

ti
o
n

 
รูปที ่8.4 จ านวนรอบท่ีใชใ้นการค านวณจากการทดสอบฟังกช์ัน่ 1F จ านวน 100 คร้ัง (AOGAs) 
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รูปที ่8.5 เวลาท่ีใชใ้นการค านวณจากการทดสอบฟังกช์ัน่ 1F จ านวน 100 คร้ัง (AOGAs) 
 

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0

0.005

0.01

0.015

0.02

0.025

0.03

0.035

0.04

0.045

Trial

fv
a
l

 
รูปที ่8.6 ค่าฟังกช์ัน่ท่ีไดจ้ากการทดสอบฟังกช์ัน่ 1F จ านวน 100 คร้ัง (AONGAs) 
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รูปที ่8.7 จ านวนรอบท่ีใชใ้นการค านวณจากการทดสอบฟังกช์ัน่ 1F จ านวน 100 คร้ัง (AONGAs) 
 

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

Trial

T
im

e
 (

s
e
c
.)

 
รูปที ่8.8 เวลาท่ีใชใ้นการค านวณจากการทดสอบฟังกช์ัน่ 1F จ านวน 100 คร้ัง (AONGAs) 
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รูปที ่8.9 ประสิทธิภาพออนไลน์ท่ีดีท่ีสุดจากการทดสอบฟังกช์ัน่ 1F จ านวน 100 คร้ัง (AOGAs) 
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รูปที ่8.10 ประสิทธิภาพออฟไลน์จากการทดสอบฟังกช์ัน่ 1F จ านวน 100 คร้ัง (AOGAs) 
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รูปที ่8.11 ประสิทธิภาพออนไลน์ท่ีดีท่ีสุดจากการทดสอบฟังกช์ัน่ 1F จ านวน 100 คร้ัง (AONGAs) 
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รูปที ่8.12 ประสิทธิภาพออฟไลน์จากการทดสอบฟังกช์ัน่ 1F จ านวน 100 คร้ัง (AONGAs) 
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รูปที ่8.13 การเปล่ียนแปลงค่าค าตอบท่ีดีท่ีสุดจากการทดสอบฟังกช์ัน่ 1F จ านวน 100 คร้ัง (AOGAs) 
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รูปที ่8.14 การเปล่ียนแปลงค่าค าตอบท่ีดีท่ีสุดจากการทดสอบฟังกช์ัน่ 1F จ านวน 100 คร้ัง (AONGAs) 
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8.1.2 ฟังก์ช่ัน 2F (Rosenbrock's valley function) 

0  

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1  

-3

-2

-1

0

1

2

-3

-2

-1

0

1

2

0

500

1000

1500

2000

2500

3000

3500

4000

x1
x2

 
รูปที ่8.15 ลกัษณะฟังกช์ัน่        047.2,048.21100|:2
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รูปที ่8.16 ลกัษณะเส้นโครงร่างฟังกช์ัน่ 2F  
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รูปที ่8.17 ค่าฟังกช์ัน่ท่ีไดจ้ากการทดสอบฟังกช์ัน่ 2F จ านวน 100 คร้ัง (AOGAs) 
 

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
200

300

400

500

600

700

800

900

Trial

It
e
ra

ti
o
n

 
รูปที ่8.18 จ านวนรอบท่ีใชใ้นการค านวณจากการทดสอบฟังกช์ัน่ 2F จ านวน 100 คร้ัง (AOGAs) 
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รูปที ่8.19 เวลาท่ีใชใ้นการค านวณจากการทดสอบฟังกช์ัน่ 2F จ านวน 100 คร้ัง (AOGAs) 
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รูปที ่8.20 ค่าฟังกช์ัน่ท่ีไดจ้ากการทดสอบฟังกช์ัน่ 2F จ านวน 100 คร้ัง (AONGAs) 
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รูปที ่8.21 จ านวนรอบท่ีใชใ้นการค านวณจากการทดสอบฟังกช์ัน่ 2F จ านวน 100 คร้ัง (AONGAs) 
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รูปที ่8.22 เวลาท่ีใชใ้นการค านวณจากการทดสอบฟังกช์ัน่ 2F จ านวน 100 คร้ัง (AONGAs) 
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รูปที ่8.23 ประสิทธิภาพออนไลน์ท่ีดีท่ีสุดจากการทดสอบฟังกช์ัน่ 2F จ านวน 100 คร้ัง (AOGAs) 
 

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900
0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

0.9

1

Iteration

T
h
e
 b

e
s
t 

fi
tn

e
s
s

 
รูปที ่8.24 ประสิทธิภาพออฟไลน์จากการทดสอบฟังกช์ัน่ 2F จ านวน 100 คร้ัง (AOGAs) 
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รูปที ่8.25 ประสิทธิภาพออนไลน์ท่ีดีท่ีสุดจากการทดสอบฟังกช์ัน่ 2F จ านวน 100 คร้ัง (AONGAs) 
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รูปที ่8.26 ประสิทธิภาพออฟไลน์จากการทดสอบฟังกช์ัน่ 2F จ านวน 100 คร้ัง (AONGAs) 
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รูปที ่8.27 การเปล่ียนแปลงค่าค าตอบท่ีดีท่ีสุดจากการทดสอบฟังกช์ัน่ 2F จ านวน 100 คร้ัง (AOGAs) 
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รูปที ่8.28 การเปล่ียนแปลงค่าค าตอบท่ีดีท่ีสุดจากการทดสอบฟังกช์ัน่ 2F จ านวน 100 คร้ัง (AONGAs) 
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8.1.3 ฟังก์ช่ัน 5F  (Shekel’s Foxholes function) 
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รูปที ่8.29 ลกัษณะฟังกช์ัน่  
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รูปที ่8.30 ลกัษณะเส้นโครงร่างฟังกช์ัน่ 5F  
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รูปที ่8.31 ค่าฟังกช์ัน่ท่ีไดจ้ากการทดสอบฟังกช์ัน่ 5F จ านวน 100 คร้ัง (AOGAs) 
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รูปที ่8.32 จ านวนรอบท่ีใชใ้นการค านวณจากการทดสอบฟังกช์ัน่ 5F จ านวน 100 คร้ัง (AOGAs) 
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รูปที ่8.33 เวลาท่ีใชใ้นการค านวณจากการทดสอบฟังกช์ัน่ 5F จ านวน 100 คร้ัง (AOGAs) 
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รูปที ่8.34 ค่าฟังกช์ัน่ท่ีไดจ้ากการทดสอบฟังกช์ัน่ 5F จ านวน 100 คร้ัง (AONGAs) 
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รูปที ่8.35 จ านวนรอบท่ีใชใ้นการค านวณจากการทดสอบฟังกช์ัน่ 5F จ านวน 100 คร้ัง (AONGAs) 
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รูปที ่8.36 เวลาท่ีใชใ้นการค านวณจากการทดสอบฟังกช์ัน่ 5F จ านวน 100 คร้ัง (AONGAs) 
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รูปที ่8.37 ประสิทธิภาพออนไลน์ท่ีดีท่ีสุดจากการทดสอบฟังกช์ัน่ 5F จ านวน 100 คร้ัง (AOGAs) 
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รูปที ่8.38 ประสิทธิภาพออฟไลน์จากการทดสอบฟังกช์ัน่ 5F จ านวน 100 คร้ัง (AOGAs) 
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รูปที ่8.39 ประสิทธิภาพออนไลน์ท่ีดีท่ีสุดจากการทดสอบฟังกช์ัน่ 5F จ านวน 100 คร้ัง (AONGAs) 
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รูปที ่8.40 ประสิทธิภาพออฟไลน์จากการทดสอบฟังกช์ัน่ 5F จ านวน 100 คร้ัง (AONGAs) 
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รูปที ่8.41 การเปล่ียนแปลงค่าค าตอบท่ีดีท่ีสุดจากการทดสอบฟังกช์ัน่ 5F จ านวน 100 คร้ัง (AOGAs) 
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รูปที ่8.42 การเปล่ียนแปลงค่าค าตอบท่ีดีท่ีสุดจากการทดสอบฟังกช์ัน่ 5F จ านวน 100 คร้ัง (AONGAs) 


