
บทที ่7 

การประยุกต์ใช้วธีิเจเนติกอลักอริทมึส าหรับ 
ปัญหาการจัดก าลงัการผลติไฟฟ้าทีคุ้่มค่าในทางเศรษฐศาสตร์ 

 
 ในบทน้ีกล่าวถึงบทสรุปการประยุกต์ใช้วิธีเจเนติกอลักอริทึมส าหรับปัญหาการจดัก าลงัการ
ผลิตไฟฟ้าท่ีคุม้ค่าในทางเศรษฐศาสตร์ รวมถึงเทคนิคและวิธีการท่ีใชใ้นการปรับขบวนการค านวณตาม
วธีิเจเนติกอลักอริทึมเดิม ใหมี้ความเหมาะสมกบัลกัษณะเฉพาะของปัญหา เช่นการจดัการกบัขอ้จ ากดัใน
การผลิตไฟฟ้าต่างๆ เป็นตน้ 
 

7.1 การจัดการกบัสมการและอสมการข้อจ ากดัในการผลติไฟฟ้า 
7.1.1 อสมการก าลงัการผลติสูง/ต ่าสุดของหน่วยผลติไฟฟ้า 
 การจดัการกบัขอ้จ ากดัก าลงัการผลิตสูง/ต ่าสุดของหน่วยผลิตไฟฟ้าดว้ยวธีิเจเนติกอลักอริทึมนั้น
สามารถจดัการไดอ้ย่างง่ายโดยการใชเ้ทคนิคการเขา้รหัสของวิธีเจเนติกอลักอริทึม ท าการปรับเปล่ียน
ขอบเขตสูง/ต ่าสุดของการเขา้รหสั แทนการใชฟั้งกช์ัน่การปรับโทษท่ีใชอ้ยูเ่ดิม ดงัรูป 
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รูปที ่7.1 การจดัการขอ้จ ากดัก าลงัการผลิตสูง/ต ่าสุดของหน่วยผลิตไฟฟ้าดว้ยการเขา้รหสั 
 
 จากรูปค่าขนาดของโครโมโซม chrN สามารถก าหนดไดจ้ากความละเอียดของค่าก าลงัการผลิตท่ี
ตอ้งการ s  โดยถา้ตอ้งการความละเอียดทศนิยม 2 ต าแหน่ง และค่าก าลงัการผลิตต ่าสุดและสูงสุดมีค่า
เท่ากบั 100 และ 400 ตามล าดบั จะสามารถค านวณค่าจ านวนค่าก าลงัการผลิตท่ีเป็นไปไดแ้ละ chrN ได้
จากสมการ 
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โดยถา้ s = 0.01 ดงันั้น 15chrN  และค่าก าลงัการผลิตจริงสามารถค านวณไดจ้าก 
 

min

,

max

,

min

,,

,

igig

igignorm

ig
PP

PP
P




  

 
  min

,

min

,

max

,,, * igigig

norm

igig PPPPP   
 

โดยท่ี norm

igP ,  คือค่าท่ีไดจ้ากการถอดรหสัโครโมโซม 
 

7.1.2 อสมการอตัราก าลงัการผลติทีเ่พิม่/ลดของหน่วยผลิตไฟฟ้า 
 ส าหรับการจดัการกบัขอ้จ ากัดอตัราก าลังการผลิตท่ีเพิ่ม/ลดของหน่วยผลิตไฟฟ้าก็สามารถ
กระท าไดใ้นลกัษณะคลา้ยกบัการจดัการกบัขอ้จ ากดัก าลงัการผลิตสูง/ต ่าสุดของหน่วยผลิตไฟฟ้า โดย
การปรับลดค่าขอบเขตของก าลงัการผลิตลงมาให้อยูใ่นสมการขอ้จ ากดัดงักล่าว ซ่ึงค่าก าลงัการผลิตจริง
สามารถค านวณไดด้งัน้ี 
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7.1.3 สมการการผลติไฟฟ้าให้เพยีงพอต่อความต้องการโหลดรวมถึงความสูญเสียในระบบส่ง 
 การจดัก าลงัการผลิตไฟฟ้าให้เพียงพอต่อความตอ้งการโหลดรวมถึงความสูญเสียในระบบส่ง
นั้น จะใชว้ธีิแชร์ร่ิงอลักอริทึมเพื่อช่วยกระจายก าลงัการผลิตไปสู่หน่วยผลิตไฟฟ้าต่างๆ รวมถึงการปรับ
ค่าก าลงัการผลิตของหน่วยผลิตอา้งอิงโดยอตัโนมติั เพื่อชดเชยความสูญเสียโหลดไดอ้ยา่งเท่ียงตรง ไม่
เกิดสภาวะก าลงัการผลิตหรือค่าโหลดท่ีไม่เหมาะสมข้ึนในระบบ ดงัท่ีแสดงไวอ้ยา่งละเอียดในบทท่ี 6  
 
7.1.4 เง่ือนไขในการหยุดสร้างกลุ่มประชากรรุ่นใหม่ 

สภาวะท่ีท าใหก้ารค านวณยติุการสร้างกลุ่มประชากรรุ่นใหม่นั้น สามารถพิจารณาไดจ้ากหลาย 

(7.2) 

(7.3) 

    (7.4) 

    (7.5) 

   (7.6) 
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วิธี เช่น หลักการท่ีพิจารณาว่ากลุ่มประชากรท่ีมีอยู่ ไม่สามารถสร้างชุดโครโมโซมท่ีดีไปกว่าชุด
โครโมโซมท่ีดีท่ีสุดท่ีเก็บรักษาไว ้ทั้งน้ีจะสามารถค านวณไดจ้ากจ านวนรอบสะสมท่ีค่าความเหมาะสม
ของชุดโครโมโซมท่ีดีท่ีสุดไม่มีการเปล่ียนแปลง โดยก าหนดใหมี้การตรวจสอบกบัค่าจ านวนรอบสูงสุด
ท่ีตั้งไว ้ 

อีกวิธีหน่ึงคือการพิจารณาความคล้ายคลึงกันของยีนในกลุ่มโครโมโซมในต าแหน่งโลคสั
เดียวกนั ซ่ึงถา้ยีนในชุดโครโมโซมมีลกัษณะท่ีคลา้ยคลึงกนัมาก ท าให้การแลกเปล่ียนยีนในแต่ละรุ่น
ประชากรจะไม่ก่อใหเ้กิดการคน้หาพื้นท่ีค าตอบใหม่ๆ ได ้

 
7.2 ขั้นตอนการท างานของการจัดก าลงัการผลติทีคุ้่มค่าในทางเศรษฐศาสตร์โดยใช้วธีิ 
เจเนติกอลักอริทมึและวธิีนิชช่ิงเจเนติกอลักอริทมึ 
 จากการออกแบบและวิเคราะห์การท างานของวิธีเจเนติกอลักอริทึมและวิธีแชร์ร่ิงอลักอริทึม 
รวมถึงตวัปฏิบติัการทางพนัธุศาสตร์ท่ีมีประสิทธิภาพสูง สามารถสรุปการท างานของอลักอริทึมการจดั
ก าลงัการผลิตท่ีคุม้ค่าในทางเศรษฐศาสตร์ทั้งในแบบสแตติกและไดแนมิคไดเ้ป็นดงัน้ี 
 
7.2.1 การจัดก าลงัการผลติในลกัษณะสแตติก 
 ขั้นตอนการท างานของการจดัก าลงัการผลิตในลกัษณะสแตติกท่ีคุม้ค่าในทางเศรษฐศาสตร์โดย
ใช้วิธีเจเนติกอลักอริทึมร่วมกบัตวัปฏิบติัการทางพนัธุศาสตร์ท่ีมีประสิทธิภาพสูง มีขบวนการท างาน
โดยสรุปดงัน้ี 
 การท างานเร่ิมตน้จากการค านวณตวัแปรทางระบบไฟฟ้าก าลงัท่ีส าคญั เช่น เมตริกซ์บสัแอดมิต
แตนซ์ จากนั้นท าการค านวณหาสภาวะการไหลของพลงังาน และค านวณหาสัมประสิทธ์ิความสูญเสีย
ในระบบส่งเพื่อใช้ในสมการส าหรับค านวณหาค่าความสูญเสียในระบบส่ง จากค่าก าลงัการผลิตในแต่
ละหน่วยผลิตในขณะนั้น 
 การค านวณในทางวิธีเจเนติกอลักอริทึมเร่ิมข้ึนโดยการปรับขนาดความยาวของโครโมโซมให้
เหมาะสมตามค่าก าลงัการผลิตท่ีตอ้งการ และสุ่มค่าเพื่อสร้างเมตริกซ์กลุ่มประชากรเร่ิมตน้ในลกัษณะ
สตริงไบนารี จากนั้นน าชุดโครโมโซมแต่ละชุดเขา้สู่วิธีแชร์ร่ิงอลักอริทึม ค านวณหาก าลงัการผลิต
อา้งอิง และค่าตน้ทุนการผลิตไฟฟ้ารวม เพื่อน าไปค านวณค่าความเหมาะสมในแต่ละชุดโครโมโซม โดย
ถา้ชุดโครโมโซมชุดใดใหค้่าความเหมาะสมท่ีสูงกวา่ค่าความเหมาะสมท่ีดีท่ีสุด จะถูกเก็บค่ายีนตลอดชุด
โครโมโซมไวแ้ทนชุดโครโมโซมท่ีดีท่ีสุดเดิม 
 เม่ือค านวณหาค่าความเหมาะสมไดค้รบทั้งกลุ่มประชากรแลว้ จะเร่ิมเขา้สู่ขบวนการคดัเลือกชุด
โครโมโซม และประเมินค่าความเหมาะสมของชุดโครโมโซมนั้นเทียบกบัค่าจากชุดโครโมโซมอ่ืนใน
กลุ่มประชากร เพื่อน าไปปรับเปล่ียนค่าความน่าจะเป็นในการแลกเปล่ียนยีนและความน่าจะเป็นในการ
ผา่เหล่ายนีใหม่ ใหเ้หมาะสมส าหรับชุดโครโมโซมนั้นๆ 
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 การปฏิบติัการในทางเจเนติก จะเร่ิมข้ึนโดยการแลกเปล่ียนยีนระหว่างคู่ของชุดโครโมโซมท่ี
คดัเลือกข้ึนมาก่อนหน้านั้น ดว้ยวิธีการแลกเปล่ียนอย่างสม ่าเสมอ ตามค่าความน่าจะเป็นท่ีค านวณได ้
จากนั้นท าการผ่าเหล่ายีนในชุดโครโมโซมลูกท่ีได ้โดยมีค่าตามสัดส่วนความน่าจะเป็นขา้งตน้ ซ่ึงชุด
โครโมโซมท่ีได้จะน ามาเก็บไวเ้ป็นกลุ่มประชากรลูก และใช้เป็นชุดโครโมโซมในการค านวณในรุ่น
ประชากรถดัไป การค านวณจะกระท าซ ้ าไปจนกระทัง่ไดจ้  านวนชุดโครโมโซมลูก ตามตอ้งการ โดย
ก่อนท่ีจะเร่ิมการสร้างกลุ่มประชากรรุ่นต่อไป โปรแกรมจะตรวจสอบว่าตวัปฏิบติัการทางพนัธุศาสตร์
ไดท้  าลายชุดโครโมโซมท่ีดีท่ีสุดในกลุ่มประชากรหรือไม่ ถ้ามีการท าลายชุดโครโมโซมท่ีดีท่ีสุดจริง 
โปรแกรมจะน าชุดโครโมโซมท่ีดีท่ีสุดท่ีเก็บรักษาไวม้าใส่ลงในกลุ่มประชากรใหม่โดยใช้วิธีการสุ่ม 
ทั้งน้ีเพื่อใหแ้น่ใจไดว้า่ชุดโครโมโซมท่ีดีท่ีสุดจะถูกรักษาไวใ้นกลุ่มประชากรอยูเ่สมอ 
 การค านวณจะด าเนินต่อไป และประชากรรุ่นใหม่จะถูกผลิตข้ึนมาอย่างต่อเน่ืองจนกระทัง่
เง่ือนไขการหยุดค านวณมีค่าตรรกะเป็นจริง การค านวณจะส้ินสุดลง โดยโปรแกรมจะท าการจดัเก็บ
ผลลพัธ์ในการค านวณ และสร้างชุดค าสั่ง Matlab โดยอตัโนมติั เพื่อใชใ้นการสร้างรายงานเป็นแผนภูมิ 
และกราฟต่างๆ ต่อไป 

การท างานโดยสรุปแสดงไวใ้นรูปท่ี 7.2 ซ่ึงอธิบายการท างานของการจดัก าลงัการผลิตใน
ลกัษณะสแตติกท่ีคุม้ค่าในทางเศรษฐศาสตร์โดยใช้วิธีเจเนติกอลักอริทึมร่วมกบัตวัปฏิบติัการทางพนัธุ
ศาสตร์ท่ีมีประสิทธิภาพสูง รูปท่ี 7.3 แสดงวิธีนิชช่ิงเจเนติกอลักอริทึมร่วมกบัตวัปฏิบติัการทางพนัธุ
ศาสตร์ท่ีมีประสิทธิภาพสูง ในการเพิ่มความสามารถในการคน้หาค าตอบของการจดัก าลงัการผลิตใน
ลกัษณะสแตติกท่ีคุม้ค่าในทางเศรษฐศาสตร์ใหดี้ข้ึน 

วธีินิชช่ิงเจเนติกอลักอริทึมจะมีการเปล่ียนแปลงลกัษณะการสร้างกลุ่มประชากรข้ึนใหม่ตามวิธี
ของดีเทอร์มินนิสติกคราว์ดิง โดยท าการสร้างคู่ของชุดโครโมโซมต้นแบบข้ึนมา จากนั้ นน าชุด
โครโมโซมดงักล่าวเขา้สู่ขบวนการทางพนัธุศาสตร์ สร้างเป็นชุดโครโมโซมลูก และค านวณหาค่าความ
เหมาะสมในแต่ละชุดโครโมโซมลูก จากนั้นน าไปเปรียบเทียบกบัค่าความเหมาะสมจากชุดโครโมโซม
พอ่-แม่ โดยท่ีชุดโครโมโซมใดมีค่าความเหมาะสมท่ีดีกวา่ และเม่ือเทียบระยะทางความแตกต่างระหวา่ง
ชุดโครโมโซม โครโมโซมสุดทา้ยท่ีได้จะถูกน ามาเก็บไวใ้นกลุ่มประชากรรุ่นใหม่ ทั้งน้ีการท างานของ
วธีินิชช่ิงเจเนติกอลักอริทึมไดแ้สดงไวอ้ยา่งละเอียดในบทท่ี 5 
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7.2.2 การจัดก าลงัการผลติในลกัษณะไดแนมิค 
ขั้นตอนการท างานของขบวนการจัดก าลังการผลิตในลักษณะไดแนมิคท่ีคุ้มค่าในทาง

เศรษฐศาสตร์โดยใช้วิธีเจเนติกอลักอริทึมร่วมกบัตวัปฏิบติัการทางพนัธุศาสตร์ท่ีมีประสิทธิภาพสูง มี
ขบวนการท างานดงัต่อไปน้ี 

การท างานเร่ิมตน้จากการค านวณตวัแปรทางระบบไฟฟ้าก าลงัท่ีส าคญั คลา้ยกบัวิธีการจดัก าลงั
การผลิตในลักษณะสแตติก โดยท าการค านวณหาสภาวะการไหลของพลังงาน และค านวณหา
สัมประสิทธ์ิความสูญเสียในระบบส่ง  
 จากนั้นจะเร่ิมการค านวณในทางวิธีเจเนติกอัลกอริทึม โดยการปรับขนาดความยาวของ
โครโมโซมใหเ้หมาะสมตามค่าก าลงัการผลิตท่ีตอ้งการ สุ่มค่าเพื่อสร้างเมตริกซ์กลุ่มประชากรเร่ิมตน้ใน
ลกัษณะสตริงไบนารี น าชุดโครโมโซมแต่ละชุดเขา้สู่วิธีแชร์ร่ิงอลักอริทึมในลกัษณะไดแนมิค โดยการ
ค านวณค่าก าลังการผลิตท่ีเหมาะสมและก าลังการผลิตอ้างอิงในแต่ละค่าเวลา โปรแกรมจะท าการ
ปรับเปล่ียนค่าขอ้จ ากดัในการผลิตก าลงัไฟฟ้าอตัโนมติัในคาบเวลาการค านวณท่ีสูงกวา่ ตามอลักอริทึม
ท่ีแสดงไวใ้นบทท่ี 6 จากนั้นจะค านวณหาค่าตน้ทุนการผลิตไฟฟ้ารวมในแต่ละคาบเวลา ค านวณค่าความ
เหมาะสมในแต่ละชุดโครโมโซม โดยถ้าชุดโครโมโซมชุดใดให้ค่าความเหมาะสมท่ีสูงกว่าค่าความ
เหมาะสมท่ีดีท่ีสุด จะถูกเก็บค่ายนีตลอดชุดโครโมโซมไวแ้ทนชุดโครโมโซมท่ีดีท่ีสุดเดิม เช่นเดียวกนั 

ขบวนการค านวณในทางพนัธุศาสตร์ รวมถึงการหยดุการสร้างประชากรรุ่นใหม่และการจดัเก็บ
ผลลพัธ์ มีลกัษณะเหมือนกบั การท างานในหวัขอ้ 7.2.1 โดยท่ีการท างานโดยสรุปแสดงไวใ้นรูปท่ี 7.4 
ซ่ึงอธิบายการท างานของการจดัก าลงัการผลิตในลกัษณะไดแนมิคท่ีคุม้ค่าในทางเศรษฐศาสตร์โดยใชว้ิธี
เจเนติกอลักอริทึมร่วมกบัตวัปฏิบติัการทางพนัธุศาสตร์ท่ีมีประสิทธิภาพสูง รูปท่ี 7.5 แสดงวิธีนิชช่ิงเจ
เนติกอลักอริทึมร่วมกบัตวัปฏิบติัการทางพนัธุศาสตร์ท่ีมีประสิทธิภาพสูง ในการเพิ่มความสามารถใน
การคน้หาค าตอบของการจดัก าลงัการผลิตในลกัษณะไดแนมิคท่ีคุม้ค่าในทางเศรษฐศาสตร์ให้ดีข้ึน 
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