
บทที ่5 

ทฤษฎแีละบทวเิคราะห์วธีินิชช่ิงเจเนตกิอลักอริทมึ 
 

เน้ือหาในบทน้ีจะกล่าวถึงท่ีมาและความส าคญัของวิธีนิชช่ิงเจเนติกอลักอริทึมท่ีถูกพฒันาข้ึน
จากวิธีเจเนติกอลักอริทึมเดิมเพื่อให้มีความสามารถในการรักษาพื้นท่ีค าตอบท่ีดี รวมถึงทฤษฎีและ
สมการของวธีินิชช่ิงเจเนติกอลักอริทึมจากวธีิต่างๆ ท่ีใชอ้ยูใ่นปัจจุบนั 
 

5.1 วธิีนิชช่ิงเจเนติกอลักอริทมึ 
วิธีเจเนติกอลักอริทึมพื้นฐานนั้น มีความเหมาะสมในการใช้คน้หาค าตอบของฟังก์ชัน่ท่ีมีจุด

ยอดเดียวในพื้นท่ีค าตอบทั้ งหมด แต่ในปัญหาท่ีมีอยู่ในความเป็นจริงแล้ว ปัญหาส่วนใหญ่จะเป็น
ฟังก์ชัน่ท่ีมีหลายจุดยอด ซ่ึงวิธีเจเนติกอลักอริทึมพื้นฐานไม่สามารถคน้หาค าตอบหลายค่าของปัญหา
ดงักล่าวได ้[1, 67] โดยตอ้งใช้กลไกการสร้างและการรักษากลุ่มประชากรย่อย ภายในพื้นท่ีค าตอบ 
เพื่อท่ีจะแยกแยะค าตอบโกลบอลจากกลุ่มค าตอบโลคอล และสามารถค านวณหาค าตอบท่ีดีท่ีสุดจาก
กลุ่มประชากรยอ่ยนั้นได ้

วธีินิชช่ิงเจเนติกอลักอริทึมถูกพฒันาข้ึนเพื่อลดผลกระทบของเจเนติกดริฟทท่ี์เกิดจากขบวนการ
คดัเลือกในวธีิเจเนติกอลักอริทึมพื้นฐาน วธีิน้ีจะรักษาความหลากหลายทางพนัธุศาสตร์ในประชากรและ
ค้นหาจุดยอดอ่ืนๆท่ีมีอยู่ ในลักษณะการท างานแบบขนาน ลดโอกาสท่ีค าตอบสุดท้ายท่ีได้จะเป็น
ค าตอบโลคอล 

วธีินิชช่ิงเจเนติกอลักอริทึมมีพื้นฐานมาจากการแบ่งทรัพยากรท่ีมีอยูจ่  ากดัภายในกลุ่มประชากร
ยอ่ย โดยท่ีประชากรทั้งหมดจะถูกจดัแบ่งเป็นกลุ่มต่างๆ ตามลกัษณะท่ีคลา้ยคลึงกนั สมาชิกท่ีอยูใ่นแต่
ละกลุ่มจะแข่งขนักนัเพื่อแยง่ชิงทรัพยากรของกลุ่มนั้นๆ โดยท่ีถา้มีจ  านวนกลุ่มประชากรยอ่ยมาก ก็จะ
ท าให้ทรัพยากรถูกแบ่งไปสู่กลุ่มต่างๆ มากข้ึน และทรัพยากรในแต่ละส่วนก็จะมีจ านวนน้อยลง ซ่ึง
น าไปสู่สภาวะคงตวัท่ีซ่ึงขนาดของประชากรยอ่ย จะเป็นสัดส่วนกบัจ านวนของทรัพยากรรวมท่ีสามารถ
จดัหาได ้
 

5.2 วธิีการใช้ฟังก์ช่ันแชร์ร่ิง 
วธีินิชช่ิงวธีิหน่ึงซ่ึงนิยมใชก้นัอยา่งแพร่หลายคือ การใชฟั้งกช์ัน่แชร์ร่ิง วิธีน้ีท่ีมีการทดสอบแลว้

ว่ามีประสิทธิภาพในการการค าตอบท่ีเหมาะสมส าหรับฟังก์ชั่นท่ีมีหลายจุดยอด ได้ [67] วิธีการใช้
ฟังก์ชั่นแชร์ร่ิงจะท าให้แน่ใจได้ว่าประชากรจะกระจายกนัอยู่ตลอดในพื้นท่ีค าตอบ และรักษาพื้นท่ี
ค าตอบท่ีดีไวไ้ด ้ 
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วิธีการใช้ฟังก์ชั่นแชร์ร่ิงท าการแบ่งค่าความเหมาะสมจากชุดโครโมโซมต่างๆ ในกลุ่มชุด
โครโมโซมท่ีคลา้ยกนั โดยการท าให้ค่าความเหมาะสมนั้นลดลงตามสัดส่วนของความคลา้ยคลึงกนักบั
ชุดโครโมโซมอ่ืน ดงัสมการต่อไปน้ี 
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เทอมของส่วนในสมการอาจเรียกไดว้า่ จ  านวนนิช im ซ่ึงมีค่าเท่ากบัผลรวมของฟังก์ชัน่การแชร์ 

 sh  ระหวา่งชุดโครโมโซมและทุกชุดโครโมโซมอ่ืนในประชากร ฟังก์ชัน่การแชร์คือฟังก์ชัน่ของ
ระยะทาง d ระหวา่งชุดโครโมโซม ซ่ึงจะใหค้่าเป็น 1 ถา้ชุดโครโมโซมเหมือนกนั และจะมีค่า 0 ถา้มีค่า
นอ้ยกวา่ค่าเธรสโฮลดข์องความไม่เหมือนกนัท่ีก าหนดไว ้ share ดงัสมการต่อไปน้ี 
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โดยท่ี ijd  คือความแตกต่างสมบูรณ์ (ในลกัษณะค่าเจโนไทป์หรือฟีโนไทป์) ระหวา่งชุดโครโมโซม i
และ j  ความเหมือนกนัในลกัษณะเจโนไทป์จะเก่ียวขอ้งกบัการแสดงค่าในบิตสริงและใชร้ะยะทางแฮม
ม่ิงเป็นตวัวดั ส่วนความเหมือนกันในลกัษณะฟีโนไทป์เก่ียวขอ้งกับพารามิเตอร์จริงในพื้นท่ีค าตอบ
โดยตรงและใชร้ะยะทางยคูลิเดียนเป็นตวัวดั โดยท่ีการวดัระยะทางจากลกัษณะฟีโนไทป์จะให้ผลลพัธ์ท่ี
ดีกวา่เพียงเล็กนอ้ย  คือค่าคงท่ีท่ีใชใ้นการปรับรูปร่างของฟังก์ชัน่แชร์ร่ิง ซ่ึง จะนิยมก าหนดให้ม่ีค่า
เท่ากบั 1 เพื่อท่ีผลจากฟังกช์ัน่ท่ีไดจ้ะมีลกัษณะคลา้ยกบัฟังกช์ัน่สามเหล่ียม 
 วิธีการแชร์ร่ิงส่วนมากจะใช้ร่วมกบัวิธีการคดัเลือกส่วนท่ีเหลืออยู่แบบสุ่ม และวิธีการคดัเลือก
ทั้งหมดแบบสุ่มโดยท่ีถา้ใชร่้วมกบัวธีิการคดัเลือกแบบทวันาเมนตจ์ะตอ้งค านึงถึงปัญหาของเสถียรภาพ 
[54] 
 ขอ้เสียของวธีิการใชฟั้งก์ชัน่แชร์ร่ิงคือเวลาท่ีใชใ้นการค านวณทั้งน้ีเน่ืองจากการวดัค่าระยะทาง
ดงักล่าวจะตอ้งเทียบกบัชุดประชากรท่ีมีอยูท่ ั้งหมดในประชากร ท าใหถ้า้ขนาดของจ านวนประชากรมีค่า
มากท าให้เวลาท่ีใชมี้ค่าสูงข้ึนอยา่งมาก  2nT  อีกทั้งวิธีน้ีไม่สามารถแยกแยะความแตกต่างระหวา่ง
ค าตอบโลคอลท่ีมีค่าใกลเ้คียงกบัค าตอบโลคอลอ่ืนมากกวา่ค่ารัศมีนิช  
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5.3 วธิีคราว์ดิ่ง 
 De Jong (ค.ศ. 1975) ไดเ้สนออลักอริทึมท่ีเรียกวา่ คราวด่ิ์งแฟคเตอร์ ท่ีมีลกัษณะคลา้ยกบัวิธีเจ
เนติกอลักอริทึมสถานะคงตวัจาก Syswerda (ค.ศ. 1989)  เน่ืองจากส่วนของประชากรจะสร้างข้ึนใหม่
และล้มตายลงในแต่แต่ละรุ่น โดยท่ีสมาชิกของประชากรใหม่ท่ีสร้างข้ึนจะน าไปแทนสมาชิกของ
ประชากรรุ่นเก่าท่ีมีลกัษณะคลา้ยกนัมากท่ีสุด 
 วิธีคราวด่ิ์งเร่ิมจากค านวณค่าเจนเนอเรชั่นแก็ป (GG) โดยการคดัเลือกชุดโครโมโซมตามค่า
ความเหมาะสม และผ่านขบวนการแลกเปล่ียนยีนและการผ่าเหล่ายีน โดยภายหลังจากขบวนการ
แลกเปล่ียนยีนและการผา่เหล่ายีน, ชุดโครโมโซมจ านวน GG*n จากประชากรรุ่นเดิมจะถูกเลือกข้ึนมา
เพื่อท าลายทิ้งโดยการเพิ่มชุดโครโมโซมท่ีเกิดข้ึนใหม่แทนท่ี ชุดโครโมโซมใหม่จะคน้หาชุดโครโมโซม
ท่ีจะท าลายจากค่าตวัอยา่งแบบสุ่มจากแฟคเตอร์คราวด่ิ์ง (CF) และแทนท่ีชุดโครโมโซมท่ีคลา้ยคลึงกนั
ท่ีสุดจากกลุ่มตวัอยา่งนั้น ความคลา้ยคลึงดงักล่าวจะก าหนดโดยใชก้ารเทียบบิตในพื้นท่ีแฮมม่ิง หรือการ
วดัระยะทางในลกัษณะเจโนไทป์ และโดยทัว่ไป CF  จะมีค่าประมาณ 2 หรือ 3 และ GG มีค่าประมาณ 
10% 
 วิธีคราวด่ิ์งไม่ไดเ้ป็นวิธีท่ีซ่ึงลกัษณะประชากรจะมีเสถียรภาพในสปีชีชท่ีรวมกนัอยู ่แต่จะช่วย
รักษาความหลากหลายท่ีมีอยูก่่อนนั้น เป้าหมายของ De Jong ในการออกแบบคราวด่ิ์งคือการรักษาความ
หลากหลายของแอลลีเพื่อท่ีจะป้องกนัสภาวะการลู่เขา้ท่ีเร็วเกินไป วิธีคราวด่ิ์งน้ีประสบผลส าเร็จมากใน
การรักษาความหลากหลายของแอลลี แต่จะมีความผิดพลาดแบบสุ่มเกิดข้ึนจากการก าหนดค่า CF ท่ีต  ่า 
และจากแฟคเตอร์อ่ืนท่ีเป็นผลจากอลักอริทึมท่ีเปล่ียนแปลงอย่างช้าๆไปสู่การก าหนดต าแหน่งแอลลี
อยา่งถาวร 
 

5.4 วธิีดิเทอร์มนินิสติกคราว์ดิ่ง 
 Mahfoud (ค.ศ. 1995) ได้ปรับปรุงการท างานของวิธีคราวด่ิ์งพื้นฐานโดยน าเสนอแนวคิดการ
แข่งขนัระหวา่งพอ่แม่และลูกท่ีเกิดข้ึน ในกลุ่มสภาวะแวดลอ้มเดียวกนั โดยท่ีเม่ือชุดโครโมโซมลูกผา่น
ขบวนการแลกเปล่ียนยีนและการผ่าเหล่ายีน ชุดโครโมโซมลูกแต่ละชุดจะน ามาแทนท่ีชุดโครโมโซม
พ่อ/แม่ท่ีมีลกัษณะใกลเ้คียงกนัมากท่ีสุด ถา้ชุดโครโมโซมลูกมีค่าความเหมาะสมสูงกว่า วิธีดิเทอร์มิน   
นิสติกคราวด่ิ์งจะพิจารณา (ในลกัษณะท่ีคลา้ยกบัวธีิทวันาเมนต)์ การเปรียบเทียบระหวา่งชุดโครโมโซม
ดงัรูป โดยวธีิการวดัความคลา้ยคลึงกนัระหวา่งชุดโครโมโซมระยะทางตามค่าฟีโนไทป์ 
 ในการวดัค่าระยะห่างจากค่าฟีโนไทป์ของชุดโครโมโซม ระหวา่งเวกเตอร์  Tnxxxx ,,, 21 

และ  Tnxxxx  ,,, 21  จะใชร้ะยะห่างยคูลิเดียน ดงัสมการต่อไปน้ี 
       

         2
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ชุดการแข่งขนัท่ี 1 
                       

 
 

ชุดการแข่งขนัท่ี 2 
 
 
 
 

รูปที ่5.1 ชุดการแข่งขนัท่ีเกิดข้ึนจากวธีิดิเทอร์มินนิสติกคราวด่ิ์ง 

 
(REPEAT for g generation) 
DO m/2 times: 

1. Select 2 parents, 1p and 
2p , randomly, no replacement 

2. Cross them, yielding 1c and 2c  
3. Apply mutation / other operators, yield 

1c and 2c  
4. If          12212211 ,,,, cpdcpdcpdcpd   

  If    11 pfcf   then replace 1p with 1c  
  If    22 pfcf   then replace 2p with 2c  

Else 
  If    12 pfcf   then replace 1p with 2c  
  If    21 pfcf   then replace 2p with 1c  

 

  

รูปที ่5.2 การท างานของวธีิดิเทอร์มินนิสติกคราวด่ิ์ง 
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