
บทที ่1 

บทน ำและงำนวจิัยทีเ่กีย่วข้อง 
 

1.1 ควำมเป็นมำและควำมส ำคญัของปัญหำ 
ในปัจจุบนั การขยายตวัทางเศรษฐกิจ และการเพิ่มข้ึนของประชากรอย่างต่อเน่ือง ส่งผลให้มี

อตัราความตอ้งการพลงังานสูงข้ึนตามล าดบั หน่วยงานท่ีมีหน้าท่ีรับผิดชอบในดา้นพลงังานจะตอ้งวาง
แผนการจดัหาและจดัส่งพลังงานไฟฟ้าให้เพียงพอต่อความตอ้งการของผูบ้ริโภค ครอบคลุมทั้งใน
ภาคอุตสาหกรรมและครัวเรือน โดยพลงังานท่ีส่งถึงผูบ้ริโภคจะต้องมีคุณภาพและเสถียรภาพอยู่ใน
ระดบัเกณฑม์าตรฐาน 

การจดัก าลังการผลิตให้ได้เพียงพอต่อความตอ้งการใช้ไฟฟ้านับว่าเป็นส่ิงท่ีส าคญัอย่างยิ่ง
ส าหรับการควบคุมระบบก าลังไฟฟ้า ทั้ งน้ีเน่ืองจากความต้องการใช้ไฟฟ้ามีการเปล่ียนแปลงอยู่
ตลอดเวลาตามพฤติกรรมการใช้ไฟฟ้าจากกลุ่มการใช้ไฟฟ้าประเภทต่างๆ ซ่ึงส่งผลให้ความถ่ีของ
รูปคล่ืนพลงังานไฟฟ้าเปล่ียนแปลงจากระดบัมาตรฐาน อีกทั้งหน่วยผลิตไฟฟ้าจะตอ้งถูกปรับเปล่ียน
ก าลงัการผลิตใหอ้ยูใ่นต าแหน่งท่ีเหมาะสมสอดคลอ้งกบัปริมาณความตอ้งการใชไ้ฟฟ้าท่ีเพิ่มข้ึน (ลดลง) 
ในช่วงเวลาหน่ึง และรักษาระดบัความถ่ีให้อยูภ่ายในระดบัการเบ่ียงเบนท่ียอมรับได ้รวมทั้งการชดเชย
ความสูญเสียจากการส่งพลงังานไฟฟ้าผา่นสายส่งไฟฟ้าแรงสูง 

ในการจดัก าลงัผลิตของหน่วยผลิตไฟฟ้าท่ีมีอยู่ทั้งหมดในระบบนั้น ส่ิงหน่ึงท่ีจ  าเป็นจะตอ้ง
พิจารณาควบคู่ไปกับการควบคุมระบบไฟฟ้าก าลังในสภาวะระบบปกติ คือความคุ้มทุนในทาง
เศรษฐศาสตร์ของก าลังการผลิตไฟฟ้ารวม เทียบกับมูลค่าเช้ือเพลิงท่ีใช้ในการผลิตไฟฟ้าทั้งระบบ 
เน่ืองจากตน้ทุนเช้ือเพลิงเป็นตน้ทุนหลกัส าหรับการผลิตไฟฟ้า และตน้ทุนของการใชเ้ช้ือเพลิงส าหรับ
การผลิตไฟฟ้ารวมทั้งระบบมีมูลค่ามหาศาลในแต่ละวนั ดงันั้นการค านวณก าลงัการผลิตของหน่วยผลิต
ไฟฟ้า จ าเป็นตอ้งใชเ้ทคนิคและวธีิการค านวณตามหลกัคณิตศาสตร์ท่ีซบัซ้อน เพื่อให้ไดรู้ปแบบและกล
ยุทธ์ท่ีเหมาะสม ส าหรับการสั่งเดินเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าทั้งระบบ ภายใตข้อ้จ ากดัในการผลิตไฟฟ้าต่างๆ 
โดยวธีิการจดัก าลงัการผลิตไฟฟ้าท่ีมีหลกัการและเหตุผล นอกจากจะช่วยให้ตน้ทุนการผลิตไฟฟ้าอยูใ่น
ระดบัท่ีต ่าท่ีสุดแลว้ ยงัส่งผลให้การใช้เช้ือเพลิงจากทรัพยากรธรรมชาติท่ีมีอยู่จ  ากดั เกิดประสิทธิภาพ
สูงสุดอีกดว้ย 

การวเิคราะห์หาก าลงัการผลิตไฟฟ้าท่ีเหมาะสมในแต่ละหน่วยผลิตนบัวา่เป็นปัญหาท่ีมีฟังก์ชัน่
เป้าหมายท่ีมีลกัษณะไม่เป็นเชิงเส้น มีความซับซ้อนสูง และเป็นปัญหาท่ีมีขนาดใหญ่ เน่ืองจากระบบ
ไฟฟ้าก าลงัมีขนาดใหญ่ อีกทั้งยงัมีขอ้จ ากดัในการผลิตไฟฟ้าอยู่มากมาย โดยถา้ฟังก์ชัน่อตัราพลงังาน
ความร้อนของแต่ละหน่วยผลิต มีลักษณะไม่เป็นฟังก์ชั่นโค้งเรียบหรือมีอัตราการเพิ่มข้ึนอย่างไม่
สม ่าเสมอ ท าใหฟั้งกช์ัน่เป้าหมายโดยรวมทั้งระบบ ทวคีวามไม่เป็นเชิงเส้นมากข้ึนอีก 



 2 

               การวเิคราะห์ปัญหาดงักล่าวโดยทัว่ไปจะใชว้ิธีตามหลกัการของการจดัแฟคเตอร์แลมป์ดาให้มี
ค่าเท่าๆกันทุกหน่วยผลิตโดยหลกัการดงักล่าวมีพื้นฐานมาจากการแก้สมการลากรางซ์ของฟังก์ชั่น
เป้าหมาย รวมทั้งขอ้จ ากดัสมการการผลิตไฟฟ้าใหเ้พียงพอต่อความตอ้งการ และสมการการชดเชยความ
สูญเสียในการส่งผา่นพลงังานไฟฟ้าผา่นสายส่งไฟฟ้าแรงสูง วิธีการน้ีเป็นวิธีท่ีไดรั้บความนิยมอยา่งมาก
ส าหรับระบบซอฟแวร์จดัการพลงังานโดยทัว่ไป เน่ืองจากมีความสามารถในการค านวณหาค าตอบได้
อยา่งรวดเร็ว สามารถใช้ในการค านวณ ณ. เวลาจริงไดเ้ป็นอยา่งดี แต่วิธีการค านวณดงักล่าวมีขอ้จ ากดั
ในเร่ืองการหาค่าอนุพนัธ์ของสมการตน้ทุนราคาเช้ือเพลิงท่ีใช้ในการผลิตไฟฟ้าของแต่ละหน่วยผลิต 
และขอ้จ ากดัในการค านวณในกรณีท่ีฟังก์ชั่นอตัราตน้ทุนราคาเช้ือเพลิงท่ีเพิ่มข้ึนต่อก าลงัการผลิต มี
ลกัษณะลดลง 

ในสภาวะการท างานจริงของหน่วยผลิตไฟฟ้าพลงัความร้อนหรือพลงังานความร้อนร่วมนั้น 
การผลิตพลงังานไฟฟ้าในบางช่วงจะเกิดปัญหาเร่ืองความสูญเสียจากการปิด/เปิดวาล์วไอน ้ า โดยจะพบ
มากในหน่วยผลิตท่ีมีวาลว์ควบคุมปริมาณไอน ้าอยูห่ลายตวั ท าให้ฟังก์ชัน่อตัราความร้อนมีค่าเพิ่มข้ึนไม่
สม ่าเสมอตลอดช่วงการผลิตทั้งหมด ส่งผลให้ต้องมีการประมาณฟังก์ชั่นดงักล่าวเป็นลักษณะเป็น
สมการควอดราติกท่ีมีลกัษณะเรียบ เพื่อท่ีจะสามารถน าไปค านวณค่าอนุพนัธ์ได ้ซ่ึงการแกปั้ญหาโดยวิธี
น้ี นอกจากจะท าใหเ้กิดความยุง่ยากในการหาค่าสัมประสิทธ์ิท่ีเหมาะสมท่ีสุดแลว้ ยงัส่งผลต่อผลลพัธ์ท่ี
ไม่สะทอ้นตน้ทุนท่ีแทจ้ริงของการผลิตไฟฟ้า และถา้พิจารณาถึงตน้ทุนรวมท่ีใช้ในการผลิตในระบบ
ไฟฟ้าก าลงัขนาดใหญ่ (ลา้นบาท/กิโลวตัต-์ชัว่โมง) ท าให้การวิเคราะห์และปรับปรุงวิธีการจดัก าลงัการ
ผลิตใหถู้กตอ้งแม่นย  ายิง่ข้ึน จะช่วยใหส้ามารถลดตน้ทุนสะสมในการผลิตไฟฟ้าไดเ้ป็นอยา่งมาก 

ในกรณีโรงผลิตไฟฟ้าพลงัความร้อนท่ีไม่สามารถผลิตไฟฟ้าในช่วงการผลิตหน่ึงได้ (หรือมี
ความสามารถในการผลิตแต่ท าใหอ้ายุการใชง้านสั้นลง) ทั้งน้ีจากสั่นตวัของแกนเพลา หรือการท างานท่ี
ผิดปกติของอุปกรณ์เสริมต่างๆ ท าให้ฟังก์ชัน่อตัราความร้อนมีค่าไม่ต่อเน่ืองตลอดช่วงการผลิต ท าให้
การวเิคราะห์การจดัก าลงัการผลิตเป็นไปดว้ยความยุง่ยากมากข้ึนอีก 

ส าหรับระบบการผลิตไฟฟ้าของประเทศไทย ประกอบไปด้วยหน่วยผลิตหลายประเภท ร่วม
การผลิตพลงังานไฟฟ้า โดยกระจายอยู่ตามสภาพทางภูมิศาสตร์, ขอ้จ ากดัในการก่อสร้าง, และเหตุผล
จากการวางแผน ซ่ึงประกอบไปดว้ยโรงไฟฟ้าพลงัน ้ า, โรงไฟฟ้าพลงัความร้อน, โรงไฟฟ้ากงัหันแก๊ส 
และ โรงไฟฟ้าพลงัความร้อนร่วม เป็นตน้ โดยหน่วยผลิตไฟฟ้าจากประเภทต่างๆ ก็มีค่าอตัราการใช้
เช้ือเพลิง และฟังก์ชัน่อตัราพลงังานความร้อนท่ีต่างกนัไปตามชนิดและลกัษณะทางกายภาพของหน่วย
ผลิต 

โรงไฟฟ้าบางประเภทนั้นมีค่าอัตราต้นทุนราคาเช้ือเพลิงท่ีเพิ่มข้ึน ในลักษณะลดลง เช่น
โรงไฟฟ้าประเภทพลงัความร้อนร่วม เป็นตน้ หรือโรงไฟฟ้าบางแห่งท่ีมีกราฟอตัราตน้ทุนราคาเช้ือเพลิง
เป็นชุดของสมการเส้นตรง เช่นโรงไฟฟ้าสมยัใหม่ ท าให้ผลลพัธ์จากการแกปั้ญหาการจดัก าลงัการผลิต
ไฟฟ้าทั้งระบบดว้ยวธีิขา้งตน้นั้น มีค่าไม่ถูกตอ้ง 
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1.2 วธิทีีใ่ช้ในกำรแก้ปัญหำและงำนวจิยัทีเ่กีย่วข้อง 
การพฒันาขบวนการแกไ้ขปัญหาการจดัก าลงัการผลิตไฟฟ้าให้มีประสิทธิภาพสูงในการจดัการ

ขอ้จ ากดั รวมถึงการค านวณหาต าแหน่งการผลิตท่ีใชต้น้ทุนเช้ือเพลิงรวมต ่าท่ีสุด และมีความรวดเร็วใน
การหาผลลพัธ์ของปัญหาดงักล่าว เป็นส่ิงท่ีนกัวิจยัหลายท่านพยายามคน้ควา้วิจยั เพื่อท่ีจะน าไปสู่การ
วเิคราะห์ค านวณและสั่งการผลิตไดใ้นลกัษณะเวลาจริง [1-5] 

วธีิในทางคณิตศาสตร์แบบเดิมท่ีเป็นนิยมกนัอยา่งมากส าหรับระบบซอฟแวร์จดัการพลงังาน คือ
วิธีการค านวณวนรอบแลมป์ดา โดยเป็นวิธีท่ีสะดวกและมีความรวดเร็วในการค านวณ และนิยมใช้ใน
โปรแกรมท่ีท างานในลกัษณะเวลาจริง แต่วธีิน้ีมีขอ้จ ากดัอยูท่ี่ลกัษณะกราฟฟังก์ชัน่ตน้ทุนราคาเช้ือเพลิง
ท่ีจะตอ้งสามารถน ามาหาค่าอนุพนัธ์ไดต้ลอดช่วงการผลิต อีกทั้งฟังก์ชัน่ตน้ทุนราคาเช้ือเพลิงท่ีเพิ่มข้ึน
ของทุกหน่วยผลิตท่ีจะตอ้งมีลกัษณะเพิ่มข้ึนอยา่งต่อเน่ือง  

วธีิไดแนมิคโปรแกรมม่ิง เป็นวธีิท่ีนิยมมากอีกวธีิหน่ึง ซ่ึงใชก้ารวนรอบคน้หาค าตอบตลอดช่วง
การผลิตในลกัษณะดิสคริตแทนการหาค าตอบโดยตรงจากวิธีทางคณิตศาสตร์ ซ่ึงจากหลกัการน้ี ท าให้
การแกปั้ญหาการจดัก าลงัการผลิตดว้ยวิธีไดแนมิคโปรแกรมม่ิง จะไม่ข้ึนกบัลกัษณะของฟังก์ชัน่ตน้ทุน
ราคาเช้ือเพลิง โดยสามารถใชไ้ดก้บัฟังก์ชัน่ตน้ทุนราคาเช้ือเพลิงหลายประเภท เช่น ฟังก์ชัน่ตน้ทุนราคา
เช้ือเพลิงของหน่วยผลิตความร้อนหรือความร้อนร่วมท่ีคิดผลของความสูญเสียจากล้ินปิด/เปิดไอน ้ า และ
ฟังกช์ัน่ตน้ทุนราคาเช้ือเพลิงท่ีเป็นลกัษณะเส้นตรงหลายเส้นเช่ือมต่อกนั เป็นตน้ แต่เน่ืองจากวิธีน้ีอาศยั
การค านวณจากขั้นการผลิตท่ีก าหนดข้ึน ท าใหต้อ้งใชเ้วลาในการค านวณเป็นอยา่งมาก โดยถา้ปรับขนาด
ของขั้นการค านวณให้เล็กลง เพื่อให้ค  าตอบท่ีไดมี้ความละเอียดมากยิ่งข้ึน ก็ตอ้งใช้เวลาในการค านวณ
สูงข้ึน ตามล าดบั ซ่ึงวธีิน้ีจะไม่เหมาะสมกบัระบบไฟฟ้าก าลงัขนาดใหญ่ 

วธีิการคน้หาโดยใชค้่าแกรเดียนทเ์ป็นอีกวิธีหน่ึงท่ีสามารถใชค้  านวณส าหรับปัญหาดงักล่าวได ้
จากพื้นฐานของหลกัการของการลดลงของค่าแกรเดียนท ์เป็นทิศทางในการปรับค่าตวัแปรควบคุม วิธีน้ี
ตอ้งใชเ้วลาในการค านวณมาก และมีแนวโนม้สูงท่ีจะไดค้  าตอบท่ีไม่ถูกตอ้งจากปัญหาท่ีซบัซ้อนและมี
จุดยอดหลายจุด อีกทั้งยงัมีความยุง่ยากในการจดัการกบัขอ้จ ากดัในลกัษณะอสมการ 

วธีินิวตนั ไดป้รับปรุงจากวธีิการคน้หาโดยใชค้่าแกรเดียนทใ์ห้รวดเร็วข้ึน โดยเพิ่มการวิเคราะห์
ในส่วนของการหาค่าแฮสเซียนทจ์ากสมการลากรางซ์ แต่ก็ยงัคงมีความยุง่ยากในการจดัการกบัขอ้จ ากดั
ในลักษณะอสมการ ซ่ึงวิธีปกติจะใช้ฟังก์ชั่นปรับโทษในการแสดงความเหมาะสมของค าตอบจาก
ขอ้จ ากดัในลกัษณะอสมการ 

วิธีการโปรแกรมเชิงเส้น ในปัจจุบนัไดพ้ฒันาข้ึนใช้กนัอย่างแพร่หลาย โดยการปรับเปล่ียน
รูปแบบการสร้างสมการของปัญหาให้อยูใ่นรูปของสมการของการโปรแกรมเชิงเส้นโดยวิธีน้ีจะตอ้งใช้
การประมาณฟังก์ชัน่เป้าหมายท่ีมีลกัษณะไม่เป็นเชิงเส้น มาเป็นฟังก์ชัน่ใหม่ท่ีมีลกัษณะเชิงเส้น ท าให้
ผลลพัธ์ท่ีไดข้าดความเท่ียงตรงไปบา้ง แต่โดยวิธีน้ีจะสามารถจดัการกบัขอ้จ ากดัในลกัษณะอสมการได้
เป็นอยา่งดี 
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วธีิอินทีเรียเพอยท ์เป็นวธีิท่ีพฒันาต่อจากวธีิการโปรแกรมเชิงเส้น โดยการใชเ้ส้นทางการคน้หา
ภายในขอบเขตของค าตอบ แทนท่ีการคน้หาจากจุดค าตอบ เช่นวิธีซิมเพรกซ์ ดงันั้นวิธีน้ีใชเ้วลาในการ
ค านวณน้อยกวา่วิธีการโปรแกรมเชิงเส้นเป็นอยา่งมาก อีกทั้งยงัจดัการกบัขอ้จ ากดัในลกัษณะอสมการ
ไดดี้เช่นกนั 

จากวธีิท่ีกล่าวถึงขา้งตน้นั้น จะพบวา่ส่วนใหญ่จะมีพื้นฐานจากการค านวณทางคณิตศาสตร์ และ
การค านวณหาค่าอนุพนัธุจากฟังก์ชัน่ตน้ทุนราคาเช้ือเพลิงหลกัร่วมกบัฟังก์ชัน่การจ าก าลงัการผลิต โดย
เม่ือถา้พิจารณาถึงลกัษณะของฟังกช์ัน่ตน้ทุนราคาเช้ือเพลิงตามความเป็นจริงซ่ึงอาจจะไม่มีลกัษณะเรียบ 
หรือมีความไม่ต่อเน่ืองเกิดข้ึนในบางช่วงการผลิต ท าให้การจดัก าลังการผลิตไฟฟ้าท่ีคุ้มค่าในทาง
เศรษฐศาสตร์ ดว้ยวธีิดงักล่าวไม่สามารถค านวณไดโ้ดยตรง 

ในช่วงหลายทศวรรษท่ีผ่านมา นกัวิจยัหลายท่านได้คิดคน้ศาสตร์การค านวณประเภทใหม่ๆ 
จากแนวคิดทางธรรมชาติหลายประเภท เช่นการท างานของกลุ่มเซลส์ประสาท การคดัเลือกและการ
ถ่ายทอดลกัษณะทางพนัธุศาสตร์ทางธรรมชาติ และลกัษณะการเย็นตวัลงของวตัถุท่ีถูกท าให้หลอม
ละลาย เป็นตน้ โดยพฒันามาเป็นวิธีการค านวณวิธีต่างๆ เช่น นิวรอลเน็ตเวิร์ค, เจเนติกอลักอริทึม, และ
ซิมมูเลเตดแอนนิวล่ิง ซ่ึงจากผลการทดสอบความสามารถของวิธีเหล่านั้นก็ได้รับการยอมรับว่ามี
ประสิทธิภาพสูงเม่ือเทียบกบัการค านวณทางคณิตศาสตร์แบบเดิม [6-9]  

ศาสตร์การค านวณแบบอ่อนนั้นไดถู้กน ามาใชแ้กปั้ญหาในทางระบบไฟฟ้าก าลงัหลายประเภท
ดว้ยกนั [10-13] เช่น ปัญหาการแยกประเภท การตีความปัญหา การวิเคราะห์ปัญหา การประยุกตใ์ชใ้น
ด้านการเรียนรู้ปัญหา และโดยเฉพาะอย่างยิ่ง การหาค าตอบท่ีเหมาะสมของปัญหา เป็นต้น ซ่ึงจาก
ความสามารถในการแกไ้ขปัญหาโดยไม่ตอ้งพึ่งการค านวณท่ีซบัซ้อนจากหลกัคณิตศาสตร์ ท าให้วิธีการ
ค านวณแบบใหม่น้ีมีความโดดเด่นส าหรับปัญหาท่ีไม่สามารถหาค าตอบไดโ้ดยตรงโดยวิธีคณิตศาสตร์
เดิม หรือปัญหาท่ียากต่อการจดัสร้างสมการคณิตศาสตร์ใหส้อดคลอ้งกบัปัญหาเหล่านั้น 

วิธีเจเนติกอลักอริทึมได้แนวคิดจากขบวนการทางพนัธุศาสตร์จากธรรมชาติ มาพฒันาเป็น  
อลักอริทึมท่ีท างานบนคอมพิวเตอร์ซ่ึงสามารถแก้ไขปัญหาทั้งในด้านการหาค่าท่ีเหมาะสมและการ
ประยุกตใ์ชใ้นดา้นการเรียนรู้ ซ่ึงจากปัญหาการจดัก าลงัการผลิตท่ีคุม้ค่าในทางเศรษฐศาสตร์ขา้งตน้ วิธี
เจเนติกอลักอริทึมสามารถน ามาใชใ้นการแกไ้ขปัญหาเร่ืองลกัษณะฟังก์ชัน่การเพิ่มข้ึนของอตัราการใช้
เช้ือเพลิงท่ีไม่สามารถหาอนุพนัธ์ไดเ้ป็นอยา่งดี เน่ืองจากวิธีเจเนติกอลักอริทึมมองปัญหาในลกัษณะเป็น 
“กล่องด า” กล่าวคือวิธีเจเนติกไม่พิจารณาถึงสมการทางคณิตศาสตร์หรือขอ้จ ากดัทางคณิตศาสตร์ท่ี
แสดงถึงปัญหาการจดัก าลงัการผลิต และไม่มีขอ้ก าหนดในเร่ืองลกัษณะของสมการเป้าหมาย ท าให้ไม่
ตอ้งท าการประมาณค่าฟังกช์ัน่ใหเ้ป็นสมการท่ีสามารถหาค่าอนุพนัธ์ได ้หรือเปล่ียนฟังก์ชัน่ให้อยูใ่นรูป
เชิงเส้น ท าให้ผลลพัธ์ท่ีได ้มีความเท่ียงตรงสูง อีกทั้งวิธีเจเนติกอลักอริทึมสามารถจดัการกบัขอ้จ ากดั
ต่างๆ ไดดี้กวา่วธีิทาง คณิตศาสตร์แบบเดิมโดยเฉพาะอยา่งยิง่ในกรณีของขอ้จ ากดัในลกัษณะดีสคริตขา้ง
ตน้ 
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เม่ือพิจารณาถึงคุณสมบติัของจุดเด่นของวิธีเจเนติกอลักอริทึมในการวิเคราะห์หาต าแหน่งท่ี
เหมาะสมแบบขนาน ท าให้เจเนติกอลักอริทึมมีโอกาสท่ีจะให้ผลลพัธ์ท่ีเป็นจุดต ่าสุดแบบชัว่คราว นอ้ย
กวา่วิธีในทางคณิตศาสตร์ท่ีใชห้ลกัการคน้หาโดยใช้ค่าแกรเดียนทเ์ป็นพื้นฐาน เจเนติกอลักอริทึมจะใช้
เวลาในการค านวณเพิ่มข้ึนในลกัษณะเชิงเส้นหรือไม่เป็นเชิงเส้น (ในอตัราท่ีนอ้ย) เม่ือจ านวนหน่วยผลิต
ท่ีตอ้งท าการจดัก าลงัการผลิตเพิ่มข้ึน ซ่ึงเม่ือเทียบกบัวิธีไดแนมิคโปรแกรมม่ิง จะพบว่าวิธีไดแนมิค
โปรแกรมม่ิง ใชเ้วลาในการค านวณเพิ่มข้ึนในลกัษณะเอ็กโปเนนเชียล เม่ือจ านวนหน่วยผลิตท่ีตอ้งท า
การจดัก าลงัการผลิตเพิ่มข้ึน โดยท่ีผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากทั้งสองวธีิคลา้ยคลึงกนั 

Walters และคณะ [14] เร่ิมประยุกตว์ิธีเจเนติกอลักอริทึมในการจดัก าลงัการผลิตไฟฟ้าท่ีคุม้ค่า
ในทางเศรษฐศาสตร์เม่ือค านึงถึงความสูญเสียในระบบส่ง โดยพิจารณาผลกระทบจากความสูญเสียจาก
ล้ินปิด/เปิดไอน ้า ท่ีมีต่อฟังกช์ัน่อินพุท-เอาทพ์ุทของหน่วยผลิต โดยจ าลองการเพิ่มเทอมฟังก์ชัน่ไซน์ใน
สมการเดิม Walters และคณะ ยงัไดน้ าเสนอแนวคิดการเขา้รหัสของค่าก าลงัการผลิตใน 2 ลกัษณะคือ 
การน าโครโมโซมไบนารีสตริงมาเช่ือมต่อกนัเป็นลูกโซ่ และการแยกบิต (ยีน) ในแต่ละโครโมโซมมา
เช่ือมต่อกันในล าดับเลขนัยเดียวกัน ฟังก์ชั่นความเหมาะสมจะใช้สมการต้นทุนการผลิตไฟฟ้ารวม 
ร่วมกับการปรับค่าความผิดพลาดจากสมการการผลิตไฟฟ้า โดยท าการปรับค่าความผิดพลาดจาก
ค่าสูงสุด/ต ่าสุด ของสมการทั้งสองส่วน และน ามารวมเป็นฟังก์ชัน่ความเหมาะสมสุดทา้ยโดยมีแฟค
เตอร์การปรับค่าของทั้งสองส่วน เป็นการปรับค่าใหเ้หมาะสม ซ่ึงผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากวิธีเจเนติกอลักอริทึมมี
ความใกลเ้คียงกบัผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากวิธีไดแนมิคโปรแกรมม่ิง แต่ใชเ้วลาในการค านวณนอ้ยกวา่ และเม่ือ
ใช้ค  านวณในปัญหาท่ีมีหน่วยผลิตไฟฟ้ามากข้ึน เวลาท่ีใช้ในการค านวณก็มีลักษณะเพิ่มข้ึนอย่าง
สม ่าเสมอ วิธีเจเนติกอลักอริทึมเป็นวิธีท่ีสามารถใช้กบัฟังก์ชั่นอินพุท-เอาท์พุทประเภทต่างๆ ได้เป็น
อย่างดี และเม่ือพฒันาวิธีการเข้ารหัสให้ดีข้ึนก็สามารถลดเวลาในการค านวณลงได้ เช่นวิธีในการ
เขา้รหสัในลกัษณะท่ี 2 เป็นตน้ 

Sheble และคณะ [15] ไดป้รับปรุงการท างานของวิธีเจเนติกอลักอริทึมให้ดีข้ึนโดยการใช้ค่า     
อิลิททิสซึมร่วมกบัค่าการปรับโทษ ส าหรับการปรับค่าความน่าจะเป็นในแลกเปล่ียนยีน และการผา่เหล่า
จากเดิมท่ีก าหนดให้มีค่าคงท่ี มาเป็นแฟคเตอร์ท่ีเปล่ียนแปลง โดยท่ีเม่ือรอบในการค านวณสูงข้ึนค่า
ความน่าจะเป็นในการแลกเปล่ียนยีนจะลดลงในลกัษณะเอ็กโปเนนเชียล ส่วนค่าความน่าจะเป็นในการ
ผา่เหล่าจะเพิ่มข้ึนในลกัษณะเอ็กโปเนนเชียล ทั้งน้ีเน่ืองจากเม่ือรอบการค านวณสูงข้ึนความหลากหลาย
ของยีนในประชากรรุ่นนั้นจะลดลง ค่าค าตอบท่ีดีท่ีสุดจากรอบการค านวณจะลู่เข้าไปสู่ค าตอบท่ี
เหมาะสม ดงันั้นการแลกเปล่ียนยีนท่ีเกิดข้ึนจะไม่ช่วยให้เกิดการคน้หาค าตอบในพื้นท่ีใหม่ๆ ซ่ึงตอ้งใช้
การผ่าเหล่าเป็นการทดแทน โดยผลท่ีไดท้  าให้วิธีเจเนติกอลักอริทึมใชเ้วลาในการลู่เขา้สู่ค  าตอบไดเ้ร็ว
ข้ึน 

Bakirtzis และคณะ [16] ไดท้ดสอบวิธีเจเนติกอลักอริทึมกบัระบบไฟฟ้าก าลงัท่ีมีจ  านวนหน่วย
ผลิตไฟฟ้าสูงถึง 72 หน่วย โดยปรับปรุงตวัปฏิบติัการทางพนัธุศาสตร์ เพื่อกระตุน้การแลกเปล่ียน
ลกัษณะทางพนัธุศาสตร์ในรอบการค านวณ โดยท่ีตวัปฏิบติัการ “การเปล่ียนหน่วยผลิต” จะเลือกหน่วย
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ผลิต 2 หน่วย ท าการเปล่ียนค่าก าลงัการผลิตของหน่วยผลิตคู่นั้นดว้ยค่าความน่าจะเป็นเท่ากบั 0.1 และ
ตวัปฏิบติัการ “การเล่ือนก าลงัการผลิต” จะเลือกหน่วยผลิตข้ึนมา 1 หน่วย ท าการเพิ่ม/ลดก าลงัการผลิต
นั้นด้วยจ านวนท่ีสุ่มข้ึน โดยท่ีผลต่างระหว่างก าลังการผลิตทั้งหมดและความต้องการโหลดจะถูก
กระจายกลบัไปยงัหน่วยผลิตกลุ่มหน่ึง (ท่ีไดจ้ากสุ่ม) ในอตัราท่ีเท่ากนั การทดสอบจะใช้หน่วยผลิตท่ี
ค านึงถึงผลกระทบจากความสูญเสียจากล้ินปิด/เปิดไอน ้ า เทียบกับผลลัพธ์ท่ีได้จากวิธีไดแนมิค
โปรแกรมม่ิง เวลาท่ีใช้ในการค านวณจะลดลงเม่ือเทียบกบัวิธีไดแนมิค โปรแกรมม่ิงและวิธีเจเนติก 
อลักอริทึมเดิม 

Wong และคณะ [17] ไดน้ าเสนอวิธีการปรับปรุงประสิทธิภาพของวิธี เจเนติกอลักอริทึม โดย
การรวมความสามารถของเทคนิคซิมมูเลเตดแอนนิวล่ิง เพื่อลดการใช้หน่วยความจ าในการค านวณ ลด
ผลจากการแปลงก าลงัการผลิตเป็นค่าดริสคริตในส่วนการเขา้รหสั และใชว้ธีิหน่วยผลิต “อา้งอิง” ในการ
ชดเชยความสูญเสียจากส่งผา่นพลงังานในระบบส่ง โดยทดสอบกบัหน่วยผลิตท่ีค านึงถึงผลกระทบจาก
ความสูญเสียจากล้ินปิด/เปิดไอน ้ า และผลของอตัราการเพิ่ม/ลดก าลังการผลิต เทียบกับวิธีเจเนติก
อลักอริทึมเดิม, วธีิอินคริเมนทลัเจเนติกอลักอริทึม, วธีิเจเนติกแอนนิวล่ิง 2 วิธี และวิธีซิมมูเลเตดแอนนิว 
ล่ิง พบวา่วธีิเจเนติกแอนนิวล่ิงใหค้  าตอบท่ีดีกวา่ทั้งในค่าท่ีดีท่ีสุดและค าตอบท่ีแยท่ี่สุดในการค านวณ 30 
คร้ัง อีกทั้งยงัใชเ้วลาในการค านวณนอ้ยกวา่วธีิท่ีทดสอบทั้งหมด 

Li และคณะ [18] น าเสนอการจดัการกบัขอ้จ ากดัทางดา้นส่ิงแวดลอ้ม ส าหรับปัญหาการจดั
ก าลงัการผลิตภายใตข้อ้จ ากดัอตัราอตัราการเพิ่ม/ลดก าลงัการผลิต ดว้ยวิธีเจเนติกอลักอริทึม ซ่ึงจะช่วย
ลดความยุง่ยากในการพิจารณาเป้าหมายการจดัก าลงัการผลิตท่ีมีค่าตน้ทุนราคาเช้ือเพลิงท่ีต ่าท่ีสุด และ
การลดมลภาวะท่ีเกิดข้ึนกบัส่ิงแวดลอ้ม จากการใช้ค่าระยะทางระหว่างผลลพัธ์ในการค านวณเทียบกบั
ต าแหน่งการผลิตไฟฟ้าท่ีเป็นไปไดร่้วมกบัแฟคเตอร์ค่าน ้ าหนกั มาเป็นตวัปรับการคน้หาของวิธีเจเนติก
อลักอริทึม แทนการใชส้มการขอ้จ ากดัเพิ่มในสมการฟังกช์ัน่ความเหมาะสม ท าใหผ้ลลพัธ์ท่ีไดเ้ป็นก าลงั
การผลิตท่ีเหมาะสมในแต่ละหน่วยผลิตภายใตร้ะดบัการควบคุมการปล่อยมลภาวะสู่ส่ิงแวดลอ้ม 

Chen และคณะ [19] พฒันาวธีิเจเนติกอลักอริทึม ส าหรับปัญหาการจดัก าลงัการผลิตขนาดใหญ่ 
โดยใช้ค่าแลมป์ดาเป็นตัวแปรในการค้นหา แทนการใช้ก าลังการผลิตของแต่ละหน่วยผลิต และ
ปรับเปล่ียนสมการความเหมาะสมใหเ้ป็นฟังกช์ัน่ของค่าความผลิตพลาดในการจดัก าลงัการผลิต และค่า
ความตอ้งการโหลด ซ่ึงจากการทดสอบพบว่าวิธีดงักล่าวให้ผลลพัธ์ค่าตน้ทุนการผลิตท่ีใกลเ้คียงกบั
วิธีการค านวณวนรอบแลมป์ดา และจ านวนรอบท่ีใช้ในการค านวณมีการเปล่ียนแปลงไม่มากนกั เม่ือ
ค านวณปัญหาท่ีมีจ านวนหน่วยผลิตมีค่าสูงข้ึน เวลาท่ีใช้ในการค านวณจะมีค่าสูงกว่าวิธีการค านวณ
วนรอบแลมป์ดาส าหรับปัญหาขนาดเล็ก แต่จะมีค่าเพิ่มข้ึนเป็นเชิงเส้นเม่ือจ านวนหน่วยผลิตมีค่าสูงข้ึน 
โดยท่ีเม่ือใชค้  านวณการจดัก าลงัการผลิตส าหรับปัญหาท่ีมีจ านวนหน่วยผลิตเท่ากบั 34 หรือมากกวา่ จะ
พบวา่วธีิท่ีน าเสนอน้ีใชเ้วลาในการค านวณ (เฉล่ีย) ต ่ากวา่วธีิการค านวณวนรอบแลมป์ดา 

Orero และคณะ [20] น าเสนอวิธีเจเนติกอลักอริทึมและวิธีดีเทอร์มินนิสติกคราวดิ์งส าหรับการ
จดัก าลงัการผลิตเม่ือค านึงผลกระทบจากช่วงการผลิตตอ้งห้าม โดยใชก้ารปรับโทษในฟังก์ชัน่เป้าหมาย 
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เม่ือก าลงัการผลิตของหน่วยผลิตอยู่ในช่วงการผลิตตอ้งห้าม ท าให้ค่าความเหมาะสมในชุดโครโมโซม
นั้นมีค่านอ้ยมาก ผลการทดสอบพบวา่วธีิดีเทอร์มินนิสติกคราวดิ์งใหค้  าตอบท่ีดีกวา่วธีิเจเนติกอลักอริทึม 
และวธีิน้ีมีประสิทธิภาพท่ีดีเม่ือทดสอบจากผลกระทบของตวัปฏิบติัการผา่เหล่า 

Yang และคณะ [21] เสนอวิธีอีวอลลูชัน่นารีโปรแกรมม่ิงส าหรับปัญหาการจดัก าลงัการผลิต 
เม่ือหน่วยผลิตไฟฟ้ามีฟังก์ชัน่ราคาเช้ือเพลิงท่ีไม่สม ่าเสมอ โดยทดสอบเทียบกบัวิธีไดแนมิคโปรแกรม
ม่ิง และวิธีเจเนติกอลักอริทึม ซ่ึงพบว่าผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากวิธีท่ีน าเสนอน้ี มีความเท่ียงตรงโดยใช้เวลาใน
การค านวณท่ีเป็นเหตุเป็นผลส าหรับหน่วยผลิตท่ีมีลกัษณะฟังกช์ัน่ราคาเช้ือเพลิงในลกัษณะต่างๆได ้

Song และคณะ [22] เสนอวิธีการปรับปรุงประสิทธิภาพของวิธีเจเนติกอลักอริทึม โดยการใช้
เทคนิคต่างๆ ส าหรับวิธีการเขา้/ถอดรหสั, การสร้างฟังก์ชัน่เป้าหมายและฟังก์ชัน่ความเหมาะสมภายใต้
การจดัการกบัสมการขอ้จ ากดัการผลิต, ตวัปฏิบติัการทางพนัธุศาสตร์, การผสมผสานระหวา่งวิธีเจเนติก
อลักอริทึมและตัวปฏิบติัการท่ีปรับปรุงให้มีความสามารถสูง โดยเม่ือทดสอบเทียบกับวิธีเจเนติก
อลักอริทึมเดิม ส าหรับระบบไฟฟ้าก าลงัท่ีมีจ  านวนหน่วยผลิต 6 หน่วย พบว่าอตัราความผิดพลาดท่ี
เกิดข้ึนจากการทดสอบผลกระทบการแปลงค่าความเหมาะสมท่ีไม่เป็นเชิงเส้น, การทดสอบผลจากการ
แลกเปล่ียนยีน, ผลกระทบจากการผ่าเหล่า, ค่าต้นทุนราคาเช้ือเพลิง, และเวลาท่ีใช้ในการค านวณ 
โดยรวมมีค่านอ้ยกวา่วธีิเจเนติกอลักอริทึมเดิม 

Li และคณะ [23] เสนอการจดัก าลงัการผลิตในลกัษณะไดแนมิคด้วยวิธีเจเนติกอลักอริทึม 
ภายใตข้อ้จ ากดัอตัราการเพิ่ม/ลดก าลงัการผลิต โดยทดสอบกบัระบบไฟฟ้าก าลงัท่ีมีจ  านวนหน่วยผลิต 
25 หน่วย ซ่ึงพบว่าขอ้จ ากดัดงักล่าวมีผลกระทบต่อตน้ทุนราคาเช้ือเพลิงรวม โดยถา้จ ากดัค่าอตัราการ
เพิ่ม/ลดก าลงัการผลิต จะช่วยลดค่าตน้ทุนราคาเช้ือเพลิงรวมได ้

Ongsakul และคณะ [24] เสนอการท างานแบบขนานดว้ยวิธีไมโครเจเนติกอลักอริทึมร่วมกบัวิธี
เมอริทออเดอร์โหลดด่ิง และการยา้ยชุดโครโมโซมท่ีดีท่ีสุดส าหรับส่วนประมวลผลท่ีใกล้เคียงกัน 
ส าหรับการจดัก าลงัการผลิตภายใตข้อ้จ ากดัอตัราการเพิ่ม/ลดก าลงัการผลิต ส าหรับหน่วยผลิตชนิดความ
ร้อนร่วมท่ีมีฟังก์ชัน่ตน้ทุนการผลิตท่ีเพิ่มข้ึน ในลกัษณะลดลงเป็นขั้นบนัได โดยใชผ้ลลพัธ์ท่ีไดจ้ากวิธี
เมอริทออเดอร์โหลดด่ิง (การจดัก าลงัการผลิตตามราคาตน้ทุนการผลิต) มาเป็นค่าเร่ิมตน้ส าหรับวิธี     
ไมโครเจเนติกอลักอริทึม ซ่ึงจะช่วยลดเวลาการค านวณลง เม่ือเทียบกบัผลลพัธ์จากการค านวณของวิธี  
เจเนติกอลักอริทึมเดิม, วธีิไมโครเจเนติกอลักอริทึม, และวธีิเมอริทออเดอร์โหลดด่ิง  

Ongsakul และคณะ [25] ยงัไดพ้ฒันาวธีิเจเนติกอลักอริทึมร่วมกบัวธีิซิมมูเลเตดแอนนิวล่ิง 
ส าหรับปัญหาการจดัก าลงัการผลิตในลกัษณะไดแนมิค เพื่อลดเวลาท่ีใชใ้นการค านวณลง โดยใช้
ผลลพัธ์จากวธีิซิมมูเลเตดแอนนิวล่ิง มาเป็นค่าก าลงัการผลิตเร่ิมตน้ส าหรับวธีิเจเนติกอลักอริทึม ท าให้
การคน้หาค าตอบจากวธีิน้ี มีความรวดเร็วข้ึนจากเดิมเป็นอยา่งมาก อีกทั้งยงัใหค้  าตอบท่ีดีกวา่เม่ือเทียบ
กบัผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากการค านวณดว้ยวธีิอ่ืนๆ เช่น วธีิเจเนติกอลักอริทึม, วธีิซิมมูเลเตดแอนนิวล่ิง, วธีิเจ
เนติกอลักอริทึมร่วมกบัวธีิเมอริทออเดอร์โหลดด่ิง, และวธีิการโลคอลเซิร์ช เป็นตน้ 
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Lin และคณะ [26] เสนอวิธีอีวอลลูชั่นนารีโปรแกรมม่ิงร่วมกบัแทบูเซิร์ชและควอดราติก
โปรแกรมม่ิงส าหรับการแกไ้ขปัญหาการจดัก าลงัการผลิตท่ีหน่วยผลิตจากผลกระทบของความสูญเสีย
จากล้ินปิด/เปิดไอน ้ า รวมทั้งช่วงการผลิตตอ้งห้าม โดยใช้การสร้างฟังก์ชั่นความเหมาะสมจากความ
แตกต่างระหวา่งเวกเตอร์จากชุดโครโซมนั้นเทียบกบัเวกเตอร์จากชุดค าตอบท่ีดีท่ีสุด และจากผลลพัธ์ท่ี
ทดสอบ พบวา่วธีิท่ีน าเสนอน้ีมีประสิทธิภาพสูงมากกวา่วธีิอีวอลลูชัน่นารีโปรแกรมม่ิงเดิม 

 

1.3 ควำมมุ่งหมำยและวตัถุประสงค์ของกำรศึกษำ 
วิทยานิพนธ์ฉบบัน้ีมีความมุ่งหมายการศึกษาวิจยัหาวิธีการแก้ปัญหาการผลิตไฟฟ้าท่ีคุม้ทุน

ในทางเศรษฐศาสตร์ในลกัษณะสแตติคและไดแนมิคแบบใหม่ โดยใชว้ิธีเจเนติกอลักอริทึมเป็นพื้นฐาน
ในการค านวณ โดยศึกษาวิจัยหาวิธีการจดัการกับข้อจ ากัดในการผลิตท่ีมีอยู่อย่างเหมาะสม จดัท า
แผนการเดินเคร่ืองก าเนิดไฟฟ้าท่ีมีตน้ทุนก าลงัการผลิตต ่า ส าหรับหน่วยผลิตไฟฟ้าท่ีมีอยู่โดยทัว่ไป 
ร่วมกบัหน่วยผลิตไฟฟ้าท่ีมีฟังก์ชัน่ตน้ทุนราคาเช้ือเพลิงแตกต่างออกไปจากผลกระทบของขอ้จ ากดั
ต่างๆ รวมถึงฟังก์ชัน่ตน้ทุนราคาเช้ือเพลิงชนิดอ่ืนท่ีไม่สามารถหาค่าอนุพนัธ์ของฟังก์ชัน่ตน้ทุนราคา
เช้ือเพลิงได้ หรือปัญหาการจดัก าลังการผลิตท่ีไม่สามารถแก้ไขได้โดยวิธีทางคณิตศาสตร์ท่ีใช้อยู่
โดยทัว่ไป  

 

1.4 ทฤษฎแีละแนวควำมคดิทีใ่ช้ในกำรวจิัย 
วิทยานิพนธ์ฉบบัน้ีแสดงการแกปั้ญหาการผลิตไฟฟ้าท่ีคุม้ทุนในทางเศรษฐศาสตร์ในลกัษณะ

สแตติกและไดแนมิค โดยใช้วิธีเจเนติกอลักอริทึม และน าเสนอการพฒันาวิธีการค านวณท่ีเหมาะสม
ส าหรับปัญหาดงักล่าว รวมถึงการจดัการกบัสมการขอ้จ ากดัภายใตปั้ญหาดงักล่าว เช่นจดัก าลงัการผลิต
ให้มีความสมดุลย ์นอกจากนั้นการพฒันาโปรแกรมคอมพิวเตอร์ในงานวิจยัน้ียงัใช้วิธีการแกปั้ญหาท่ีมี
พื้นฐานมาจากวิธีไดแนมิคโปรแกรมม่ิงโดยมีการปรับปรุงวิธีการค านวณให้ดีข้ึนโดยปรับเปล่ียนการ
ท างานจากเทคนิคการซูมพื้นฐาน ทั้งน้ีเพื่อช่วยลดเวลาในการค านวณและช่วยลดการใช้หน่วยความจ า 
อีกทั้งยงัมีการปรับเปล่ียนอลักอริทึมในหลายส่วนเพื่อให้เหมาะสมเฉพาะส าหรับปัญหาการจดัก าลงัการ
ผลิตไฟฟ้า และมีการทดสอบความถูกตอ้งของผลลพัธ์ท่ีไดจ้ากโปรแกรมเทียบกบัผลลพัธ์จากโปรแกรม
ท่ีใชแ้กปั้ญหาดว้ยวธีิอ่ืนๆ โดยโปรแกรมท่ีพฒันาข้ึนน้ีสามารถรองรับกราฟอตัราการเพิ่มข้ึนของตน้ทุน
เช้ือเพลิงได้หลายรูปแบบ ทั้งในแบบท่ีใช้ในจดัก าลงัการผลิตจริง และแบบท่ีมีข้อจ ากดัในการผลิต
ในช่วงการผลิตต่างๆ ตามลกัษณะของหน่วยผลิตต่างๆ รวมถึงกราฟท่ีมีลกัษณะเฉพาะของประเทศไทย
ทั้งหมด 

 

1.5 สมมติฐำนของกำรศึกษำและขอบเขตกำรวจิัย 
การจดัก าลงัการผลิตไฟฟ้าท่ีคุม้ค่าในทางเศรษฐศาสตร์ทั้งระบบนั้นประกอบไปดว้ยปัญหาการ

ค านวณย่อยหลายส่วนด้วยกนั เช่นปัญหาการวางแผนการเดินเคร่ืองล่วงหน้า ปัญหาขอ้จ ากดัการใช้
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เช้ือเพลิง, ปัญหาการจดัก าลงัการผลิตไฟฟ้าของหน่วยผลิตไฟฟ้าพลงังานน ้ าร่วมกบัหน่วยผลิตไฟฟ้า
พลงัความร้อน และปัญหาการจดัก าลงัการผลิตให้สอดคลอ้งกบัขอ้ตกลงท่ีระบุไวใ้นสัญญาการซ้ือขาย
ไฟฟ้า เป็นตน้ ในงานวิจยัน้ีเป็นส่วนหน่ึงของการจดัก าลงัการผลิตไฟฟ้า โดยพิจารณากลุ่มโรงไฟฟ้า
พลงังานความร้อน โรงไฟฟ้าพลงังานความร้อนร่วม ซ่ึงสามารถใช้เช้ือเพลิงของหน่วยผลิตไฟฟ้าได้
หลายชนิด และโรงไฟฟ้ากงัหนัแก็ส เป็นส าคญั ทั้งน้ีหน่วยผลิตไฟฟ้าประเภทอ่ืน เช่นหน่วยผลิตไฟฟ้า
พลงังานนิวเคลียร์ หน่วยผลิตไฟฟ้าโดยใชพ้ลงังานชีวมวล  หรือใชเ้ช้ือเพลิงจากกาก เศษวสัดุเหลือทาง
อุตสาหกรรม ท่ีสามารถทดสอบหาตน้ทุนก าลงัการผลิตผนัแปรตลอดช่วงก าลงัการผลิต ก็สามารถน า
มาร่วมค านวณการจดัก าลงัการผลิตไฟฟ้าได ้

การวเิคราะห์ขอ้จ ากดัการผลิตไฟฟ้าต่างๆ  จะก าหนดใหอ้ยูภ่ายใตก้ารนิยามปัญหาการจดัก าลงั
การผลิตไฟฟ้าท่ีคุม้ทุนในทางเศรษฐศาสตร์ในลกัษณะสแตติกและไดแนมิค โดยสมการและอสมการ
ขอ้จ ากดัในการค านวณประกอบไปดว้ย สมการการผลิตไฟฟ้าให้มีความสมดุลย,์ อสมการขีดจ ากดัสูง/
ต ่าสุด ในการผลิตไฟฟ้าของหน่วยผลิตไฟฟ้า และ อสมการอตัราการเพิ่ม/ลดก าลงัการผลิตไฟฟ้าใน
ช่วงเวลาหน่ึง 

การค านวณความสูญเสียท่ีเกิดข้ึนในระบบส่งจะใช้วิธีการจากสัมประสิทธ์ิความสูญเสียใน
ระบบส่ง ในลักษณะเดียวกับโปรแกรมคอมพิวเตอร์ท่ีท างานบนเคร่ืองเมนเฟรม ณ. ศูนย์ควบคุม
ก าลงัไฟฟ้า การไฟฟ้าฝ่ายผลิตแห่งประเทศไทย ท่ีปรับปรุงค่าดงักล่าวอยา่งอตัโนมติั ส่วนในงานวิจยัน้ี
ใชก้ารประมาณค่าสัมประสิทธ์ิความสูญเสีย จากสมมุติฐานการเปล่ียนแปลงของโหลดท่ีไม่ท าให้สภาวะ
การไหลของพลงังานในระบบก าลงัไฟฟ้าเปล่ียนรูปแบบอยา่งฉับพลนั โดยไม่เนน้ถึงสภาวะการไหล
ของพลงังานภายหลงัจากการจดัก าลงัการผลิต เน่ืองจากการใชค้่าสัมประสิทธ์ิดงักล่าว 

 

1.6 ขั้นตอนของกำรศึกษำ 
1.  ศึกษาปัญหาการจดัก าลงัการผลิตไฟฟ้ารวมถึงขอ้จ ากดัท่ีมีในการผลิตไฟฟ้า 
2.  ศึกษาแนวทางท่ีเหมาะสมในการ     ปัญหา 
3.  ศึกษาและวจิยัหาอลักอริทึมท่ีเหมาะสมในการจดัก าลงัการผลิตไฟฟ้า รวมถึงการพฒันา 
     อลักอริทึมข้ึนใหม่เพื่อแกปั้ญหาขอ้จ ากดัในการจดัก าลงัการผลิตท่ีมีอยูเ่ดิม ใหมี้ประสิทธิภาพ 
     มากข้ึน 
4.  พฒันาและทดสอบโปรแกรมคอมพิวเตอร์ตามอลักอริทึมท่ีพฒันาข้ึน 
5.  ทดสอบการจดัก าลงัการผลิตไฟฟ้าท่ีคุม้ค่าในทางเศรษฐศาสตร์ ภายใตข้อ้จ ากดัการผลิตไฟฟ้า 
      ส าหรับระบบไฟฟ้าก าลงัท่ีแตกต่างกนั 


