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ภาคพื้นดนิ และคาท่ีไดจากขอมูลภาพถายดาวเทียม  
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ภาคพื้นดนิ และคาท่ีไดจากขอมูลภาพถายดาวเทียม 
ท้ัง 4 แบนด ดวยสมการเชิงเสน ในวนัท่ี 3 มีนาคม พ.ศ.2553 

59 
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ภาคพื้นดนิ และคาท่ีไดจากขอมูลภาพถายดาวเทียม 
ท้ัง 4 แบนด ดวยสมการเชิงเสน ในวนัท่ี 7 มีนาคม พ.ศ.2553 
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3.9 ความสัมพันธระหวางคา PM10 จากสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศ
ภาคพื้นดนิ และคาท่ีไดจากขอมูลภาพถายดาวเทียมท้ัง 4 แบนด  
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4.1 ปริมาณ PM10 จากสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศ และ ปริมาณ PM10  
ท่ีคํานวณไดจากสมการเชิงเสนแบบพหุ ดวยขอมูลคาสะทอนพื้นผิว 
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1.1 ตําแหนงท่ีตั้งสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศ บริเวณภาคเหนือตอนบน   5 
1.2 พลังงานแมเหล็กไฟฟาท้ังหมดท่ีมีปฏิสัมพันธกับช้ันบรรยากาศ 

และพ้ืนผิวโลก 
10 

1.3 ปฏิสัมพันธของช้ันบรรยากาศอันเนื่องมาจากการดูดกลืนท่ีทําใหเกิดการ
สูญเสียพลังงานคล่ืนแมเหล็กไฟฟา โดยเปรียบเทียบคารังสีตกกระทบ
เชิงคล่ืนของแสงอาทิตยท่ีระดับน้ําทะเลกับการแผรังสีของเทหวัตถุดํา 
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1.4 สวนขยายรายละเอียดแถบชวงคล่ืนท่ีใชประโยชนดานรีโมทเซนซ่ิง 
โดยแสดงความสัมพันธของการแผพลังงานผานช้ันบรรยากาศและ
ระบบการบันทึกภาพในแตละชวงคล่ืนตางๆ 
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1.5 คุณลักษณะของการดูดกลืนในชวงคล่ืนอินฟราเรด โดยโมเลกุล 
ในช้ันบรรยากาศ 

13 

1.6 การกระจดักระจายของแสงเม่ือกระทบอนภุาคท่ีแขวนลอย 
ในช้ันบรรยากาศ 

13 
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จากดาวเทียม TERRA และดาวเทียม Aqua 
18 

1.9 วงโคจรของ ดาวเทียม Terra และ Aqua 19 
1.10 ลักษณะความคลาดเคล่ือนทางเรขาคณิตประเภทตางๆของภาพ 

จากดาวเทียม 
20 

1.11 กรอบแนวคิดในการศึกษา 30 
1.12 ผังแสดงวิธีการศึกษา 33 
2.1 ข้ันตอนการปรับแกขอมูลเชิงพิกัดของภาพถายดาวเทียมเซนเซอร 

MODIS 
37 

2.2 ข้ันตอนการใชโปรแกรม MRT Swath เพือ่ปรับแกภาพถายดาวเทียม
เซนเซอร MODIS ใหมีความถูกตองเชิงตําแหนง 

38 

2.3 ภาพถายดาวเทียมเซนเซอร MODIS ผลิตภัณฑ MOD09  
วันท่ี 5 มีนาคม 2553 แบนด 1 กอนและหลังการปรับแก 
ความถูกตองเชิงตําแหนง ดวยโปรแกรม MRT Swath 
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2.4 ข้ันตอนการใชโปรแกรม HDF Look  เพื่อปรับแกภาพถาย 
ดาวเทียมระบบเซนเซอร MODIS ใหมีความถูกตองเชิงตําแหนง 
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2.5 ภาพ MODIS  AOT ท่ีทําการปรับแกคาพิกดัแลว 42 
3.1 กราฟสมการเชิงเสนรูปแบบจุดสองจุด (Two-point form) เพื่อ 

คํานวณ PM10 จากสถานีตรวจวัดคุณภาพอากาศ ณ เวลาท่ี 
ดาวเทียมถายภาพ 

47 

3.2 ข้ันตอนการหาความสัมพันธ แบบแยกชวงคล่ืนดวยสมการ 
ถดถอย 7 แบบ 

52 

3.3 ข้ันตอนการหาความสัมพันธ โดยการนําท้ังส่ีชวงคล่ืนของ 
แตละวนั มาหาความสัมพันธดวยสมการถดถอยเชิงเสนแบบพหุ 
(Multiple Linear Regression) 

58 

3.4 ข้ันตอนการหาความสัมพันธ ระหวางคา AOT กับคา PM10  
ดวยสมการถดถอย 7 แบบ 

62 

4.1 แผนท่ีความเขมขนปริมาณ PM10 บริเวณภาคเหนือตอนบนของประเทศ
ไทยวันท่ี 3 มีนาคม 2553 เวลา 10.50 น. จากการใชขอมูลคาสะทอน
พื้นผิว กับสมการเชิงเสนแบบพหุ 

69 

4.2 แผนท่ีความเขมขนปริมาณ PM10 บริเวณภาคเหนือตอนบนของประเทศ
ไทยวนัท่ี 7 มีนาคม 2553 เวลา 13.35 น. จากการใชขอมูลคาสะทอน
พื้นผิว กับสมการเชิงเสนแบบพห ุ

70 

4.3 แผนท่ีความเขมขนปริมาณ PM10 บริเวณภาคเหนือตอนบนของประเทศ
ไทยวนัท่ี 8 มีนาคม 2553 เวลา 11.10 น. จากการใชขอมูลคาสะทอน
พื้นผิว กับสมการเชิงเสนแบบพห ุ

71 

4.4 แผนท่ีความเขมขนปริมาณ PM10 บริเวณภาคเหนือตอนบนของ 
ประเทศไทยวนัท่ี 3 มีนาคม 2553 เวลา 10.50 น. จากการใชคา AOT  
กับสมการถดถอยแบบคิวบิค 

74 
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4.5 แผนท่ีความเขมขนปริมาณ PM10 บริเวณภาคเหนือตอนบนของ 
ประเทศไทยวนัท่ี 7 มีนาคม 2553 เวลา 13.35 น. จากการใชคา AOT  
กับสมการถดถอยแบบคิวบิค 

75 

4.6 แผนท่ีความเขมขนปริมาณ PM10 บริเวณภาคเหนือตอนบนของ 
ประเทศไทยวนัท่ี 8 มีนาคม 2553 เวลา 11.10 น. จากการใชคา AOT  
กับสมการถดถอยแบบคิวบิค 

76 

4.7 ความสัมพันธของปริมาณ PM10 จากสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศ  
และปริมาณ PM10 ท่ีคํานวณไดจากขอมูลคาสะทอนพื้นผิว ผลิตภัณฑ 
MOD09 จํานวน 4 แบนด (a) และคํานวณจากขอมูล AOT ผลิตภัณฑ 
MOD04 (b) ของวันท่ี 3 มีนาคม 2553 

77 

4.8 ความสัมพันธของปริมาณ PM10 จากสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศ  
และปริมาณ PM10 ท่ีคํานวณไดจากขอมูลคาสะทอนพื้นผิว ผลิตภัณฑ 
MOD09 จํานวน 4 แบนด (a) และคํานวณจากขอมูล AOT ผลิตภัณฑ 
MOD04 (b) ของวันท่ี 7 มีนาคม 2553 
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4.9 ความสัมพันธของปริมาณ PM10 จากสถานีตรวจวดัคุณภาพอากาศ  
และปริมาณ PM10 ท่ีคํานวณไดจากขอมูลคาสะทอนพื้นผิว ผลิตภัณฑ 
MOD09 จํานวน 4 แบนด (a) และคํานวณจากขอมูล AOT ผลิตภัณฑ 
MOD04 (b) ของวันท่ี 8 มีนาคม 2553 
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4.10 ข้ันตอนการประยุกตใชระบบสารสนเทศภูมิศาสตรและขอมูล 
ดาวเทียมในการจัดทําแผนท่ีความเขมขนของ PM10 
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