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บทคัดย่อ  
 การศึกษาการจัดการปุ๋ยร่วมกับสารปรับปรุงดินเพื่อเพิ่มผลผลิตของสับปะรดและผลต่อสมบัติของ
ดิน มีวัตถุประสงค์ เพื่อให้ทราบถึงผลของการใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับสารปรับปรุงดินที่มีต่อการลดการชะละลาย
ธาตุอาหารพืช การเจริญเติบโต และผลผลิตของสับปะรด รวมถึงสมบัติทางเคมีและกายภาพของดินบาง
ประการ โดยดินที่ ใช้ ในการศึกษา เป็นดินทรายปนร่วนที่มีอินท รียวัตถุต่ าและเป็นด่างเล็กน้อย 
ประกอบด้วย 2 การทดลอง  

การทดลองที่ 1 ศึกษาการใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับสารปรับปรุงดินที่มีต่อการลดการชะละลายธาตุอาหาร
พืชในห้องปฏิบัติการ วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ มี 5 ซ  า สิ่งทดลอง คือ รูปแบบการใช้วัสดุ
ปรับปรุงดินร่วมกับการใช้ปุ๋ยเคมีแบบต่างๆ มี 9 ต ารับการทดลอง ได้แก่ 1) ไม่ใส่ปุ๋ยเคมีและสารปรับปรุง
ดิน (control) 2) การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินส าหรับการปลูกสับปะรด ( IF100%) 3) การใส่ปุ๋ยเคมี 
IF100% ร่วมกับซีโอไลต์ (zeolites) อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ (IF100%+Z50) 4) การใส่ปุ๋ยเคมี IF100% ร่วมกับ
เพอไลต์ (perlite) อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ (IF100%+P50) 5) การใส่ปุ๋ยเคมี IF100% ร่วมกับพอลิอะครีลาไมด์ 
(polyacrylamide, PAM) อัตรา 3 กิโลกรัมต่อไร่ (IF100%+ PAM3) 6) การใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 75 เปอร์เซ็นต์
ของ IF100% (IF75%) 7) การใส่ปุ๋ยเคมี IF75% ร่วมกับซีโอไลต์อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ (IF75%+Z50) 8) การใส่
ปุ๋ยเคมี IF75% ร่วมกับเพอไลต์อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ (IF75%+P50) และ 9) การใส่ปุ๋ยเคมี IF75% ร่วมกับ 
PAM อัตรา 3 กิโลกรัมต่อไร่ (IF75%+ PAM3) ผลการทดลอง พบว่า การชะละลายของไนโตรเจน 
ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียมส่วนใหญ่เกิดจากปุ๋ยที่ใส่  ความเข้มข้นของธาตุไนโตรเจน และฟอสฟอรัส
เพิ่มขึ นตามปริมาณการใส่ปุ๋ยที่ เพิ่มขึ น (P<0.05) การชะละลายของธาตุไนโตรเจน ฟอสฟอรัสและ
โพแทสเซียมเกิดขึ นทันทีหลังจากการใส่ปุ๋ยและให้น  า และจะลดลงตามวันเวลาที่ เพิ่มขึ น การใช้ซีโอไลต์
และเพอไลต์ช่วยลดการสูญเสียไนโตรเจนและฟอสฟอรัสได้ดีกว่าการใช้ PAM (P>0.05) 
 การทดลองที่ 2 ศึกษาผลของการใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับสารปรับปรุงดินที่มีต่อการเจริญเติบโต ผลผลิต 
คุณภาพผลผลิตของสับปะรด ประสิทธิภาพการดูดใช้ปุ๋ย และสมบัติทางเคมีและกายภาพของดินบาง
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ประการภายหลังสิ นสุดการทดลอง วางแผนการทดลองแบบ Randomized Complete Block Design 
(RCBD) ท าการทดลอง 4 ซ  า มี 10 ต ารับการทดลอง ได้แก่ 1) ไม่ใส่ปุ๋ยเคมีและสารปรับปรุงดิน (control) 
2) การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินส าหรับการปลูกสับปะรด ( IF100%) 3) การใส่ปุ๋ยเคมี IF100% ร่วมกับซี
โอไลต์ (zeolites) อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ (IF100%+Z50) 4) การใส่ปุ๋ยเคมี IF100% ร่วมกับเพอไลต์ (perlite) 
อัตรา 50 กิ โลกรัมต่อไ ร่ ( IF100%+P50) 5) การใส่ปุ๋ย เคมี IF100% ร่วมกับพอลิอะครีลาไมด์ 
(polyacrylamide, PAM) อัตรา 3 กิโลกรัมต่อไร่ (IF100%+ PAM3) 6) การใส่ปุ๋ยเคมีอัตรา 75 เปอร์เซ็นต์
ของ IF100% (IF75%) 7) การใส่ปุ๋ยเคมี IF75% ร่วมกับซีโอไลต์อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ (IF75%+Z50) 8) การใส่
ปุ๋ยเคมี IF75% ร่วมกับเพอไลต์อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ (IF75%+P50) 9) การใส่ปุ๋ยเคมี IF75% ร่วมกับ PAM 
อัตรา 3 กิโลกรัมต่อไร่ (IF75%+ PAM3) และ 10) ใส่ปุ๋ยเคมีตามอัตราของเกษตรกร (F) ผลการทดลอง 
พบว่า การเจริญเติบโต (ความสูง และเส้นผ่านศูนย์กลางทรงพุ่ม) ที่อายุ 2 4 6 และ 8 เดือน รวมทั งความ
สูงผล และเส้นรอบผลของสับปะรด ที่อายุ 9 10 และ 11 เดือน ให้ค่าเฉลี่ยไม่แตกต่างกันทางสถิติ 
(P>0.05) ในทุกต ารับการทดลอง นอกจากนี  ยังพบว่า สับปะรดที่ระยะเก็บเกี่ยว (อายุ 12 เดือน) มี
ปริมาณของแข็งที่ละลายน  าได้ (Soluble solids, SS) ปริมาณกรดที่ไทเทรตได้ (titratable acidity, TA) 
ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) ในน  าคั นสับปะรด และค่า  L, a และ b ของเปลือกและเนื อสับปะรด ก็ให้
ค่าเฉลี่ยไม่แตกต่างกันทางสถิติ (P>0.05) ในทุกต ารับการทดลองเช่นกัน อย่างไรก็ตาม ในต ารับทดลองที่ 
IF75%+Z50 ส่งผลให้หนักสดผลผลิต ปริมาณวิตามินซี และปริมาณไนโตรเจนในต้นสับปะรด สูงที่สุด เป็น 
10.22 ตันต่อไร่ 13.26 เปอร์เซ็นต์ และ 0.92 เปอร์เซ็นต์ และต ารับทดลองดังกล่าวยังท าให้ รายได้หลังหัก
ต้นทุนค่าปุ๋ยเคมีและสารปรับปรุงดิน และประสิทธิภาพการดูดใช้ธาตุไนโตรเจนสูงที่สุด เป็น 68,065 บาท
ต่อไร่ และ 38.59 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ส่วนดินหลังปลูกในทุกต ารับการทดลองที่ใส่ปุ๋ยมี  pH (pH 3.90-
4.72) เป็นกรดมากกว่ากลุ่มควบคุม (pH 5.03) รวมถึงมีปริมาณฟอสฟอรัสที่ เป็นประโยชน์ และ
โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้สูงกว่ากลุ่มควบคุม  

ดังนั น การใส่ปุ๋ยเคมี 75% ของอัตราตามค่าวิเคราะห์ดิน (52.5-22.5-30.0 กิโลกรัม N-P2O5-K2O 
ต่อไร่) ร่วมกับซีโอไลต์50 กิโลกรัมต่อไร่ (IF75%+Z50) เป็นการจัดการดินและปุ๋ยที่มีประสิทธิภาพสูง ช่วยลด
การชะละลายธาตุอาหารพืช เพิ่มน  าหนักสดผลผลิต และเพิ่มปริมาณวิตามินซี นับเป็นแนวทางที่เหมาะสม
อย่างยิ่งต่อระบบการผลิตสับปะรด 
 
ค าส าคัญ : ปุ๋ย สับปะรด สารปรับปรุงดิน 
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Abstract   

The experiment was conducted to investigate effects of a combined utilization of 
chemical fertilizers and soil conditioners on leaching of plant minerals, growth 
characteristics of plants, fruit yield and quality, and soil properties. Two trials were 
performed. 

Trial 1: Effects of a combined utilization of chemical fertilizers and soil 
conditioners on mineral leaching. A completely randomized design with 5 replications 
was used. Treatments were nine combined fertilizer-conditioner regimes; 1) no fertilizer 
and conditioner use (control), 2) application of chemical fertilizers at a rate 
recommended by site-specific fertilizer management practice without soil conditioner use 
(IF100%), 3) IF100% combined with zeolite at a rate 50 kg/rai (IF100% + Z50), 4) IF100% combined 
with perlite at a rate of 50 kg/rai (IF100% + P50), 5) IF100% combine with polyacrylamide at a 
rate of 3 kg/rai (IF100% + PAM3), 6) 75% of IF100% without soil amendment (IF75%), 7) IF75% 
combined with zeolite at a rate 50 kg/rai (IF75% + Z50), 8) IF75% combined with perlite at a 
rate of 50 kg/rai (IF75% + P50) and 9) IF75% combine with polyacrylamide at a rate of 3 kg/rai 
(IF75% + PAM3). Results showed that total leaching levels of nitrogen, phosphorus, and 
potassium originated mainly from fertilizers applied. Concentrations of nitrogen, 
phosphorus, and potassium in leachate increased with the increasing rate of fertilizers 
applied (P<0.05). Leaching of minerals occurred immediately after watering. Leaching 
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rates decreased overtimes. Losses of nitrogen and phosphorus were lower in zeolite and 
perlite treatments when compared with polyacrylamide treatment (P<0.05).  

Trial 2: Effects of a combined utilization of chemical fertilizers and soil 
conditioners on growth characteristics, fruit yield and quality, fertilizer use efficiency and 
soil properties. A randomized complete block design with 4 replications was used. 
Treatments were ten fertilizer regimes; 1) no fertilizer and conditioner use (control), 2) 
application of chemical fertilizers at a rate recommended by site-specific fertilizer 
management practice without soil conditioners (IF100%), 3) IF100% combined with zeolite at 
a rate 50 kg/rai (IF100% + Z50), 4) IF100% combined with perlite at a rate of 50 kg/rai (IF100% + 
P50), 5) IF100% combine with polyacrylamide at a rate of 3 kg/rai (IF100% + PAM3), 6) 75% of 
IF100% without soil conditioners (IF75%), 7) IF75% combined with zeolite at a rate 50 kg/rai 
(IF75% + Z50), 8) IF75% combined with perlite at a rate of 50 kg/rai (IF75% + P50), 9) IF75% 
combine with polyacrylamide at a rate of 3 kg/rai (IF75% + PAM3) and 10) application of 
chemical fertilizers based on farmer’s experience (F). Fruits were harvested at 12 months 
after planting. Results showed that treatments had no significant effects (P>0.05) on 
growth characteristics (height and width) of plants at 2, 4, 6 and 8 months after planting 
as well as height and circumference of fruits. Also, fertilizer regimes had no effects on 
fruit quality (soluble solids, titratable acidity, juice pH and meat color). However, fruit 
yields, vitamin C contents of fruit and nitrogen contents of plant were greatest in 
pineapple received IF75% + Z50. Besides, the acidity of soil and the concentrations of 
available phosphorus and exchangeable potassium in soils applied chemical fertilizers 
were higher than those in the control treatment.  

Therefore, IF75% (52.5-22.5-30.0 kg of N-P2O5-K2O/rai) combined with zeolite (at a 
rate of 50 kg/rai) is an optimized soil management practice to improve efficiency and fruit 
yield and quality while reducing leaching of plant minerals. 
 
Keywords: Fertilizer, Pineapple, Soil Conditioners  



ช 

สารบัญเร่ือง (Table of Contents) 
 
 หน้าที่ 
บทคัดย่อ ข 
Abstract ง 
บทน า (Introduction) 1 
ค าส าคัญ (Keyword)  2 
เนื อเรื่อง (Main Body)  2 
ทฤษฎี สมมติฐาน และกรอบแนวความคิด (Conceptual Framework) ของโครงการวิจัย  3 
วิธีการด าเนินวิจัยและสถานที่ท าการทดลอง /เก็บข้อมูล  

การทดองที่ 1 ศึกษาการใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับสารปรับปรุงดินที่มีต่อการลดการชะละลายธาตุ
อาหารพืชในห้องปฏิบัติการ 

4 

การทดองที่ 2 ศึกษาผลของการใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับสารปรับปรุงดินที่มีต่อการเจริญเติบโต 
ผลผลิต คุณภาพผลผลิตของสับปะรด ประสิทธิภาพการดูดใช้ปุ๋ย และสมบัติ
ทางเคมีและกายภาพของดินบางประการภายหลังสิ นสุดการทดลอง 

7 

ผลการวิจัยและวิจารณ์ (Result and Comment)   
การทดองที่ 1 ศึกษาการใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับสารปรับปรุงดินที่มีต่อการลดการชะละลายธาตุ

อาหารพืชในห้องปฏิบัติการ 
10 

การทดองที่ 2 ศึกษาผลของการใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับสารปรับปรุงดินที่มีต่อการเจริญเติบโต 
ผลผลิต คุณภาพผลผลิตของสับปะรด ประสิทธิภาพการดูดใช้ปุ๋ย และสมบัติ
ทางเคมีและกายภาพของดินบางประการภายหลังสิ นสุดการทดลอง 

14 

การบริการวิชาการและถ่ายทอดองค์ความรู้สู่ชุมชน 20 
สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ (Conclusion and Recommendation) 23 
บรรณานุกรม (Bibliography) 24 
ภาคผนวก 29 
ประวัติและผลงานวิจัยที่ส าคัญของคณะนักวิจัย 37 
 



ซ 

สารบัญตาราง (List of Tables) 
 
ตารางที่  หน้าที่ 

1 ปริมาณการใช้ปุ๋ยร่วมกับการใช้สารปรับปรุงดินในต ารับการทดลองต่างๆ 4 
2 สมบัติทางเคมีและทางกายภาพของดินที่ใช้ในการทดลอง 5 
3 ต ารับทดลองส าหรับการศึกษาผลของการใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับสารปรับปรุงดินที่มี

ต่อสับปะรด 
7 

4 สมบัติทางเคมีและทางกายภาพบางประการของดินก่อนการทดลอง 14 
5 แสดงเส้นผ่านศูนย์กลางทรงพุ่ม และความสูงของต้นสับปะรดที่ระยะเวลาต่างๆ 15 
6 ผลของการจัดการปุ๋ยและชนิดของสารปรับปรุงดินต่อความสูงผล เส้นรอบผล 

และน  าหนัก ผลผลติ 
16 

7 ผลของการจัดการปุ๋ยและชนิดของสารปรับปรุงดินต่อคุณภาพผลผลิตและ
ปริมาณไนโตรเจนในต้นสับปะรด 

17 

8 ค่าสี L, a และ b ของเปลือก และเนื อสับปะรดที่ระยะเก็บเกี่ยว 18 
9 ผลวิเคราะห์สมบัติทางเคมีและสมบัติทางกายภาพบางประการของดินหลังปลูก 19 
10 ข้อมูลทั่วไปของผู้รับการฝึกอบรม 20 
11 ระดับความรู้หลังการเข้าร่วมรับฝึกอบรมโครงการการจัดการปุ๋ยร่วมกับสาร

ปรับปรุงดินเพื่อเพิ่มผลผลิตของสับปะรดและผลต่อสมบัติของดิน 
21 

 



ฌ 

สารบัญภาพ (List of Illustrations) 
 
ภาพที่  หน้าที่ 

1 การติดตั งอุปกรณ์เพื่อศึกษาการชะละลาย (ธวัชชัย, 2554) โดยที่ 1.1) ฐานไม้
ส าหรับวางกระบอกพีวีซี 1.2) กระบอกพีวีซี 1.3) ปากกระบอกรูปกรวยซึ่งอุดด้วย
ส าลี 1.4) ตัวอย่างดิน และปุ๋ยชนิดต่างๆ ตามต ารับทดลอง 1.5) บิกเกอร์รองรับ
น  าชะละลาย (leachate) 

6 

2 ความเข้มข้นของธาตุไนโตรเจน (%) ในน  าที่ชะละลายที่ช่วงเวลาต่างๆ 11 
3 ความเข้มข้นของธาตุฟอสฟอรัส (ppm) ในน  าที่ชะละลายที่ช่วงเวลาต่างๆ 12 
4 ความเข้มข้นของธาตุโพแทสเซียม (ppm) ในน  าที่ชะละลายที่ช่วงเวลาต่างๆ 13 

 
 



1 

บทน า (Introduction) 
 

สับปะรด (Ananas comosus (L.) Merr.) เป็นพืชอยู่ในวงศ์ Bromeliaceae มีถิ่นก าเนิดใน

แอฟริกาแต่มีการปลูกกันหลายประเทศทั่วโลก ประเทศไทยนับเป็นผู้ส่งออกผลิตภัณฑ์สับปะรดรายใหญ่

ของโลก โดยในปี 2556 มีการส่งออกสับปะรดและผลิตภัณฑ์สับปะรดปริมาณ 710,000 ตัน คิดเป็นมูลค่า 

23,000 ล้านบาท และ ในปี 2557 ประเทศไทยมีเนื อที่เก็บเกี่ยวสับปะรด 512 พันไร่ ให้ผลผลิต 1.94 ล้าน

ตัน มีผลผลิตต่อไร่เป็น 3.80 ตัน ลดลงจากปี 2556 เน่ืองจากประสบกับปัญหาภัยแล้ง ท าให้เนื อที่ปลูก

สับปะรดได้รับความเสียหาย ส าหรับต้นทุนการผลิตปี 2553 – 2557 มีอัตราเพิ่มขึ นร้อยละ 3.35 ต่อปี 

(ส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร, 2558) เพื่อเพิ่มศักยภาพ และเพิ่มขีดความสามารถในการแข่งขันการ

ส่งออกสับปะรถได้อย่างต่อเน่ือง จึงต้องมีมาตรการและแนวทางการเพิ่มผลผลิตต่อไร่ โดยเฉพาะการใช้ปุ๋ย

และการจัดการดินโดยวิธีต่างๆ เพื่อรองรับการผลิตสับปะรดในสภาวะแห้งแล้ง  

ปุ๋ยเคมีเป็นวัสดุที่มีความส าคัญต่อการยกระดับผลผลิต และการเพิ่มประสิทธิภาพการผลิตของ

พืชผลทางการเกษตร (ยงยุทธ และคณะ, 2551) โดย ในปี พ.ศ. 2555  มีการน าเข้าปุ๋ยเคมีปริมาณมากถึง 

5.58 ล้านตัน คิดเป็นมูลค่ากว่า 83,947 ล้านบาท (กระทรวงพาณิชย์ , 2555) ด้วยมูลค่าของปุ๋ยเคมีที่มี

ราคาแพง จึงเป็นปัจจัยส าคัญในการเพิ่มต้นทุนการผลิต ดังนั น การใช้ปุ๋ยเคมีอย่างมีประสิทธิภาพ โดย

พิจารณาปรับใช้ให้เหมาะสมกับค่าวิเคราะห์ดิน จึงเป็นสิ่งส าคัญที่ช่วยลดค่าใช้จ่ายของเกษตรกรได้ จาก

การศึกษาของ อุไรวรรณ (2558) พบว่า การใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน ท าให้สับปะรดมี ความสูงของผล 

ความยาวรอบผล และน  าหนักต่อผล สูงกว่า (P<0.01) การใส่ปุ๋ยตามวิธีของเกษตรกร อย่างไรก็ตาม การใช้

ปุ๋ยเคมีอย่างมีประสิทธิภาพไม่ได้ขึ นอยู่กับการประเมินปริมาณธาตุอาหารพืชในดินจากค่าวิเคราะห์ดิน

เท่านั น แต่ยังขึ นอยู่กับปัจจัยอื่นๆ อีกมากมาย เช่น ลักษณะของดินที่แตกต่างกันในแต่ละชุดดิน ความอุดม

สมบูรณ์ของดินที่แตกต่างกันตามการจัดการดินหรือการใส่ปุ๋ยของเกษตรกร สภาพภูมิอากาศ หรือปริมาณ

และการกระจายตัวของฝนที่ไม่สม่ าเสมอในแต่ละปี เป็นต้น (ระวิวรรณ และคณะ , 2552; ศิริสุดา และ

คณะ, 2552)  

การใช้สารปรับปรุงดินบางชนิดก็ช่วยส่งเสริมให้สมรรถนะการผลิตพืชสูงขึ น เพิ่มความสามารถใน

การเก็บกักรักษาความชื นและดูดซับธาตุอาหารพืช เช่น ใช้ซีโอไลต์ (zeolites) ซึ่งเป็นสารปรับปรุงดินที่ได้

จากธรรมชาติ เป็นแร่อะลูมิโนซิลิเกตชนิดหน่ึงที่มีโซเดียมและแคลเซียมเป็นองค์ประกอบ สามารถดูดซับ

อนุภาคของธาตุต่างๆ ตลอดจนโมเลกุลของสารอินทรีย์และน  าได้ดี (ปรีดา และคณะ, 2535) อีกทั งมีค่า

ความจุในการแลกเปลี่ยนแคตไอออน (CEC) สูง (Panuccio et al., 2009) เฉลิมชัย (2542) รายงานว่า 

การใช้ซีโอไลต์ร่วมกับปุ๋ยเคมีให้ผลการเจริญเติบโตของกวางตุ้งในด้านความสูง จ านวนใบ ผลผลิตน  าหนัก
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สด และน  าหนักแห้งดีกว่าการใช้กากตะกอนบ่อกุ้งแต่เพียงอย่างเดียว การใช้เพอไลต์ (perlite) ซึ่งเป็นวัสดุ

ปรับปรุงดินอีกชนิดจากแร่หินภูเขาไฟ สามารถดูดซับน  าและเก็บกักธาตุอาหารพืชได้ดี ส่งเสริมให้พืช

สามารถใช้ธาตุอาหารจากปุ๋ยเคมีได้มีประสิทธิภาพมากขึ น ปิยมาภรณ์ (2553) พบว่ า การใช้ปุ๋ยเคมี 70 

เปอร์เซ็นต์ร่วมกับเพอไลต์ มีผลให้จ านวนฝักต่อต้นและจ านวนฝักสมบูรณ์ของข้าวโพด ไม่แตกต่างกับการ

ใช้ปุ๋ยเคมี 100 เปอร์เซ็นต์ สารปรับปรุงดินที่มีคุณสมบัติช่วยเพิ่มอัตราการแทรกซึมน  า ทั งในแนวด่ิงและ

แนวระดับ จะช่วยลดการเกิดน  าไหลบ่าและการกร่อนดิน โดยเฉพาะในพื นที่ๆ มีความลาดเทสูง ได้แก่ พอ

ลิอครีลามีด (polyacrylamide) หรือแพม (PAM) มีรายงานว่า การใช้แพมปรับปรุงดินจะท าให้พืชมีการใช้

น  าได้อย่างมีประสิทธิภาพมากกว่าการไม่ใช้แพม (ปิยะ, 2553) จากผลงานวิจัยหลายๆ เรื่องซึ่งมีรายงานว่า 

สารปรับปรุงดินดังกล่าวมีสมบัติที่ดีมากในการปรับปรุงดินเสื่อมโทรม โดยเฉพาะดินที่มีการใช้ประโยชน์

ทางการเกษตรเป็นเวลายาวนาน กล่าวคือ เมื่อน าสารปรับปรุงดินมาใช้ปรับปรุงดินเสื่อมโทรม จะมีผลให้

ดินมีศักยภาพในการให้ผลผลิตโดยภาพรวมดีขึ น (Warington et al., 1989; Miller, 1987; Agassi et al., 

1990)  

ดังนั นจึงเกิดแนวคิดในการน าสารปรับปรุงดินชนิดต่างๆ มาพิสูจน์สมบัติเด่นด้านการใช้ประโยชน์

ทางการเกษตร โดยใช้ร่วมกับปุ๋ยเคมีเพื่อเสริมประสิทธิภาพการใช้ปุ๋ย ลดการชะละลาย ( leaching) ธาตุ

อาหาร เพิ่มการเก็บรักษาความชื นในดิน ตลอดจนผลที่มีต่อการเจริญเติบโต และการยกระดับผลผลิตของ

สับปะรดในครั งนี    

 
ค าส าคัญ (Keyword)  
 ปุ๋ย สับปะรด สารปรับปรุงดิน 
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เนื้อเร่ือง (Main Body) 
 

การศึกษาการจัดการปุ๋ยเคมีร่วมกับสารปรับปรุงดินเพื่อเพิ่มผลผลิตของสับปะรดรวมทั งผลต่อ

สมบัติของดินหลังการทดลอง จะท าการศึกษาใน 2 ส่วนคือ 1) ศึกษาในห้องปฏิบัติการโดยใช้หลอดชะ

ละลายเพื่อให้ทราบถึงผลของการใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับสารปรับปรุงดินที่มีต่อการลดการชะละลายธาตุอาหาร

หลักของพืช 2) ศึกษาในพื นที่ปลูกสับปะรดของเกษตรกร ใน ชุดดินปราณบุ รี อ.ปราณบุรี  จ.

ประจวบคีรีขันธ์ เพื่อให้ทราบถึงผลของการใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับสารปรับปรุงดินชนิดต่างๆ ที่มีต่อการ

เจริญเติบโต ผลผลิตของสับปะรด และสมบัติของดินทั งทางเคมี และทางกายภาพภายหลังสิ นสุดการ

ทดลอง และ 3) น าองค์ความรู้ที่ได้จากการวิจัยครั งนี และงานวิจัยอื่นๆ ในเร่ืองสับปะรด อบรมถ่ายทอดใน

รูปแบบบริการวิชาการแก่ชุมชน โดยร่วมกับส านักงานเกษตรอ าเภอปราณบุรี และกุยบุรี ซึ่งเป็นพื นที่หลัก

ในการเพาะปลูกสับปะรดของจังหวัดประจวบคีรีขันธ์ 

 

ทฤษฎี สมมติฐาน และกรอบแนวความคิด (Conceptual Framework) ของโครงการวิจัย  

 หากเกษตรกรมีความรู้ความเข้าใจถึงการจัดการปุ๋ยร่วมกับการใช้สารปรับปรุงดิน จะสามารถเพิ่ม
ศักยภาพการดูดใช้ธาตุอาหารของสับปะรด ลดการชะละลายและสูญเสียธาตุอาหารพืช อีกทั งยังช่วย
ปรับปรุงโครงสร้างของดิน ช่วยการดูดซับความชื นไว้ให้กับสับประรด เป็นการลดการสูญเสียธาตุปุ๋ย เพิ่ม
ผลผลิตและคุณภาพของสับปะรด นอกจากนั นยังรักษาฟื้นฟูและรักษาสภาพความอุดมสมบูรณ์ของดินอีก
ด้วย โดยเฉพาะอย่างยิ่งพื นที่ส่วนใหญ่ที่ใช้ในการปลูกสับปะรดนั นมีความอุดมสมบูรณ์ต่ า และอยู่ในพื นที่แห้ง
แล้ง ซึ่งเกษตรกรที่น าองค์ความรู้ที่ได้ไปปรับใช้ในการปลูกสับปะรดและพืชอื่นๆ จะท าให้สามารถเพิ่มผลผลิต
สับปะรดต่อหน่วยพื นที่ได้ และใช้ประโยชน์ที่ดินได้อย่างมีประสิทธิภาพและยั่งยืน มีเศรษฐกิจและชีวิตที่ดีขึ น 
ท าให้ประเทศชาติมีความมั่นคงตามไปด้วย 
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วิธีการด าเนินวิจัยและสถานท่ีท าการทดลอง /เก็บข้อมูล 
การศึกษาวิจัยประกอบด้วย 2 การทดลอง ได้แก่ 

  

การทดลองท่ี 1 

ศึกษาการใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับสารปรับปรุงดินที่มีต่อการลดการชะละลายธาตุอาหารพืชในห้องปฏิบัติการ 

 
1. สถานท่ีศึกษา การวางแผนการทดลอง และต ารับการทดลอง 

ด า เ นินก าร ทดล อง ที่ ฟ า ร์ม สาธิ ตแ ละห้ อ งป ฏิบั ติ ก า รข องคณะ สั ตว ศา สต ร์ แล ะ

เทคโนโลยีการเกษตร มหาวิทยาลัยศิลปากร วิทยาเขตสารสนเทศเพชรบุรี อ าเภอชะอ า จังหวัดเพชรบุรี 

วางแผนการทดลองแบบสุ่มสมบูรณ์ (Completely Randomized Design) มี 5 ซ  า ต ารับการ

ทดลอง คือ การใส่ปุ๋ยร่วมกับการใช้สารปรับปรุงดินจ านวน 10 ต ารับทดลอง รายละเอียดแสดงใน     

ตารางที่ 1 

 

ตารางท่ี 1 ปริมาณการใช้ปุ๋ยร่วมกับการใช้สารปรับปรุงดินในต ารับการทดลองต่างๆ 

ต ารับทดลอง รายละเอียด สัญลักษณ์ 

1 ไม่ใส่ปุย๋เคมีและสารปรับปรุงดิน T1 = control 

2 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน T2 = IF100% 

3 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับซีโอไลต์ อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร ่ T3 = IF100%+Z50 

4 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับเพอไลต์ อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร ่ T4 = IF100%+P50 

5 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับ PAM อัตรา 3 กิโลกรัมต่อไร ่ T5 = IF100%+PAM3 

6 ใส่ปุ๋ยเคมี 75% ของอัตราตามค่าวิเคราะห์ดิน T6 = IF75% 

7 ใส่ปุ๋ยเคมี 75% ของอัตราตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับซีโอไลต์ อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร ่ T7 = IF75%+Z50 

8 ใส่ปุ๋ยเคมี 75% ของอัตราตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับเพอไลต์ อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ T8 = IF75%+P50 

9 ใส่ปุ๋ยเคมี 75% ของอัตราตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับ PAM อัตรา 3 กิโลกรัมต่อไร ่ T9 = IF75%+PAM3 

10 ใส่ปุ๋ยเคมีตามอัตราของเกษตรกร T10 = F 

หมายเหตุ: ก่อนน า PAM ไปใช้ต้องเติมน  าลงไป 200 เท่าโดยน  าหนักและวางทิ งไว้ 2 ชั่วโมง 
 

ตารางที่ 2 แสดงผลการวิเคราะห์ทางเคมีและกายภาพของดินที่ใช้ในการทดลอง โดยมีปริมาณธาตุ
ไนโตรเจนทั งหมด โพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ และฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ อยู่ในเกณฑ์ ต่ ามาก ต่ า 
และสูงมาก ตามล าดับ จากนั นค านวณปริมาณปุ๋ยเพื่อให้มีธาตุอาหารหลัก (ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และ
โพแทสเซียม) ให้เพียงพอกับความต้องการของสับปะรดและสอดคล้องตามค่าวิเคราะห์ดินตามค าแนะน า
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ของประทีป (2552) จะได้การใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน (IF100%) เป็นอัตรา 70-30-40 กิโลกรัม        
N-P2O5-K2O ต่อไร่ ดังนั น ในต ารับทดลองที่ใส่ปุ๋ยเคมี 75% ของอัตราตามค่าวิเคราะห์ดินจะได้รับปุ๋ยอัตรา 
52.5-22.5-30.0 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่ ส่วนต ารับทดลองใส่ปุ๋ยเคมีตามอัตราของเกษตรกร (F) 
สับปะรดจะได้รับปุ๋ยในอัตรา 45-7.5-30 กิโลกรัม N - P2O5 - K2O ต่อไร่ 
 
ตารางท่ี 2 สมบัติทางเคมีและกายภาพบางประการของดินก่อนการทดลอง 

รายการวเิคราะห ์ วิธีวิเคราะห ์ หน่วย ค่าวิเคราะห ์ การแปรผล 
ค่าความเปน็กรดเปน็ด่างของดิน  McLean (1982) - 7.62 ด่างเล็กน้อย 
ค่าสภาพการน าไฟฟ้าของดิน  Jackson (1958) dS m-1 0.66 ไม่เคม็ 
อินทรียวัตถุในดิน  Walkley (1947); FAO (1974) % 0.62 ต่ ามาก 
ฟอสฟอรัสทีเ่ปน็ประโยชน์  Bray and Kurtz (1945) mg kg-1 6.93 ต่ า 
โพแทสเซียมทีแ่ลกเปลี่ยนได้  Peech et al. (1947) mg kg-1 994 สูงมาก 
แคลเซียมทีแ่ลกเปลี่ยนได้  Peech et al. (1947) mg kg-1 243 ปานกลาง 
แมกนเีซียมทีแ่ลกเปลี่ยนได้  Peech et al. (1947) mg kg-1 182 ปานกลาง 
ไนโตรเจนทั งหมด  Bremner and Mulvaney (1982) % 0.03 ต่ ามาก 

อนุภาคขนาดทราย  

Dewis and Freitas (1970) 
% 83.83 

ดินทรายปน
ร่วน 

อนุภาคขนาดทรายแป้ง  % 10.95 

อนุภาคขนาดดินเหนียว  % 5.22 

 

2. การศึกษาการชะละลาย 

เก็บดินที่ระดับความลึก 0-30 เซนติเมตร แล้วน ามาผึ่งให้แห้งในที่ร่ม (air dry) จากนั น ผสม

คลุกเคล้าให้เข้ากันแล้วน ามาบดผ่านตะแกรงขนาด 2 มิลลิเมตร ชั่งตัวอย่างดิน 1,000 กรัม บรรจุลงใน

กระบอกพีวีซี (มีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลาง 8 เซนติเมตร และความสูง 18 เซนติเมตร) และปากกระบอกรูป

กรวยซึ่งมีขนาดเส้นผ่านศูนย์กลางของช่องระบาย 2 เซนติเมตร โดยที่ปลายช่องระบายมีการใช้ส าลีอุดเพื่อ

ป้องกันการปนเปื้อนของดินในน  าที่ชะละลาย (ภาพที่ 1) 

 

 
 



6 

 
ภาพท่ี 1 การติดตั งอุปกรณ์เพื่อศึกษาการชะละลาย (ธวัชชัย , 2554) โดยที่ 1.1) ฐานไม้ส าหรับวาง

กระบอกพีวีซี 1.2) กระบอกพีวีซี 1.3) ปากกระบอกรูปกรวยซึ่งอุดด้วยส าลี 1.4) ตัวอย่างดิน 

และปุ๋ยชนิดต่างๆ ตามต ารับทดลอง 1.5) บิกเกอร์รองรับน  าชะละลาย (leachate) 

 
ชั่งปุ๋ยเคมีและสารปรับปรุงดินตามต ารับทดลอง (ตารางที่ 1) แล้วผสมคลุกเคล้ากับดินในกระบอก

พีวีซีที่ระดับความลึก 5 เซนติเมตร จากผิวดิน จากนั นเติมน  ากลั่นลงในกระบอกพีวีซีให้ดินอิ่มตัวด้วยน  า 
(field capacity) และเติมน  าต่อไปเพื่อให้น  าหยดออกจากปากกระบอกพีวีซีรูปกรวยลงสู่บีกเกอร์ที่รองรับ 
รอจนกระทั่งได้น  าชะละลายประมาณ 150-200 มิลลิลิตร จากนั น น าน  าชะละลายดังกล่าวไปวิเคราะห์
สมบัติทางเคมีต่อไป ทั งนี เติมน  ากลั่นเพื่อให้ได้น  าชะละลายจ านวน 4 ครั ง คือ ที่ระยะ 0 (เร่ิมต้นการ
ทดลอง) 7 14 และ 21 วัน โดยครั งแรกเติมน  ากลั่นปริมาณ 400-500 มิลลิลิตร ส่วนครั งถัดมาเติมน  ากลั่น
ปริมาณ 150-200 มิลลิลิตร 

 
3. การวิเคราะห์ทางเคมี 
เก็บตัวอย่างน  าที่ชะละลายที่ระยะ 0 7 14 และ 21 วัน ส าหรับใช้ในการวิเคราะห์ทางเคมี ได้แก่ 

ไนโตรเจนทั งหมด (total nitrogen) วัดโดยวิธี Kjeldahl Method (ทัศนีย์ และจงรักษ์, 2542) ฟอสฟอรัส
ที่ละลายได้ (soluble Phosphorus) วัดโดยใช้วิธี ascorbic acid (U.S. Salinity Laboratory Staff, 
1954)  โพแ ทส เซี ย มที่ ล ะ ลา ย ไ ด้  ( soluble Potassium)  โ ดย ใช้  atomic absorption 
spectrophotometer (U.S. Salinity Laboratory Staff, 1954)   

 
4. การวิเคราะห์ข้อมูลทางสถิติ 
วิเคราะห์ทางสถิติโดยวิธีการวิเคราะห์ความแปรปรวน (Analysis of Variance) และเปรียบเทียบ

ความแตกต่างระหว่างค่าเฉลี่ยโดยใช้วิธี Duncan’s New Multiple Range Test (DMRT) 
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การทดลองท่ี 2 

ศึกษาผลของการใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับสารปรับปรุงดินที่มีต่อการเจริญเติบโต ผลผลิต คุณภาพผลผลิตของ

สับปะรด ประสิทธิภาพการดูดใช้ปุ๋ย และสมบัติทางเคมีและกายภาพของดินบางประการภายหลังสิ นสุด

การทดลอง 
 

  1. สถานท่ี การวางแผนการทดลอง และต ารับการทดลอง 
  ศึกษาในแปลงเกษตรกร อ.ปราณบุรี จ.ประจวบคีรีขันธ์ ซึ่งเป็นชุดดินปราณบุรี วางแผนการ
ทดลองแบบ Randomized Complete Block Design (RCBD) ท าการทดลอง 4 ซ  า จ านวน 10 ต ารับ
ทดลอง โดยมีต ารับทดลองดังตารางที่ 3   
 
ตารางท่ี 3 ต ารับทดลองส าหรับการศึกษาผลของการใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับสารปรับปรุงดินที่มีต่อสับปะรด 
ต ารับทดลอง ค าบรรยาย สัญลักษณ์ 

1 ไม่ใส่ปุ๋ยเคมีและสารปรับปรุงดิน T1 = control 
2 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน T2 = IF100% 
3 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับซีโอไลต์อัตรา 50 กก./ไร่ T3 = IF100%+Z50 
4 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับเพอไลต์อัตรา 50 กก./ไร่ T4 = IF100%+P50 
5 ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับ PAM อัตรา 3 กก./ไร่ T5 = IF100%+ PAM3 
6 ใส่ปุ๋ยเคมี 75% ของอัตราตามค่าวิเคราะห์ดิน T6 = IF75% 
7 ใส่ปุ๋ยเคมี 75% ของอัตราตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับซีโอไลต์อัตรา 50 กก./ไร่ T7 = IF75%+Z50 
8 ใส่ปุ๋ยเคมี 75% ของอัตราตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับเพอไลต์อัตรา 50 กก./ไร่ T8 = IF75%+P50 
9 ใส่ปุ๋ยเคมี 75% ของอัตราตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับ PAM อัตรา 3 กก./ไร่ T9 = IF75%+ PAM3 
10 ใส่ปุ๋ยเคมีตามอัตราของเกษตรกร T10 = F 

หมายเหตุ : ส าหรับการใส่ปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินนั นท าได้โดยเติมส่วนที่ขาดให้สอดคล้องกับความต้องการ 
      ธาตุอาหารของสับปะรด โดยการวิเคราะห์ดินก่อนการทดลองและน าค่าที่ได้เปรียบเทียบดัง 
      ตารางที่ 2 (ประทีป, 2552) 
    : ก่อนน า PAM ไปใช้ ต้องเติมน  าลงไป 200 เท่า และวางทิ งไว้ประมาณ 2 ชั่วโมง จากนั น โรย 
      สารแพมลงในหลุมระหว่างต้นสับปะรด ใส่ตามด้วยปุ๋ยเคมีและกลบหลุม ตามล าดับ    
 
  2. การปลูก และการจัดการแปลงสับปะรด 
  ด าเนินการไถพรวน ปรับสภาพพื นที่ เก็บตัวอย่างดินก่อนการปลูกสับปะรดเพื่อวิเคราะห์สมบัติ
ทางเคมีและกายภาพบางประการของดินก่อนการทดลอง จากนั นจัดท าแปลงย่อยขนาด 3×4 ตารางเมตร 
จ านวน 40 แปลง ก าหนดให้แต่ละแปลงย่อยห่างกัน 1 เมตร ทั ง 4 ด้าน เพื่อป้องกันการปนเปื้อนระหว่าง
กัน ปลูกสับปะรดพันธุ์ปัตตาเวีย (หน่อพันธุ์ปัตตาเวีย มีความยาวประมาณ 25 เซนติเมตร) ระยะปลูก 
30×50×80 เซนติเมตร จ านวน 54 ต้นต่อแปลง หรือคิดเป็น 7,200 ต้นต่อไร่ ก่อนปลูกท าการชุบหน่อพันธุ์
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ด้วยสารป้องกันก าจัดเชื อราเพื่อป้องกันโรครากเน่าหรือต้นเน่า โดยใช้ ฟอสอีทิลอะลูมิเนียม (80% ดับบลิว
พี) อัตรา 100 กรัมต่อน  า 20 ลิตร ผึ่งหน่อไว้ในที่ร่ม (กรมวิชาการ, 2545) 
 
  3. การใส่ปุ๋ยและสารปรับปรุงดิน 
  ใส่ปุ๋ยสับปะรดตามแผนการทดลองที่วางไว ้(ตารางที่ 3) จ านวน 2 ครั ง เมื่อสับปะรดอายุ 2 เดือน 
และ 6 เดือน โดยใช้แม่ปุ๋ยได้แก่ ยูเรีย ทริปเปิลซูเปอร์ฟอสเฟต และโพแทสเซียมคลอไรด์ ส าหรับต ารับที่ใส่
สารปรับปรุงดินได้แก่ต ารับทดลองที่ 3 และ 7 ใส่ซีโอไลต์อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ ต ารับทดลองที่ 4 และ 8 
ใส่เพอไลต์อัตรา 50 กิโลกรัมต่อไร่ และต ารับทดลองที่ 5 และ 9 ใส่แพม อัตรา 3 กิโลกรัมต่อไร่ ซึ่งใส่เพียง
ครั งเดียวที่อายุ 2 เดือนหลังปลูก โดยผสมคลุกเคล้าไปกับการใส่ปุ๋ยเคมีครั งที่ 1 ตลอดระยะการทดลองไม่มี
การให้น  ากับสับปะรด และมีการก าจัดวัชพืชสม่ าเสมอ เมื่อสับปะรดอายุ 8 เดือน บังคับให้ออกดอกโดยใช้
แคลเซียมคาร์ไบด์ อัตรา 1-2 กรัมต่อต้น ใส่ในยอดขณะมีน  าอยู่ในยอด โดยจะบังคับ 2 ครั ง ห่างกัน 5 วัน  
 
  4. การบันทึกข้อมูลและการเตรียมตัวอย่าง 
  วัดความสูง และความกว้างทรงพุ่ม เมื่อสับปะรดอายุ 2 4 6 และ 8 เดือน โดยความสูงวัดจากฐาน
ล าต้นเหนือพื นดินถึงจุดสูงสุดของใบ ส่วนความกว้างทรงพุ่มได้จากค่าเฉลี่ยของความกว้างด้านที่กว้างที่สุด
และด้านที่ตั งฉากกับด้านที่กว้างที่สุด วัดความสูงและเส้นรอบผลสับปะรดเมื่ออายุ 10 และ 11 เดือน โดย
ความสูงผลวัดจากฐานของผลจนถึงฐานของจุก ส่วนเส้นรอบผล วัดบริเวณจุดกึ่งกลางให้รอบผล ส าหรับ
การศึกษาประสิทธิภาพการใช้ประโยชน์จากปุ๋ย ด าเนินการโดยสุ่มเก็บตัวอย่างต้น ใบ และราก ของ
สับปะรดเมื่ออายุได้ 7 เดือน หลังจากปลูก แปลงละ 4 ต้น เก็บตัวอย่างทั งต้น โดยส่วนของรากท าการขุด
ดินบริเวณรากพืชลึกประมาณ 60 ซม. แยกรากออกจากดินโดยการล้างด้วยน  าสะอาด (wet sieve) แล้ว
น าไปอบ (ต้น+ราก) ที่อุณหภูมิ 65 องศาเซลเซียส บดตัวอย่างที่ได้ผ่านตะแกรงขนาด 0.5 ซม. ส าหรับใช้
ในการวิเคราะห์ทางเคมี เก็บเกี่ยวสับปะรดที่อายุ 12 เดือน โดยสุ่มเก็บแปลงย่อยละ 10 ลูก ชั่งน  าหนัก
ผลผลิตสด (เฉพาะผลไม่รวมจุกและก้านผล) สุ่มวัดความยาว และเน้นรอบวงของผลสับปะรด และสุ่ม
ตัวอย่างผลสับปะรดส าหรับใช้วิเคราะห์คุณสมบัติทางเคมีกายภาพ (physicochemical characteristics) 
 
  5. การวิเคราะห์ทางเคมี 
  วิเคราะห์สมบัติทางเคมีของดินก่อนและหลังการทดลอง ได้แก่ ค่าความเป็นกรด-ด่าง (pH) (ดิน:
น  า เท่ากับ 1:1) (McLean, 1982) ค่าการน าไฟฟ้า (electrical conductivity; EC) (ดิน:น  า เท่ากับ 1:1) 
(Richards, 1954) อินทรียวัตถุ (organic matter; OM) โดยวิธี Walkley-Black (Walkley, 1947; FAO, 
1974) ไนโตรเจน (Total N) โดยวิธี Kjeldahl Method (Bremner and Mulvaney, 1982) ฟอสฟอรัสที่
เป็นประโยชน์ (available phosphorus; Avail. P) โดยใช้น  ายาสกัด Bray II (Bray and Kurtz, 1995) 
อัตราส่วนดินต่อน  ายาสกัดเป็น 1:10 แล้วท าให้เกิดสีด้วยสารละลาย ascorbic acid วัดปริมาณด้วยเคร่ือง 
UV-Spectrophotometer โพแทสเซียม  (exchangeable potassium; Exch. K) แคลเซีย ม 
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(exchangeable calcium; Exch. Ca) และแมกนีเซียมที่แลกเปลี่ยนได้ (exchangeable magnesium; 
Exch. Mg) โดยวิธีการสกัดดินด้วยสารละลาย ammonium acetate 1N pH7 ใช้อัตราส่วนดินต่อน  ายา
สกัด 1:10 น าสารละลายที่ได้วัดปริมาณด้วยเคร่ือง Flame Photometer (Peech et al., 1947) 
วิเคราะห์ปริมาณไนโตรเจนทั งหมดในต้นสับปะรดโดยใช้วิธี Kjeldahl Method (Bremner and 
Mulvaney, 1982)  
  วิเคราะห์สมบัติทางกายภาพของดินก่อนและหลังการทดลอง ได้แก่ ประเมินเนื อดิน Soil Texture 
โดยวิธี hydrometer (Dewis and Freitas, 1970) 
  วิเคราะห์คุณสมบัติทางเคมีกายภาพของสับปะรดที่ระยะเก็บเกี่ยว (อายุ 12 เดือน) ได้แก่ เปลือก 
ศึกษาโดยเทียบสีจาก color chart ของ The Royal Horticultural Society (R.H.S.) จากนั นเปลี่ยนค่า
เป็นระบบ L, a และ b วัด pH ในน  าคั น วัดปริมาณของแข็งที่ละลายน  าได้ (Soluble solids, SS) โดยใช้ 
hand refractometer วัดปริมาณกรดที่ไทเทรตได้ (titratable acididty, TA) และปริมาณวิตามินซี 
(AOAC, 1990)  
 
  6. การค านวณและการวิเคราะห์ทางสถิติ 
  การศึกษาประสิทธิภาพการใช้ประโยชน์จากปุ๋ยไนโตรเจนของสับปะรด ค าน วณโดยใช้วิธีวัด
ประสิทธิภาพเชิงสรีระ (physiological efficiency) และวิธีวัดประสิทธิภาพการดูดธาตุไนโตรเจนจากปุ๋ย 
(nitrogen use efficiency) (Fageria, 1992 และ Prihar et al., 2000) ค านวณผลตอบหลังหักต้นทุนค่า
วัสดุปรับปรุงดินและค่าปุ๋ยเคมี 
  วิเคราะห์ทางสถิติโดยวิธีวิเคราะห์ความแปรปรวน (analysis of variance) ตามแผนการทดลอง
แบบ RCBD และเปรียบเทียบความแตกต่างของค่าเฉลี่ยโดยใช้วิธี Duncan’s New Multiple Range 
Test 
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ผลการวิจัยและวจิารณ ์(Result and Comment) 
 

การทดลองท่ี 1 

ศึกษาการใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับสารปรับปรุงดินที่มีต่อการลดการชะละลายธาตุอาหารพืชในห้องปฏิบัติการ 

 
การทดลองครั งนี เน้นศึกษาการสูญเสียธาตุอาหารหลัก (ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส และโพแทสเซียม) 

ที่ถูกชะละลายไปกับน  า 
 

1. ธาตุไนโตรเจน (N) ของน้ าท่ีชะละลาย 
ปริมาณธาตุไนโตรเจนในน  าที่ชะละลาย (ตารางที่ 4) จากการศึกษา พบว่า ปริมาณธาตุไนโตรเจน

สะสมในน  าชะละลายมีมากที่สุดเมื่อมีการใส่ปุ๋ยตามวิธีของเกษตรกร อย่างไรก็ตาม หากมีการจัดการปุ๋ยโดย
ใส่ปุ๋ยเคมี 75% ของอัตราตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับซีโอไลต์ (IF75%+Z50) และใส่ปุ๋ยเคมี 75% ของอัตรา
ตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับเพอไลต์ (IF75%+P50) ท าให้ปริมาณไนโตรเจนสะสมในน  าชะละลายมีปริมาณ
น้อยที่สุด แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.001) กับทุกต ารับการทดลอง 
 
ตารางท่ี 4 ปริมาณธาตุไนโตรเจนในน  าที่ชะละลาย 
ต ารับทดลอง ไนโตรเจน 

1วัน 7วัน 14วัน 28วัน สะสม 4 ครั ง 
T1 =Control 0.008f 0.016e 0.016f 0.006d 0.047h 
T2 =IF100% 0.316b 0.088b 0.033d 0.019a 0.457b 
T3 =IF100%+Z50 0.199d 0.063cd 0.050a 0.008c 0.321ef 
T4 =IF100%+P50 0.176d 0.077bc 0.048ab 0.006d 0.310f 
T5 =IF100%+PAM3 0.294b 0.083b 0.020ef 0.006d 0.405c 
T6=IF75% 0.256c 0.073bcd 0.022e 0.010b 0.362d 
T7 =IF75%+Z50 0.139e 0.057d 0.042c 0.006d 0.245g 
T8=IF75%+P50 0.126e 0.071bcd 0.044bc 0.005e 0.247g 
T9=IF75%+PAM3 0.259c 0.072bcd 0.015f 0.003f 0.350de 
T10 = F 0.371a 0.148a 0.028d 0.011b 0.559a 
F-test ** ** ** ** ** 
CV% 8.33 13.79 8.78 7.78 6.18 
หมายเหตุ : ค่าเฉลี่ยที่ก ากับด้วยตัวอักษรต่างกันในคอลัมน์เดียวกันมีความแตกต่างทางสถิติ ; ** มีความ 

    แตกต่างทางสถิติอย่างมีความส าคัญยิ่ง P<0.01 
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2. ธาตุฟอสฟอรัส (P) ของน้ าท่ีชะละลาย 
จากการศึกษาปริมาณธาตุฟอสฟอรัสในน  าชะละลาย (ตารางที่ 5) พบว่า ต ารับทดลองที่มีการใส่

ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน (IF100%) ท าให้ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสสะสมทั ง 4 ครั งมากที่สุดแตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.001) กับทุกต ารับการทดลอง ส่วนการจัดการปุ๋ยโดยการใส่ปุ๋ยเคมี 75% ของ
อัตราตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับซีโอไลต์ (IF75%+Z50) มีปริมาณการละสมของฟอสฟอรัสน้อยที่สุด ไม่
แตกต่างกับการใส่ปุ๋ยตามวิธีเกษตรกร แต่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) กับทุกต ารับการ
ทดลองที่มีการใส่ปุ๋ยเคมี 
 
ตารางท่ี 5 ปริมาณธาตุฟอสฟอรัสในน  าชะละลาย 
ต ารับทดลอง ฟอสฟอรัส 

1วัน 7วัน 14วัน 28วัน สะสม 4 ครั ง 
T1 =Control 1.23e 0.21e 0.14f 0.15g 1.73h 
T2 =IF100% 511a 70.15d 37.54c 23.64c 642.44a 
T3 =IF100%+Z50 262d 166.42a 39.55c 21.48c 489.63c 
T4 =IF100%+P50 252d 115.80c 74.35a 26.82b 469.37cd 
T5 =IF100%+PAM3 342c 149.50b 69.70a 37.65a 599.35b 
T6=IF75% 264d 75.45d 37.96c 21.84c 399.26ef 
T7 =IF75%+Z50 223d 69.02d 27.91d 27.81b 348.61g 
T8=IF75%+P50 277d 64.37d 45.69b 16.52d 403.91ef 
T9=IF75%+PAM3 402b 12.48e 6.65e 7.54e 428.87e 
T10 = F 360bc 8.90e 9.94e 4.23f 383.21fg 
F-test ** ** ** ** ** 
CV% 10.04 11.98 9.03 6.49 5.69 
หมายเหตุ : ค่าเฉลี่ยที่ก ากับด้วยตัวอักษรต่างกันในคอลัมน์เดียวกันมีความแตกต่างทางสถิติ ; ** มีความ 

    แตกต่างทางสถิติอย่างมีความส าคัญยิ่ง P<0.01 
 
3. ธาตุโพแทสเซียม (K) ของน้ าท่ีชะละลาย 

ในการศึกษาปริมาณธาตุโพแทสเซียมในน  าชะละลาย (ตารางที่ 6) พบว่า ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่า
วิเคราะห์ดิน (IF100%) ส่งผลให้มีปริมาณโพแทสเซียมสะสมในน  าชะละลายสูงที่สุด แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญ
ยิ่งที่สถิติ (P<0.001) กับทุกต ารับการทดลอง ส่วนต ารับทดลองที่ ใส่ปุ๋ยเคมี 75% ของอัตราตามค่า
วิเคราะห์ดินร่วมกับซีโอไลต์ (IF75%+Z50) มีปริมาณโพแทสเซียมสะสมในน  าชะละลายน้อยที่สุด แตกต่าง
อย่างมีนัยส าคัญทางสถิติ (P<0.001)  กับทุกต ารับการทดลองที่ใส่ปุ๋ยเคมี 
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ตารางท่ี 6 ปริมาณธาตุโพแทสเซียมในน  าชะละลาย 
ต ารับทดลอง โพแทสเซียม 

1วัน 7วัน 14วัน 28วัน สะสม 4 ครั ง 
T1 =Control 41f 15g 10h 9f 75h 
T2 =IF100% 7,785b 2,841a 459c 349a 11,435a 
T3 =IF100%+Z50 6,588de 1,358c 137g 121e 8,204f 
T4 =IF100%+P50 8,577a 995f 320e 245c 10,138c 
T5 =IF100%+PAM3 8,012b 1,077e 694a 301b 10,083c 
T6=IF75% 8,099b 951f 233f 206d 6,490d 
T7 =IF75%+Z50 6,265e 1,108de 172g 111e 7,656g 
T8=IF75%+P50 6,735d 2,217b 374d 293b 9,620d 
T9=IF75%+PAM3 7,162c 936f 634b 306b 9,039e 
T10 = F 8,819a 1,200d 385d 302b 10,706b 
F-test ** ** ** ** ** 
CV% 2.89 5.31 8.08 10.00 2.69 
หมายเหตุ : ค่าเฉลี่ยที่ก ากับด้วยตัวอักษรต่างกันในคอลัมน์เดียวกันมีความแตกต่างทางสถิติ ; ** มีความ 

    แตกต่างทางสถิติอย่างมีความส าคัญยิ่ง P<0.01 
   
  โดยรวมแล้วอาจกล่าวได้ว่าการใช้ซีโอไลต์ ( IF100%+Z50 และ IF75%+Z50) ช่วยให้ปริมาณธาตุ
อาหารหลักที่ถูกชะละลายออกมามีค่าต่ า ซึ่งอาจจะเกิดจากความสามารถในการเก็บกักธาตุอาหารไว้ได้
ดีกว่าเพอร์ไลต์และ PAM โดย Sequi and Calcinai (1978) รายงานว่า ซีโอไลต์มีความจุในการ
แลกเปลี่ยนแคตไอออน (CEC) สูง ดังนั น เมื่อใส่ลงไปในดินจึงช่วยลดการสูญเสียของธาตุอาหารพวกแคต
ไอออนจากปุ๋ยได้อย่างมีประสิทธิภาพ เช่นเดียวกับผลการศึกษาของ นงลักษณ์และพวงเล็ก (2538) ที่
รายงานว่า การใส่ซีโอไลต์ช่วยลดปริมาณการชะละลายปุ๋ยไนโตรเจนลงได้อย่างมาก โดยธาตุไนโตรเจนถูก
ชะละลายน้อยกว่าการไม่ใส่ซีโอไลต์ประมาณ 25 เท่า และการใส่ซีโอไลต์มีการสูญเสียธาตุไนโตรเจนเพียง 
5 เปอร์เซ็นต์ของปริมาณปุ๋ยทั งหมด 



13 

การทดลองท่ี 2 

ศึกษาผลของการใช้ปุ๋ยเคมีร่วมกับสารปรับปรุงดินที่มีต่อการเจริญเติบโต ผลผลิต คุณภาพผลผลิตของ

สับปะรด ประสิทธิภาพการดูดใช้ปุ๋ย และสมบัติทางเคมีและกายภาพของดินบางประการภายหลังสิ นสุด

การทดลอง 

 
  ด าเนินการตรวจวิเคราะห์สมบัติทางเคมีบางประการของดินก่อนการทดลองได้ผลการวิเคราะห์ดัง
ตารางที่ 2 
 
1. การเจริญเติบโตของสับปะรด 
  จากการศึกษาการเจริญเติบโตของสับปะรด ที่ระยะเวลา 2 4 6 และ 8 เดือน (ตารางที่ 7) พบว่า 
ทั งเส้นผ่านศูนย์กลางทรงพุ่ม และความสูงของต้นสับปะรด มีค่าเฉลี่ย ไม่แตกต่างกันทางสถิติ ในทุกต ารับ
การทดลอง 
 
ตารางท่ี 7 แสดงเส้นผ่านศูนย์กลางทรงพุ่ม และความสูงของต้นสับปะรดที่ระยะเวลาต่างๆ  

ต ารับทดลอง 
เส้นผ่านศูนย์กลางทรงพุ่ม (ซม.)  ความสูง (ซม.) 

2 เดือน 4 เดือน 6 เดือน 8 เดือน  2 เดือน 4 เดือน 6 เดือน 8 เดือน 
T1 =Control 35.24 35.20 53.29 60.99  49.79 60.96 69.41 71.08 
T2 =IF100% 34.20 38.97 59.31 61.78  45.37 59.20 72.87 73.62 
T3 =IF100%+Z50 37.45 42.27 58.37 65.83  51.12 63.70 73.04 77.04 
T4 =IF100%+P50 36.10 36.68 55.85 70.29  49.25 63.91 76.83 78.00 
T5 =IF100%+PAM3 36.24 38.93 56.56 62.41  49.91 61.41 73.29 76.33 
T6=IF75% 34.54 44.41 52.10 60.59  47.58 57.45 65.92 68.29 
T7 =IF75%+Z50 38.91 38.94 56.56 67.16  47.37 63.91 74.04 74.20 
T8=IF75%+P50 37.64 36.77 57.08 63.64  50.45 64.87 78.08 78.29 
T9=IF75%+PAM3 34.76 43.89 56.12 69.87  48.99 61.49 70.87 72.37 
T10 = F 36.02 41.35 56.64 65.95  51.71 65.33 76.87 80.04 
F-test ns ns ns ns  ns ns ns ns 
CV% 9.56 11.73 7.67 8.85  5.85 6.86 8.59 6.73 

หมายเหตุ : ns ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (P>0.05) 
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2. ความสูงผล เส้นรอบผล และน้ าหนักผลผลิตของสับปะรด 
  การจัดการปุ๋ยและชนิดของสารปรับปรุงดินที่แตกต่างกัน ไม่มีผลต่อความสูงผลและเส้นรอบผล
ของสับปะรดในทุกระยะที่ท าการศึกษา แต่ พบว่าต ารับทดลองที่ใส่ปุ๋ยเคมี 75% ของอัตราตามค่าวิเคราะห์
ดินร่วมกับซีโอไลต์ (IF75%+Z50) ให้น าหนักผลผลิตสดสูงที่สุด เป็น 10.24 ตันต่อไร่ ไม่แตกต่าง (P>0.05) 
กับต ารับทดลอง IF100%+Z50 และ F (ตารางที่ 8) ซีโอไลต์เป็นแร่อะลูมิโนซิลิเกตชนิดหน่ึงที่มีโซเดียมและ
แคลเซียมเป็นองค์ประกอบ แร่ซีโอไลต์มีการเรียงตัวของโครงสร้างอยู่ในรูปลักษณะของวงแหวน ท าให้เกิด
ช่องว่างภายในเป็นจ านวนมาก มีค่าความจุในการแลกเปลี่ยนแคตไอออน (CEC) สูง จึงสามารถดูดซับธาตุ
ต่างๆ และช่วยเก็บกักรักษาความชื นให้กับดิน นอกจากนี  ต ารับทดลองสารซีโอไลต์ที่สลายตัวจะปลดปล่อย
ธาตุแคลเซียม แมกนีเซียม โพแทสเซียม และเหล็กให้กับพืชอีกด้วย (ปรีดา และคณะ, 2535) ส่วนต ารับ
ทดลอง F ไม่มีการใส่สารปรับปรุงดินแต่มีผลผลิตไม่ต่างกับต ารับที่ใส่ซีโอไลต์ เน่ืองจากต ารับทดลอง F มี
การใส่ปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต เป็นแหล่งของธาตุไนโตรเจน ท าให้สับปะรดในต ารับดังกล่าวได้รับธาตุ
ก ามะถัน ซึ่งเป็นองค์ประกอบของกรดอะมิโน และโปรตีน ช่วยส่งเสริมให้พืชมีผลผลิตที่สูง (ยงยุทธ และ
คณะ, 2551) อุไรวรรณ (2558) ศึกษาแหล่งของธาตุไนโตรเจนที่ได้จากยูเรีย และปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต ที่
มีผลต่อการผลิตสับปะรด พบว่า สับปะรดในต ารับทดลองที่ได้รับปุ๋ยแอมโมเนียมซัลเฟต มีค่าเฉลี่ยน  าหนัก
ผลผลิตมากกว่าต ารับทดลองที่ใส่ปุ๋ยยูเรีย ถึง 1,705 กิโลกรัมต่อไร่ 
 
ตารางท่ี 8 ผลของการจัดการปุ๋ยและชนิดของสารปรับปรุงดินต่อความสูงผล เส้นรอบผล และน  าหนัก 
     ผลผลิต 

ต ารับทดลอง 
ความสูงผล (ซม.)  เส้นรอบผล (ซม.) น  าหนักผลผลิต 

(ตัน/ไร่) 9 เดือน 10 เดือน 11 เดือน  9 เดือน 10 เดือน 11 เดือน 
T1 =Control 8.09 10.67 11.41  23.04 29.42 32.75 6.54c 
T2 =IF100% 9.83 12.92 13.46  24.33 32.13 35.67 7.60c 
T3 =IF100%+Z50 10.21 13.96 15.04  25.29 33.25 36.46 10.10a 
T4 =IF100%+P50 10.05 13.83 15.21  24.21 32.33 36.25 8.19b 
T5 =IF100%+PAM3 9.54 13.04 14.54  24.04 32.17 36.74 8.47b 
T6=IF75% 10.17 13.29 14.25  24.62 32.38 35.67 8.24b 
T7 =IF75%+Z50 9.59 14.33 15.88  24.42 34.50 37.87 10.22a 
T8=IF75%+P50 10.38 14.67 16.17  24.54 34.63 37.88 8.63b 
T9=IF75%+PAM3 9.33 13.92 14.50  23.46 31.25 37.79 8.45b 
T10 = Famer 10.09 14.25 15.42  24.25 34.04 37.54 9.14ab 
F-test ns ns ns  ns ns ns * 
CV% 11.16 8.92 8.03  10.52 7.49 9.32 5.02 

หมายเหตุ : ค่าเฉลี่ยที่ก ากับด้วยตัวอักษรต่างกันในคอลัมน์เดียวกันมีความแตกต่างทางสถิติ ; ns ไม่มี 
    ความแตกต่างทางสถิติ (P>0.05); * มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีนัยส าคัญ P<0.05 
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3. คุณภาพผลผลิต และปริมาณไนโตรเจนในต้นสับปะรด 
 การจัดการปุ๋ยและสารปรับปรุงดินในรูปแบบต่างๆ (ตารางที่ 9) ไม่มีผลต่อปริมาณของแข็งที่
ละลายน  าได้ (Soluble solids, SS) ปริมาณกรดที่ไทเทรตได้ (titratable acididty, TA) และ pH ในน  า
คั น แต่ต ารับทดลองที่ใส่ปุ๋ยเคมี 75% ของอัตราตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับซีโอไลต์ (IF75%+Z50) ท าให้

สับปะรดมีปริมาณวิตามินซีสูงที่สุด ไม่แตกต่าง (P>0.05) กับต ารับ IF75% และ F แต่แตกต่างอย่างมี
นัยส าคัญยิ่งทางสถิติ (P<0.01) กับต ารับควบคุม และต ารับการทดลองอื่นๆ ส่วนปริมาณไนโตรเจนในต้น
สับปะรด พบว่า ต ารับทดลอง IF75%+PAM3 มีเปอร์เซ็นต์ไนโตรเจนในต้นสูงที่สุด ใกล้เคียงกับ (P>0.05) 
ต ารับทดลอง IF100% , IF100%+Z50,  IF75%+Z50 และ Famer แต่แตกต่างอย่างมีนัยส าคัญยิ่งทางสถิติ 
(P<0.01) กับต ารับควบคุมและต ารับทดลองอื่นๆ  
 
ตารางท่ี 9 ผลของการจัดการปุ๋ยและชนิดของสารปรับปรุงดินต่อคุณภาพผลผลิตและปริมาณไนโตรเจน 

   ในต้นสับปะรด 

ต ารับทดลอง 
Soluble 

solids; SS (%) 
titratable 

acidity; TA (%) 
%vitamin C pH Total N (%) 

T1 =Control 11.31 9.76 9.65bcd 2.82 0.55bc 
T2 =IF100% 11.41 11.77 7.13e 2.78 0.91a 
T3 =IF100%+Z50 10.62 11.01 9.16de 2.64 0.76ab 
T4 =IF100%+P50 10.42 9.81 9.84bcd 2.64 0.51bc 
T5 =IF100%+PAM3 9.66 10.59 9.28cde 2.53 0.36c 
T6=IF75% 8.98 10.67 11.81ab 2.59 0.37c 
T7 =IF75%+Z50 11.01 10.19 13.26a 2.62 0.92a 
T8=IF75%+P50 9.68 10.17 9.46cde 2.61 0.74ab 
T9=IF75%+PAM3 10.74 9.84 10.81bcd 2.65 0.89a  
T10 = F 10.03 9.89 11.52abc 2.56 0.79ab 
F-test ns ns ** ns ** 
CV% 11.31 16.07 11.21 5.88 21.09 

หมายเหตุ : ค่าเฉลี่ยที่ก ากับด้วยตัวอักษรต่างกันในคอลัมน์เดียวกันมีความแตกต่างทางสถิติ ; ns ไม่มี 
    ความแตกต่างทางสถิติ (P>0.05); ** มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีความส าคัญยิ่ง P<0.01 

 
4. ศึกษาสมบัติทางเคมีกายภาพของสับปะรด 

จากการศึกษาลักษณะทางกายภาพของสับปะรดที่ระยะเก็บเกี่ยว (อายุ 12 เดือน) ได้แก่ เปลือก 
และเนื อ โดยการเทียบสีจาก color chart ของ The Royal Horticultural Society (R.H.S.) พบว่า ทั ง
เปลือก และเนื อสับปะรดในทุกต ารับการทดลองมีสีของค่า  L, a และ b ไม่แตกต่างกัน (ตารางที่ 10) 
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ตารางท่ี 10  ค่าสี L, a และ b ของเปลือก และเนื อสับปะรดที่ระยะเก็บเกี่ยว 

ต ารับทดลอง 

ค่าวัดสี 

เปลือก  เนื อ 

L a b Hue chro  L a b Hue chro 

T1 =Control 1.06 24.89 72.15 87.84 24.96  1.17 15.64 30.06 87.89 15.85 

T2 =IF100% 1.05 26.30 71.72  87.74 26.33  1.29 16.21 38.32 87.23 16.44 

T3 =IF100%+Z50 0.77 23.80 72.65 88.17 23.80  1.62 13.44 32.10 93.55 13.58 

T4 =IF100%+P50 0.99 22.81 70.70 76.41 22.84  1.27 13.56 31.32 75.34 13.73 

T5 =IF100%+PAM3 0.52 26.07 72.82 88.91 26.08  1.58 13.97 37.32 90.31 14.03 

T6=IF75% 0.63 24.64 74.66 89.28 24.62  1.38 12.36 33.37 91.80 12.40 

T7 =IF75%+Z50 0.94 27.77 73.08 88.08 27.77  1.12 16.53 33.12 88.82 16.87 

T8=IF75%+P50 0.89 27.94 75.88 88.26 28.20  1.20 13.25 30.24 91.55 13.32 

T9=IF75%+PAM3 0.78 28.20 73.75 88.44 28.22  1.29 14.26 36.15 86.71 14.33 

T10 = F 0.56 27.44 75.33 88.90 27.47  1.38 12.56 33.95 89.73 12.64 

F-test ns ns ns ns ns  ns ns ns ns ns 

CV% 17.07 11.69 7.90 8.17 11.61  13.57 22.11 14.76 9.18 22.76 

หมายเหตุ : ns ไม่มีความแตกต่างทางสถิติ (P>0.05) 

 
 

4. รายได้และประสิทธิภาพการใช้ประโยชน์จากปุ๋ย การจัดการตามต ารับการทดลอง IF75%+Z50 
ส่งผลให้มีรายได้หลังหักต้นทุนค่าปุ๋ยเคมีและสารปรับปรุงดิน และประสิทธิภาพการดูดใช้ธาตุไนโตรเจนสูง
ที่สุด เป็น 68,065 บาทต่อไร่ และ 38.59 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ ไม่แตกต่าง (P>0.05) กับต ารับ F 
(61,650 บาทต่อไร่ 35.34 เปอร์เซ็นต์ ตามล าดับ) (ตารางที่ 11) ปรีดา และคณะ (2535) รายงานว่า การ
ใช้สารปรับปรุงดิน โดยเฉพาะซีโอไลต์ช่วยเพิ่มสมรรถนะและประสิทธิภาพการใช้ปุ๋ยท าให้มีท าให้มีรายได้สูง
ตามไปด้วย นอกจากนี การจัดการปุ๋ยตามวิธีเกษตรกร (F) ก็ท าให้รายได้หลังหักต้นทุนค่าปุ๋ยเคมีและสาร
ปรับปรุงดิน รวมทั งประสิทธิภาพในการดูดใช้ธาตุไนโตรเจนจากปุ๋ยเคมีสูงด้วย อาจเน่ืองจาก ต ารับทดลอง
ดังกล่าวมีผลผลิตสับปะรดสูงท าให้มีรายได้สูงตามไปด้วย อย่างไรก็ตาม การดูดใช้ธาตุอาหารจะสูงขึ นเมื่อมี
การใช้ปุ๋ยในอัตราที่น้อยลง (ยงยุทธ และคณะ, 2551) ส่งผลให้ประสิทธิภาพในการดูดใช้ประโยชน์จากปุ๋ย
ของต ารับทดลอง F มีค่าสูง 
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ตารางท่ี 11 ผลของการจัดการปุ๋ยและชนิดของสารปรับปรุงดินต่อรายได้หลักหักต้นทุนและประสิทธิภาพ    
               ในการใช้ประโยชน์จากปุ๋ย 

ต ารับการทดลอง 
รายได้หลักหักต้นทนุค่าปุย๋และสารปรบัปรุงดิน  

(บาท/ไร่) 
ประสิทธิภาพการดูดใช้ธาตุไนโตรเจน 

(%) 
T1 =Control 45,757c - 
T2 =IF100% 49,889c 21.14b 
T3 =IF100%+Z50 66,871a 23.95b 
T4 =IF100%+P50 52,312b 8.16c 
T5 =IF100%+PAM3 55,814b 7.18c 
T6=IF75% 54,210b 25.21b 
T7 =IF75%+Z50 68,065a 38.59a 
T8=IF75%+P50 56,919ab 21.73b 
T9=IF75%+PAM3 55,649b 18.59b 
T10 = F 61,650a 35.34a 
F-test * **  
CV% 14.59 11.79 

หมายเหตุ : ค่าเฉลี่ยที่ก ากับด้วยตัวอักษรต่างกันในคอลัมน์เดียวกันมีความแตกต่างทางสถิติ ; * มีความ 
    แตกต่างทางสถิติอย่างมีความส าคัญ P<0.05; ** มีความแตกต่างทางสถิติอย่างมีความส าคัญ 
    ยิ่ง P<0.01 

ราคา      : ปุ๋ยสูตร 21-0-0 = 8.00 บาทต่อกิโลกรัม 
ปุ๋ยสูตร 46-0-0 = 11.77 บาทต่อกิโลกรัม 
ปุ๋ยสูตร 18-46-0 = 17.56 บาทต่อกิโลกรัม 
ปุ๋ยสูตร 0-0-60 = 15.09 บาทต่อกิโลกรัม 
ปุ๋ยสูตร 15-5-20 = 11.00 บาทต่อกิโลกรัม 
ซีโอไลต์   = 10 บาทต่อกิโลกรัม 
เพอร์ไลต์ = 34 บาทต่อกิโลกรัม 
โพลีอะคริลาไมด์ (Polyacrylamide; PAM) = 30 บาทต่อกิโลกรัม 
สับปะรดราคา  = 7 บาทต่อกิโลกรัม 
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5. สมบัติทางเคมี และเนื้อดินหลังปลูก 
จากการศึกษา สมบัติทางเคมี และเนื อดินหลังปลูก (ตารางที่ 12) พบว่า ทุกต ารับการทดลองที่ใส่

ปุ๋ยมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนได้สูงกว่ากลุ่มควบคุม เน่ืองจากการ
ใส่ปุ๋ยท าให้มีธาตุอาหารตกค้างหลงเหลืออยู่ในดิน และด้วยสมบัติของสารปรับปรุงดินที่มีค่าความจุในการ
แลกเปลี่ยนแคตไอออน (CEC) สูง ท าให้สามารถดูดซับน  าและเก็บกักธาตุอาหารพืชได้ดี (Panuccio et al., 
2009) ท าให้ดินหลังปลูกมีปริมาณฟอสฟอรัสที่เป็นประโยชน์ และโพแทสเซียมที่แลกเปลี่ยนสูงกว่ากลุ่ม
ควบคุม นอกจากนี  ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง (pH) ในดินของทุกต ารับทดลองที่ใส่ปุ๋ย (pH 3.90-4.72) ดิน
จะเป็นกรดมากกว่ากลุ่มควบคุม (pH 5.03) การใส่ปุ๋ยเคมีโดยเฉพาะอย่างยิ่งปุ๋ยไนโตรเจนจะมีผลตกค้างท า
ให้ดินเป็นกรด (ยงยุทธ และคณะ, 2551) 
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ตารางท่ี 12 ผลวิเคราะห์สมบัติทางเคมีและสมบัติทางกายภาพบางประการของดินหลังปลูก 
item Control IF100% IF100%+Z50 IF100%+P50 IF100%+PAM3 IF75% IF75%+Z50 IF75%+P50 IF75%+PAM3 F 

Total N (%) 0.031 0.028 0.024 0.011 0.018 0.011 0.014 0.025 0.014 0.011 
Avai. P (mg kg-1) 75 208 312 399 441 264 333 198 277 137 
Exch.K (mg kg-1) 76 127 139 122 115 135 110 146 124 82 
Exch.Ca (mg kg-1) 49 58 15 10 36 55 36 43 89 82 
Exch.Mg (mg kg-1) 1,276 2,475 3,011 1,750 2,263 2,131 1,659 2,327 2,402 1,943 
Exch.SO4

- (mg kg-1) 5.99 14.60 8.23 10.48 2.99 21.70 6.74 53.13 8.23 10.10 
OM (%) 0.53 0.76 0.46 0.46 0.63 0.43 0.69 0.76 0.56 0.56 
pH (1:1) 5.03 4.58 4.61 4.60 4.70 4.59 4.71 3.90 4.66 4.72 
EC (dS/cm) 0.29 1.37 0.50 0.83 0.28 0.60 0.29 2.69 0.37 0.44 
Soil texture Loamy fine sand 
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การบริการวิชาการและถ่ายทอดองค์ความรู้สู่ชุมชน 

การจัดการปุ๋ยร่วมกับสารปรับปรุงดินเพ่ือเพ่ิมผลผลิตของสับปะรดและผลต่อสมบัติของดิน 
วันท่ี 11 พฤศจิกายน 2562  อ.กุยบุรี จ.ประจวบคีรีขันธ์ 

 
การบริการวิชาการถ่ายทอดองค์ความรู้เร่ืองการจัดการปุ๋ยร่วมกับสารปรับปรุงดินเพื่อเพิ่ม

ผลผลิตของสับปะรดและผลต่อสมบัติของดิน ในวันที่ 11พฤศจิกายน 2562  อ.กุยบุรี จ.ประจวบคีรีขันธ์ มี
ข้อมูลทั่วไปของผู้เข้ารับการอบรมดังตารางที่ 13 โดยมีเกษตรกรเข้าร่วมอบรม 53 ราย และตอบแบบ
ประเมินจ านวน 41 ราย เกษตรกรที่เข้าร่วมโครงการฯ ส่วนใหญ่มีอาชีพเกษตรกร คิดเป็นร้อยละ 80.39 
และเป็นผู้ที่สนใจทั่วไป คิดเป็นร้อยละ 19.61 

เกษตรกรที่เข้าร่วมโครงการฯ ส่วนใหญ่มีความรู้เรื่องการใช้สารปรับปรุงดิน (ก่อนการฝึกอบรม) 
จากค าบอกเล่า คิดเป็นร้อยละ 62.75 รองลงมาคือ ศึกษาจนมีความช านาญ คิดเป็นร้อยละ 27.45 และไม่
มีความรู้เลย คิดเป็นร้อยละ 9.80 

เกษตรกรที่เข้าร่วมโครงการฯ มีความรู้เร่ืองการใช้และการจัดการปุ๋ย (ก่อนการฝึกอบรม) มาก
ที่สุดจากค าบอกเล่า คิดเป็นร้อยละ 54.90 รองลงมาคือ ศึกษาจนมีความช านาญ คิดเป็นร้อยละ 35.30 
และไม่มีความรู้เลย คิดเป็นร้อยละ 9.80 
 
ตารางท่ี 13 ข้อมูลทั่วไปของผู้รับการฝึกอบรม 

ข้อมูลท่ัวไปของผู้รับการฝึกอบรม จ านวน ร้อยละ 
อาชีพ     
เกษตรกร 41 80.39 
ผู้สนใจทั่วไป 10 19.61 
ความรู้เร่ืองการใช้สารปรับปรุงดิน (ก่อนการฝึกอบรม)   
ศึกษาจนมีความช านาญ   14 27.45 
รู้จากค าบอกเล่า 32 62.75 
ไม่รู้ 5 9.80 
ความรู้เร่ืองการใช้และการจัดการปุ๋ย (ก่อนการ

ฝึกอบรม) 
  

ศึกษาจนมีความช านาญ   18 35.30 
รู้จากค าบอกเล่า 28 54.90 
ไม่รู้ 5 9.80 

รวม 51 100.00 
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จากการประเมินความรู้หลังการเข้าร่วมรับฝึกอบรมโครงการการจัดการปุ๋ยร่วมกับสารปรับปรุง
ดินเพื่อเพิ่มผลผลิตของสับปะรดและผลต่อสมบัติของดิน  (ตารางที่ 14) พบว่า เกษตรกรผู้เข้าร่วม
โครงการฯ มีความรู้ในภาพรวมหลังจากการเข้ารับการฝึกอบรมจากโครงการฯ ในระดับมาก (ค่าเฉลี่ย 
3.24)  

เมื่อพิจารณาตามหัวข้อเกษตรกรที่เข้าร่วมโครงการฯ มีความรู้หลังจากการเข้ารับการฝึกอบรม
มากที่สุด 3 อันดับแรก คือ 1) ความรู้เร่ือง การใช้ปุ๋ย โดยมีความรู้ในระดับมากที่สุด (ค่าเฉลี่ย 3.29) 
รองลงมาคือ สามารถประยุกต์ใช้ความรู้ที่ได้วันนี กับการประกอบอาชีพได้  โดยมีความรู้ในระดับมาก 
(ค่าเฉลี่ย 3.24) และ 3) ความรู้เร่ือง การเจริญเติบโต ผลผลิต และคุณภาพผลผลิต (ค่าเฉลี่ย 3.22) 
ตามล าดับ และมีความรู้น้อยที่สุดในเรื่องการใช้สารปรับปรุงดิน (ค่าเฉลี่ย 2.86)  
 
ตารางท่ี 14 ระดับความรู้หลังการเข้าร่วมรับฝึกอบรมโครงการการจัดการปุ๋ยร่วมกับสารปรับปรุงดินเพื่อ 
     เพิ่มผลผลิตของสับปะรดและผลต่อสมบัติของดิน 

หัวข้อ ค่าเฉลี่ย SD แปลผล 
ความรู้เรื่อง การเจริญเติบโต ผลผลิต และคุณภาพผลผลิต 3.22 0.70 มาก 
ความรู้เรื่อง การดูดใช้ปุ๋ยของสับปะรด 3.02 0.58 มาก 
ความรู้เรื่อง การใช้ปุ๋ย 3.29 0.61 มากที่สุด 
ความรู้เรื่อง การใช้สารปรับปรุงดิน 2.86 0.49 มาก 
ความรู้เรื่อง ประสิทธิภาพของการใช้ปุ๋ยร่วมกับสารปรับปรุงดิน 3.00 0.60 มาก 
ความรู้เรื่อง สารปรับปรุงดินที่เหมาะสมส าหรับใช้ในพื นที่ปลูกสับปะรด 3.12 0.55 มาก 
การประยุกต์ใช้สารปรับปรุงดินและการใส่ปุ๋ยกับพืชชนิดอื่นๆ  3.02 0.76 มาก 
ท่านคิดว่าถ้าใช้ปุ๋ยร่วมกับสารปรับปรุงดินจะสามารถลดต้นทุนการผลิตได้ 2.92 0.56 มาก 
ท่านคิดว่าสามารถน าความรู้ที่ได้วันนี ไปถ่ายทอดแก่ผู้อื่นได้ 2.94 0.31 มาก 
ท่านคิดว่าสามารถประยุกต์ใช้ความรู้ที่ได้วันนี กับการประกอบอาชีพได้ 3.24 0.62 มาก 
ท่านคิดว่าจะลดการใช้ปุ๋ยเคมีในการผลิตได้ 3.16 0.64 มาก 
ท่านคิดว่าสามารถลดการสูญเสียปุ๋ยและลดการปนเปื้อนปุ๋ยในแหล่งน  าได้ 2.88 0.38 มาก 
ความรู้ความสามารถของวิทยากร 3.02 0.71 มาก 
การถ่ายทอดความรู้ของวิทยากร 3.06 0.71 มาก 
ท่านคิดว่าจะเกิดเครือข่ายระหว่างเกษตรกรและมหาวิทยาลัยศิลปากรได้ 2.90 0.36 มาก 
การฝึกอบรมครั งที่ท าให้ท่านได้รับประสบการณ์และความรู้เพิ่มขึ น 3.06 0.58 มาก 
ถ้ามีการจัดโครงการแบบนี อีกท่านต้องการเข้าร่วมและแนะน าผู้อื่นให้เข้าร่วม 3.02 0.47 มาก 

ภาพรวมของโครงการ 3.24 0.68 มาก 
 



22 

หมายเหตุ: เกณฑ์การประเมิน 
 ค่าเฉลี่ย 1.00-1.75 ระดับน้อย 
 ค่าเฉลี่ย 1.76-2.50 ระดับปานกลาง 
 ค่าเฉลี่ย 2.51-3.25 ระดับมาก 
 ค่าเฉลี่ย 3.26-4.00 ระดับมากที่สุด 
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สรุปผลการวิจัยและข้อเสนอแนะ (Conclusion and Recommendation) 

 

สรุปผลการวิจัย (Conclusion) 
จากการศึกษาการจัดการปุ๋ยร่วมกับสารปรับปรุงดินเพื่อเพิ่มผลผลิตของสับปะรดและผลต่อ

สมบัติของดิน สรุปได้ว่า การใช้สารปรับปรุงดินร่วมกับปุ๋ยเคมีช่วยลดการชะละลาย (leaching) ธาตุอาหาร
พืชได้ โดยประสิทธิภาพในการลดการชะละลายจะแตกต่างกันออกไป ขึ นกับชนิดของสารปรับปรุงดิน และ
ชนิดของธาตุอาหารพืช โดยเฉพาะอย่างยิ่ง การใช้ซีโอไลต์ช่วยลดการชะละลายธาตุอาหารพืชได้ดีกว่าการ
ใช้เพอไลต์และ PAM นอกจากนี  การใส่ปุ๋ยเคมี 75% ของอัตราตามค่าวิเคราะห์ดิน (52.5-22.5-30.0 
กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่) ร่วมกับซีโอไลต์ 50 กิโลกรัมต่อไร่ ส่งผลให้มีผลผลิตสับปะรด (1,419 
กิโลกรัมต่อไร่) วิตามิน C และปริมาณโปรตีนในน  าสับปะรดสูงกว่าการจัดการปุ๋ยและสารปรับปรุงดิน
รูปแบบอื่นๆ โดยเฉพาะอย่างยิ่ง ท าให้ได้ผลผลิตสับปะรดเพิ่มขึ นถึง 34 เปอร์เซ็นต์ เมื่อเทียบกับการใส่
ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินเพียงอย่างเดียว (IF100%) และยังช่วยลดการชะละลายธาตุอาหารพืช ดังนั น การ
ใส่ปุ๋ยเคมี 75% ของอัตราตามค่าวิเคราะห์ดิน (52.5-22.5-30.0 กิโลกรัม N-P2O5-K2O ต่อไร่) ร่วมกับซี
โอไลต์ 50 กิโลกรัมต่อไร่ เป็นการจัดการดินและปุ๋ยที่มีประสิทธิภาพสูง เหมาะสมกับการส่งเสริมและ
สนับสนุนให้เกษตรกรปรับใช้เป็นแนวทางในการผลิตสับปะรด 

 
ข้อเสนอแนะ (Recommendation) 

ด้วยระบบการปลูกสับปะรดในพื นที่จังหวัดประจวบคีรีขันธ์ จะปลูกหน่อ 1 ครั ง และเก็บเกี่ยว
ผลผลิตได้ 3 รอบการผลิต ดังนั นเพื่อให้ครอบคลุมรอบการผลิตสับปะรดจึงควรมีการศึกษาการใช้สาร
ปรับปรุงดินร่วมกับปุ๋ยให้ครบทั ง 3 รอบการผลิต 
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ภาพแปลงปลูก ผล และเนือ้ผลสบัปะรด 
 

 

แปลงปลูกสับปะรด 

 

 

 

 

เปรียบเทียบขนาดผลโดยรวม  
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ผลสับปะรด 

 

ภาพเนื้อสับปะรด  

หมายเหตุ :  
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

ค าบรรยาย สัญลักษณ์ 
ไม่ใส่ปุ๋ยเคมีและสารปรับปรุงดิน T1 = control 
ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดิน T2 = IF100% 
ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับซีโอไลต์อัตรา 50 กก./ไร่ T3 = IF100%+Z50 
ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับเพอไลต์อัตรา 50 กก./ไร่ T4 = IF100%+P50 
ใส่ปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับ PAM อัตรา 3 กก./ไร่ T5 = IF100%+ PAM3 
ใส่ปุ๋ยเคมี 75% ของอัตราตามค่าวิเคราะห์ดิน T6 = IF75% 
ใส่ปุ๋ยเคมี 75% ของอัตราตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับซีโอไลต์อัตรา 50 กก./ไร่ T7 = IF75%+Z50 
ใส่ปุ๋ยเคมี 75% ของอัตราตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับเพอไลต์อัตรา 50 กก./ไร่ T8 = IF75%+P50 
ใส่ปุ๋ยเคมี 75% ของอัตราตามค่าวิเคราะห์ดินร่วมกับ PAM อัตรา 3 กก./ไร่ T9 = IF75%+ PAM3 
ใส่ปุ๋ยเคมีตามอัตราของเกษตรกร T10 = F 
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รายช่ือเกษตรกรเข้าอบรม 
 เร่ืองการจัดการปุ๋ยร่วมกับสารปรับปรุงดินเพ่ือเพ่ิมผลผลิตของสับปะรดและผลต่อสมบัติของดิน 
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ภาพประกอบการอบรมถ่ายทอดองค์ความรู้เร่ืองการจัดการปุ๋ยร่วมกับสารปรับปรุงดินเพ่ือเพ่ิมผลผลิต
ของสับปะรดและผลต่อสมบัติของดิน 
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  เคมี และประสิทธิภาพการใช้ประโยชน์จากปุ๋ยของหญ้าเนเปียร์แคระ. ประชุมวิชาการระดับชาติมหาวิทยาลัยทักษิณ  
  ครั งท่ี 22 วันท่ี 23-26 พฤษภาคม 2555 ณ ศูนย์ประชุมนานาชาติฉลองศิริราชสมบัติครบ 60 ปี อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา.  
  หน้า 160-167. 
อุไรวรรณ ไอยสุวรรณ์ จีระศักดิ์  ชอบแต่ง และ สมศักดิ์ เภาทอง. 2555. ผลของระดับปุ๋ยไนโตรเจนท่ีมีต่อผลผลิตองค์ประกอบทาง

เคมีและประสิทธิภาพการใช้ประโยชน์จากปุ๋ยของหญ้าเนเปียร์. ประชุมวิชาการ ศิลปากรวิจัยและสร้างสรรค์ครั งท่ี 6 
วันท่ี 16-18 มกราคม 2556. ณ มหาวิทยาลัยศิลปากร พระราชวังสนามจันทร์ นครปฐม. หน้า 160-167. 

อุไรวรรณ ไอยสุวรรณ์ จีระศักดิ์  ชอบแต่ง และ สมศักดิ์ เภาทอง. 2555. ผลของระดับปุ๋ยไนโตรเจนต่อผลผลิตองค์ประกอบทาง  
  เคมีและประสิทธิภาพการใช้ธาตุไนโตรเจนของหญ้าแพงโกล่า. ประชุม 
อุไรวรรณ ไอยสุวรรณ์ และจีระศักดิ์ ชอบแต่ง. 2556. ระดับปุ๋ยไนโตรเจนต่อองค์ประกอบทางเคมีและการย่อยสลายหญ้ารูซี่ใน 
  กระเพาะรูเมน. วารสารวิจัยและส่งเสริมการเกษตร. 30: 32-38. 
อุไรวรรณ ไอยสุวรรณ์ และจีระศักด์ ชอบแต่ง. 2557. อิทธิพลของปุ๋ยไนโตรเจนต่อผลผลิต องค์ประกอบทางเคมี และการย่อย 
  สลายได้ของหญ้าเนเปียร์แคระ. วารสารแก่นเกษตร. 42: 163-168.  
อุไรวรรณ ไอยสุวรรณ์ และจีระศักดิ์ ชอบแต่ง. 2557. ผลของปุ๋ยไนโตรเจนต่อองค์ประกอบทางเคมีและการย่อยสลายได้ใน  
  กระเพาะรูเมนของหญ้ากินนีสีม่วง. วารสารวิจัยและส่งเสริมการเกษตร. 31: 64-71. 
อุไรวรรณ ไอยสุวรรณ์ และจีระศักดิ์ ชอบแต่ง. 2559. อิทธิพลของปุ๋ยไนโตรเจนต่อการย่อยสลายในกระเพาะรูเมนและ 
  องค์ประกอบทางเคมีของหญ้าแพงโกล่า. วารสารเกษตร. 32: 118-125. 
อุไรวรรณ ไอยสุวรรณ์  กฤษณะ เรืองฤทธิ์ และ อุษา กัลประวิทย์. 2554. ผลของการจัดการปุ๋ยยูเรียต่อสมรรถนะการผลิต 
  สับปะรดสายพันธุ์ปัตตาเวีย. ประชุมวิชาการระดับชาติมหาวิทยาลัยทักษิณ ครั งท่ี 21 วันท่ี 25-28 พฤษภาคม 2554 ณ  
  ศูนย์ประชุมนานาชาติฉลองศิริราชสมบัติครบ 60 ปี อ.หาดใหญ่ จ.สงขลา. หน้า 1-5. 
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อุไรวรรณ ไอยสุวรรณ์. 2558. ผลของวิธีการจัดการและชนิดของปุ๋ยไนโตรเจนต่อการให้ผลผลิต คุณภาพ และประสิทธิภาพการใช้ 
  ประโยชน์จากปุ๋ยไนโตรเจนของสับปะรดในชุดดินท่ายาง. แก่นเกษตร. 43: 141-150. 
อุไรวรรณ ไอยสุวรรณ์. 2556. ผลของการใช้ปุ๋ยหมักร่วมกับปุ๋ยเคมีไนโตรเจนท่ีมีต่อผลผลิตและประสิทธิภาพการใช้ธาตุไนโตรเจน 
  ของข้าว. วารสารวิชาการเกษตร. 30: 270-281. 
อุไรวรรณ ไอยสุวรรณ์. 2557. การจัดการปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินต่อการเจริญเติบโต ผลผลิต และประสิทธิภาพการใช้ไนโตรเจน 
  ของข้าวท่ีปลูกในชุดดินสรรพยา. วารสารเกษตร. 30: 133-140. 
อไุรวรรณ ไอยสุวรรณ์. 2557. ผลของการใช้ปุ๋ยหมักร่วมกับการจัดการธาตุอาหารเฉพาะพื นท่ีต่อการเจริญเติบโต และผลผลิตข้าว 
  พันธุ์ปทุมธานีในชุดดินสรรพยา. แก่นเกษตร. 42: 369-374.  
อุไรวรรณ ไอยสุวรรณ์. 2558. ผลของการจัดการปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินต่อผลผลิต และสมบัติทางเคมีของข้าวพันธุ์ปทุมธานีในชุด 
  ดินสรรพยา. แก่นเกษตร. 42: 423-430. 
อุไรวรรณ ไอยสุวรรณ์ ธนวดี พรหมจันทร์  ศิริวรรณ แดงฉ่ า อุไร กาลปักษ์ และจิรายุ ฮวบดีบอน. 2559. การใช้ปุ๋ยหมักร่วมกับ  
  การจัดการปุ๋ยเคมีเฉพาะพื นท่ีเพื่อเพิ่มสมรรถนะการผลิตของข้าวพันธุ์พิษณุโลก 2 ท่ีปลูกในชุดดินบางเลน. การประชุม 
  วิชาการระดับชาติราชภัฏเพชรบุรีวิจัยเพื่อแผ่นดินไทยท่ีย่ังยืน. ครั งท่ี 6 วันเสาร์ท่ี 9 กรกฎาคม 2559 ณ มหาวิทยาลัย 
  ราชภัฏเพชรบุรี จังหวัดเพชรบุรี. หน้า 192-198. 
อุไรวรรณ ไอยสุวรรณ์. 2559. ผลของการจัดการปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดินต่อผลผลิตและประสิทธิภาพการใช้ธาตุไนโตรเจนจากปุ๋ย 
  ของข้าวสุพรรณบุรี 1 ท่ีปลูกในชุดดินวัฒนา. แก่นเกษตร. 44: 383-390. 
อุไรวรรณ ไอยสุวรรณ์ ธนกฤต เขียวอร่าม และธนวดี พรหมจันทร์. 2560. ศักยภาพการให้ผลผลิตของข้าว 5 สายพันธุ์ ท่ีปลูกใน 
  ชุดดินรังสิตภายใต้การจัดการปุ๋ยเคมีแบบเฉพาะพื นท่ี. วารสารพืชศาสตร์สงขลานครินทร์ ปีท่ี 4: 46-50. 
อุไรวรรณ ไอยสุวรรณ์. 2560. สมรรถนะการผลิตของข้าวพันธุ์พิษณุโลก 2 ท่ีปลูกในชุดดินบางเลนและได้รับปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ 
  ดิน. วารสารวิจัยและส่งเสริมวิชาการเกษตร 34: 14-24. 
อุไรวรรณ ไอยสุวรรณ์ ธนกฤต เขียวอร่าม และ ธนวดี พรหมจันทร์. 2560. ศักยภาพการให้ผลผลิตของข้าว 5 สายพันธุ์ ท่ีปลูกใน 
  ชุดดินรังสิตภายใต้การจัดการปุ๋ยเคมีแบบเฉพาะพื นท่ี. วารสารพืชศาสตร์สงขลานครินทร์. 4: 46-50. 
อุไรวรรณ ไอยสุวรรณ์. 2560.สมรรถนะการผลิตของข้าวพันธุ์พิษณุโลก 2 ท่ีปลูกในชุดดินบางเลนและได้รับปุ๋ยตามค่าวิเคราะห์ดิน. 
  วารสารวิจัยและส่งเสริมวิชาการเกษตร 34(2): 14-24. 
อุไรวรรณ ไอยสุวรรณ์ ธนวดี พรหมจันทร์ ฐิตินันท์ วรรณา และปภัสรา สักการะ. 2561. ศักยภาพของวัสดุพลอยได้จากโรงงาน 
  อุตสาหกรรมน  าตาลทรายส าหรับผลิตปุ๋ยอินทรีย์และผลของการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ท่ีมีต่อการเจริญเติบโตของข้าวพันธุ์ 
  ปทุมธานี 1.การประชุมวิชาการมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล ครั งท่ี 10 วันท่ี 1-3 สิงหาคม 2561 ณ โรงแรม 
  เรือรัษฏา จังหวัดตรัง. หน้า 176-184. 
อุไรวรรณ ไอยสุวรรณ์ ธนวดี พรหมจันทร์ ณฐักมล จีระสุข และธนัญญา สิงห์ช านาญ. 2561. ผลของการใช้ปุ๋ยอินทรีย์ต่อ 
  องค์ประกอบผลผลิตและผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ของข้าวพันธุ์ปทุมธานี 1. การประชุมวิชาการมหาวิทยาลัย 
  เทคโนโลยีราชมงคล ครั งท่ี 10 วันท่ี 1-3 สิงหาคม 2561 ณ โรงแรมเรือรัษฏา จังหวัดตรัง. หน้า 185-192. 
อุไรวรรณ ไอยสุวรรณ์. 2561. การตอบสนองของข้าวพันธุ์สุพรรณบุรี 1 ท่ีปลูกในชุดดินวัฒนาภายใต้การใช้ปุ๋ยหมักร่วมกับการ 
  จัดการปุ๋ยเคมีแบบเฉพาะพื นท่ี. วารสารพืชศาสตร์สงขลานครินทร์. 5(1): 38-43. 
อุไรวรรณ ไอยสุวรรณ.์ 2561. ผลของการใช้ปุ๋ยหมักร่วมกับปุ๋ยเคมีตามค่าวิเคราะห์ดินต่อผลิตภาพของข้าวพันธุ์ปทุมธานี 1 ท่ี 
  ปลูกในชุดดินสรรพยา. แก่นเกษตร 46 (6) : 1057-1066. 
อุไรวรรณ ไอยสุวรรณ์ และธนวดี พรหมจันทร์. 2562. ผลของการใช้สารปรับปรุงดินร่วมกับปุ๋ยเคมีต่อการชะละลายของธาตุ 
  อาหารพืช. (ประชุมวิชาการประชุมวิชาการมหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม ครั งท่ี 5 วิจัยสร้างนวัตกรรม เพื่อพัฒนา 
  ท้องถิ่นและสังคมไทย สู่ Disruptive Society วันท่ี 11-12 กรกฏาคม 2562 มหาวิทยาลัยราชภัฏนครปฐม หน้า 2612- 
  2619. 
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ชาตรี ค าเอก และ อุไรวรรณ ไอยสุวรรณ.์ 2561.ความพึงพอใจของเกษตรกรท่ีเข้าร่วมโครงการการจัดการปุ๋ยเฉพาะพื นท่ี 
  ส าหรับข้าวในพื นท่ีอ าเภอบ้านแหลม จังหวัดเพชรบุรี. ประชุมวิชาการและนาเสนอผลงานวิจัยระดับชาติ ราชธานีวิชาการ 

ครั งท่ี 3“นวัตกรรมท่ีพลิกโฉมสังคมโลก”. วันท่ี 29 กรกฎาคม 2561 ณ มหาวิทยาลัยราชธานี อ าเภอเมือง จังหวัด
อุบลราชธานี หน้า 159-165. 

ชาตรี ค าเอก และอุไรวรรณ ไอยสุวรรณ์. 2562. ความพึงพอใจของเกษตรกรท่ีเข้าร่วมฝึกอบรมการใช้ 
  แอพพลิเคชั่นบนมือถือ/เว็บไซต์ในโครงการการเพิ่มประสิทธิภาพและลดผลกระทบทางด้านสิ่งแวดล้อมของระบบการ  
  ผลิตข้าวในพื นท่ีจังหวัดเพชรบุรีโดยใช้เทคนิคเกษตรแม่นย าสูง. การประชุมวิชาการระดับชาติ “วลัยลักษณ์วิจัย”  
  ครั้งที่ 11. วันท่ี 27-28 มีนาคม 2562. ณ มหาวิทยาลัยวลัยลักษณ์ อ าเภอท่าศาลา จังหวัดนครศรีธรรมราช หน้า 1- 
  8. 
ธนกฤต เขียวอร่าม และอุไรวรรณ ไอยสุวรรณ์. 2561. ผลของการจัดการรูปแบบปุ๋ยท่ีมีต่อการให้ผลผลิตและประสิทธิภาพการ 
  ใช้ปุ๋ยของข้าวพันธุ์ปทุมธานี 1 ท่ีปลูกในชุดดินสมุทรปราการประชุมวิชาการและนาเสนอผลงานวิจัยระดับชาติ ราช 
  ธานีวิชาการ ครั งท่ี 3“นวัตกรรมท่ีพลิกโฉมสังคมโลก”. วันท่ี 29 กรกฎาคม 2561 ณ มหาวิทยาลัยราชธานี อ าเภอ 
  เมือง จังหวัดอุบลราชธานี หน้า 274-279. 
ธนวดี พรหมจันทร์  อุไรวรรณ ไอยสุวรรณ์ วิไลวรรณ สิรโิรจนพุฒิ และจีระศักดิ์ ชอบแต่ง. 2562. ผลของการจัดการปุ๋ยเฉพาะพื นท่ี

ต่อการให้ ผลผลิตและผลตอบแทนทางเศรษฐศาสตร์ของการปลูกข้าวในพื นท่ี อ าเภอบ้านแหลม จังหวัดเพชรบุรี. ใน 
งานประชุมวิชาการดินและปุ๋ยแห่งชาติ  ครั งท่ี 6, 3-5 กรกฎาคม 2562 ณ  มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ วิทยาเขต
ก าแพงแสน อ าเภอก าแพงแสน จังหวัดนครปฐม. (ภาคบรรยาย) 

12. ความเชี่ยวชาญในสาขาวิชา 

 12.1) การจัดการดินและความอุดมสมบูรณ์ของดิน 

13. ประสบการณ์พิเศษ ผู้ผ่านการตรวจประเมินแปลง GAP 
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