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ค ำน ำ 
 
 การหักล้มของข้าวและข้าวไร่สามารถเกิดได้ในทุกช่วงของการเจริญเติบโต ระดับความรุนแรง
เกิดขึ้นเนื่องจากหลายปัจจัยทั้งวิธีการปลูกที่ไม่เหมาะสม ระยะการเก็บเกี่ยว พันธุกรรม สภาพพ้ืนที่
เพาะปลูก และปัจจัยของสภาพแวดล้อม เช่น ฝนตกหนัก หรือ พายุลมแรง เป็นต้น หรือเกิดจากหลาย ๆ 
สาเหตุร่วมกัน ด้วยเหตุนี้ การเลือกจัดการเพียงบางปัจจัยก็อาจไม่สามารถลดปัญหาการหักล้มของ
เกษตรกรได้เช่นเดียวกัน การให้ความรู้เพ่ือการปฏิบัติที่เหมาะสมส าหรับทุกปัจจัยจะช่วยลดปัญหาการหัก
ล้ม ความเสียหายของผลผลิตและลดแรงงานของเกษตรกร  

อย่างไรก็ตามในบางสถานการณ์ของพ้ืนที่ที่มีความเสี่ยงสูงจากปัจจัยต่าง ๆ จนก่อให้เกิดปัญหา
การหักล้มได้ง่ายกว่าพ้ืนที่อ่ืน เช่น สภาพพ้ืนที่ลาดชันที่ท าให้ได้รับผลกระทบที่รุนแรงของฝน ลม หรือพายุ 
หรือสภาพแปลงที่มีปัญหาเรื่องน้ าที่อาจส่งผลต่อความชื้นในล าต้น ก็อาจไม่สามารถหลีกปัญหาการหักล้ม
ของข้าวได้ รวมทั้งการให้ความรู้เกษตรกรที่ไม่สามารถให้ได้ทั่วถึงทุกกลุ่มหรือชุมชน เหล่านี้จะท าให้เกิด
ความเหลื่อมล้ าของปัญหาการผลิตข้าวของเกษตรกร  

การปรับปรุงพันธุ์ข้าวเป็นปัจจัยหนึ่งที่สามารถบริหารจัดการได้โดยนักปรับปรุงพันธุ์ นอกจากเพ่ือ
เป็นพันธุ์ทางเลือกให้แก่เกษตรแล้ว การใช้พันธุ์ที่ได้รับการปรับปรุงมาแล้วเป็นเทคโนโลยีหนึ่งที่สามารถ
ส่งเสริมและสร้างการเรียนรู้ให้แก่เกษตรกรได้ว่องไวและได้ผลวิธีการหนึ่ง ซึ่งอาจลดผลกระทบจากการขาด
โอกาสการได้รับความรู้ของเกษตรกรบางกลุ่ม เช่น เกษตรกรปกาเกอะญอ เป็นต้น    
 ด้วยเหตุนี้ โครงการวิจัยนี้จึงมุ่งหวังรายงานผลการศึกษาความเป็นไปได้ในการสร้างลูกผสมต่อ
ความสามารถในการต้านทานการหักล้มที่เกิดจากการน าพันธุกรรมท้องถิ่นของเกษตรกรร่วมกับพันธุ์ที่มี
รายงานการต้านทานต่อการหักล้มมาใช้ในการเป็นพันธุกรรมเริ่มต้น เพ่ือคาดหวังการน าพันธุ์ไปใช้
แก้ปัญหาท้องถิ่นได้ในอนาคต รวมทั้งเป็นข้อมูลพ้ืนฐานหรือเป็นข้อมูลเสริมส าหรับนักวิชาการหรือ
เกษตรกรผู้สนใจส าหรับการศึกษาในเรื่องที่เก่ียวข้องต่อเนื่องต่อไป 
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บทคัดย่อ 

การศึกษาครั้งนี้เพ่ือประเมินลักษณะบางประการของพันธุ์ข้าวไร่เพ่ือท าการคัดเลือกพ่อแม่ส าหรับ
การสร้างลูกผสม และศึกษาความดี เด่นของลูกผสม (เฮตเทอโรซีส) ชั่วที่  1 ( F1) ที่ เกี่ยวข้องกับ
ความสามารถในการต้านทานการหักล้มของล าต้นในแปลงปลูกข้าว ผลการศึกษาพบว่า ข้าวพันธุ์ PLU-SU-
001, PLU-SU-002, PLU-SU-004, CM-001, NYP-SU-001 และ CP-001 เป็นพันธุ์ที่มีลักษณะเด่น เช่น 
การมีผลผลิตและองค์ประกอบผลผลิตสูง ซึ่งผลการวิเคราะห์เส้นทางพบว่าผลผลิตได้รับอิทธิพลทางตรง
แบบบวกที่มีค่าสูงจากลักษณะต่าง ๆ ได้แก่ จ านวนเมล็ดต่อรวง ความยาวรวง ความสูงต้น และเปอร์เซ็นต์
เมล็ดเติมเต็ม ขณะที่ข้าวพันธุ์ PLU-SU-003 และ PLU-SU-005 มีล าต้นตั้งตรงและต้านทานต่อการหักล้ม
ได้ดีกว่าพันธุ์อ่ืน ๆ เนื่องจากมีเปอร์เซ็นต์สปริงตัวของล าต้นหลังการโน้มสูงกว่า จากผลการศึกษาค่า
สัมประสิทธิ์สหสัมพันธ์และการวิเคราะห์ถดถอยเชิงเส้นอย่างง่าย พบว่าการตั้งตรงของล าต้นและ
เปอร์เซ็นต์การสปริงตัวของล าต้นหลังการโน้มต้นมีความสัมพันธ์กับการมีปริมาณเซลลูโลสและซิลิคอนสูง
ลักษณะทางกายภาพ ได้แก่ ขนาดเส้นผ่าศูนย์กลางของปล้องและความหนาของผนังปล้องทั้งปล้องที่ 1 
และ 2 มีความความสัมพันธ์ในทิศทางบวกกับการตั้งตรงและความสามารถในการต้านทานการหักล้มของ
ล าต้น ในขณะที่ความสูงต้นและความยาวปล้องที่ 1 และ 2 มีความสัมพันธ์ในทิศทางลบกับการตั้งตรงและ
การต้านทานต่อการหักล้มของล าต้น เมื่อน าข้าวไร่จ านวนแปดพันธุ์ที่ผ่านการคัดเลือกดังกล่าวเบื้องต้นมา
ผสมกันแบบไดอัลเลลดัดแปลง (half diallel cross) และประเมินลูกผสมรุ่นที่ 1 ในด้านการตั้งตรงและ
ความต้านทานการหักล้มของล าต้นโดยการประเมินจากค่าและทิศทางของเฮตเทอโรซีส (เทียบกับค่าเฉลี่ย
พ่อแม่) และเฮตเทอโรเบลไตโอซิส (เทียบกับค่าของพ่อหรือแม่ที่ดีที่สุด) พบว่าลักษณะที่ คาดว่าอาจมีการ
ควบคุมของยีนแบบข่มไม่สมบูรณ์หรือข่มบางส่วน โดยมีอัลลีลที่ควบคุมการลดค่าของลักษณะเหล่านั้นเป็น
ยีนข่ม ได้แก่ ลักษณะความสูงต้น จ านวนหน่อต่อกอ จ านวนรวงต่อกอ ความยาวปล้องที่  2 และ
เส้นผ่าศูนย์กลางปล้อง (ทั้งปล้องที่ 1 และ 2)  ส าหรับลักษณะที่คาดว่าอาจมีการควบคุมของยีนแบบบวก 



ได้แก่ องศาต้นก่อนการโน้มต้น (ซึ่งแสดงถึงการตั้งตรงของล าต้น) และความยาวรวง ส าหรับลักษณะที่คาด
ว่าอาจมีการควบคุมของยีนแบบบวกที่มีความซับซ้อนของหลายยีน ได้แก่ องศาต้นหลังการโน้มต้น 
เปอร์เซ็นต์การสปริงตัวหลังการโน้มต้น ความยาวปล้องที่ 1 ความหนาผนังปล้องที่ 1 และ 2 จ านวนเมล็ด
เติมเต็มต่อกอ จ านวนเมล็ดต่อกอ เปอร์เซ็นต์เมล็ดเติมเต็ม น้ าหนัก 100 เมล็ด และน้ าหนักเมล็ดต่อรวง  
และพบว่าลูกผสม F1 จากจ านวนเจ็ดคู่ผสม (NYP-SU-001xPLU-SU-005, PLU-SU-005xPLU-SU-002, 
PLU-SU-002xPLU-SU-004, PLU-SU-001xPLU-SU-004, NYP-SU-001xPLU-SU-001, NYP-SU-
001xPLU-SU-002 และ NYP-SU-001xCP-001) มีการตั้งตรงของล าต้นและความสามารถในการต้านทาน
การหักล้มของล าต้น (จากการประเมินค่าเปอร์เซ็นต์การสปริงตัวหลังการโน้มต้น) สูงกว่าเมื่อเทียบกับค่า
ของพ่อหรือแม่ที่ดีที่สุด (แต่น้อยกว่า 100 เปอร์เซ็นต์) ทั้งนี้ ลูกผสม F1 จากคู่ผสมเหล่านั้นมีความยาว
ปล้องลดลงแต่มีผนังปล้องหนาขึ้น 
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Abstract  

This study was conducted to evaluate some characteristics of upland rice for the 
selection of the varieties that will be the parent in crossing establishment. In addition, the 
heterosis of F1 hybrids were evaluated in relation to the lodging resistance ability of 
upland rice. The results showed that upland rice varieties include PLU-SU-001, PLU-SU-
002, PLU-SU-004, CM-001, NYP-SU-001, and CP-001, have dominant characteristics such as 
high yield and high yield components. The path analysis showed high positive direction 
effect by characteristics including seed number per panicle, panicle length, plant height, 
and percent of grain filling. PLU-SU-003 and PLU-SU-005 varieties were classified in the 
upright stem group and had better lodging resistance than other varieties due to their 
high springiness percentage of the stem after bending. Through correlation analysis and 
simple linear regression, the uprightness of the stem and the percentage of stem 
springiness after bending were associated with high amount of cellulose and silicon. The 
physical characteristics such as the internode diameter and the wall thickness of the 1st 
and 2nd internodes were found to have a positive correlation to the upright stems and 
lodging resistance ability of the stems. The upright stems and lodging resistance ability of 
the stems were negatively associated with plant height and 1st and 2nd internode lengths. 
The eight varieties of upland rice were bred by a modified diallel cross (half diallel cross); 
their upright stems and stem lodging resistance were assessed by considering the values 



and direction in relation to F1 hybrids such as heterosis (compared with mid-parent 
value) and heterobeltiosis (compared with value of best parent). It was found that the 
plant height, number of tillers per hill, number of panicles per hill, 2nd internode length, 
and internode diameter (both in 1st and 2nd internodes) were plant characteristics that 
might be expressed by the incomplete or partial dominant action of genes. Such alleles 
controlling those depressing characteristics were dominant genes. The degrees of the 
stem before bending (which shows the upright stem) and panicle length plant were the 
plant characteristics that may have the potential to be controlled by the additive action 
of genes. Plant characteristics that were controlled by additive action with multiplicative 
interaction of multiple genes were: degrees of stem after bending, percentage of 
springiness after bending the stem, 1st internode length, wall thickness of the 1st and 2nd 
internodes, number of filled grains per hill, number of grains per hill, filled grains 
percentage, 100-grain weight, and grain weight per panicle. F1 hybrids from seven crosses 
(NYP-SU-001xPLU-SU-005, PLU-SU-005xPLU-SU-002, PLU-SU-002xPLU-SU-004, PLU-SU-
001xPLU-SU-004, NYP-SU-001xPLU-SU-001, NYP-SU-001xPLU-SU-002, and NYP-SU-001xCP-
001) had an increase in upright stem characteristics and lodging resistance ability of stem 
(evaluated from the springiness percentage) compared to the best parent (but less than 
100 percent). These F1 hybrids with those crosses had a reduction in internode length, 
while some internodes had an increase in wall thickness.   
 
Key words:  Upland rice, Lodging resistance, Plant breeding, Morphological  
                     characteristic, Chemical characteristic, Heterosis 
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