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บทคัดย่อ 
วัตถุประสงค์ของการศึกษาครั้งนี้คือ การเปรียบเทียบตัวแบบพยากรณ์ราคากระเทียม โดยวิธีการ

พยากรณ์ทางสถิติทั้งหมด 3 วิธี ได้แก่ วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังของ
โฮลต์ และวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังที่มีแนวโน้มแบบแดม เพ่ือสร้างตัวแบบพยากรณ์ที่ดี
ที ่สุด อนุกรมเวลาราคากระเทียมเฉลี่ยต่อเดือนชุดที่ 1 ตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ.2548 ถึงเดือน
สิงหาคม พ.ศ.2561 ส าหรับการสร้างตัวแบบพยากรณ์ ชุดที่ 2 ตั้งแต่เดือนกันยายน พ.ศ.2561 ถึง
เดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ.2562 ส าหรับการเปรียบเทียบความถูกต้องของตัวแบบพยากรณ์ โดยใช้เกณฑ์
ร้อยละความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ยและเกณฑ์รากที่สองของความคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ยที่  
ต ่าที่สุด ผลการศึกษาพบว่า วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังของโฮลต์มีความถูกต้องมากที่สุด 
ค าส าคัญ:  กระเทียม วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังของโฮลต์  
        วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังที่มีแนวโน้มแบบแดม 
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ABSTRACT 
The objective of this study was to compare the garlic prices forecast model by 

three statistical forecasting methods: Box-Jenkins method, Holt’s exponential 
smoothing method and damped trend exponential smoothing method in order to 
create the best forecasting model. The first time series set of monthly garlic prices 
during January 2005 to August 2018 for constructing the forecasting models.  
The second set during September 2018 to February 2019 for comparing the accuracy 
of the forecasts via the criteria of the lowest mean absolute percentage error and root 
mean squared error. Research findings indicated that Holt’s exponential smoothing 
method was the most accurate method. 
Keywords:  Garlic, Box-Jenkins method, Holt’s exponential smoothing method,  
          Damped trend exponential smoothing method 

1. บทน า 
กระเทียมเป็นสมุนไพรที่อุดมไปด้วยวิตามินและแร่ธาตุหลายชนิด และยังเป็นพืชที่มีธาตุซีลีเนียม

สูงกว่าพืชชนิดอื่น ๆ อีกท้ังยังมีสารอะดีโนซีน (Adenosine) ซึ่งเป็นกรดนิวคลีอิกท่ีเป็นตัวสร้างกรดดี
ออกซีไรโบนิวคลีอิก หรือ DNA และกรดไรโบนิวคลีอิก หรือ RNA ของเซลล์ในร่างกาย กระเทียม 
มักน ามาใส่ในอาหารหลายชนิดเพื่อช่วยปรุงรสชาติ ไม่ว่าจะใช้ผัด แกง ทอด ย า ต้มย า หรือน ้าพริก
ต่าง ๆ และยังมีสรรพคุณช่วยลดอาการจุกเสียดแน่นท้อง ควบคุมระดับไขมันในเส้นเลือด ช่วยรักษา
แผลทั้งแผลสดและแผลเรื้อรัง ลดการเกิดลิ่มเลือด ช่วยป้องกันโรคหัวใจ และช่วยยับยั้งการเกิด
โรคมะเร็ง นอกจากนี้ยังมีการน ากระเทียมไปแปรรูปเป็นผลิตภัณฑ์ต่าง ๆ อย่างหลากหลาย เช่น 
กระเทียมเสริมอาหาร กระเทียมสกัดผง สารสกัดน ้ามันกระเทียม กระเทียมดอง [4] จากการศึกษา
ราคากระเทียมเฉลี่ยต่อเดือนจากเว็บไซต์ของส านักงานเศรษฐกิจการเกษตรย้อนหลังตั้งแต่ปี พ.ศ.
2548 ถึงปัจจุบัน [9] พบว่า ราคากระเทียมมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นจากอดีตอย่างชัดเจน คือจากราคา
ประมาณ 20 บาทต่อกิโลกรัม ในเดือนมกราคม พ.ศ.2548 ขยับเพิ่มขึ้นจนมีราคาสูงถึง 96.31 บาท
ต่อกิโลกรัม ในเดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ.2561 อย่างไรก็ตาม ราคากระเทียมมีการเปลี่ยนแปลงเพิ่มขึ้น
และลดลงอย่างรวดเร็ว เช่น ช่วงเดือนมกราคม พ.ศ.2559 ราคาอยู่ที่ 33.02 บาทต่อกิโลกรัม ต่อมา
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เดือนกุมภาพันธ์ในปีเดียวกัน ราคาเพิ่มขึ้นอย่างรวดเร็วเป็น 68.80 บาทต่อกิโลกรัม และเพิ่มสูงขึ้น
เรื่อย ๆ จนมีราคาสูงที่สุดเมื่อเดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ.2561 คือ 96.31 บาทต่อกิโลกรัม หลังจากนั้น 
เมื่อเดือนมิถุนายนในปีเดียวกัน ราคากระเทียมกลับตกต ่าลงเหลือเพียง 33.52 บาทต่อกิโลกรัม ซึ่ง
ปัญหาราคาตกต ่าอาจเกิดจากสภาพอากาศที่แปรปรวน เกษตรไม่สามารถเก็บเกี่ยวกระเทียมได้ตาม
ช่วงเวลา เนื่องจากอากาศที่หนาวเย็นต่อเนื่องเป็นระยะเวลานาน เมื่ออากาศกลับสู่สภาพปรกติท าให้
ผลผลิตออกมาในตลาดพร้อมกัน จึงถูกกดราคาจากพ่อค้าคนกลางท าให้ราคากระเทียมตกต ่า รวมถึง
การเกิดปัญหาการลักลอบน าเข้ากระเทียมจากประเทศเพื่อนบ้าน [1, 2] เกษตรกรผู้ปลูกกระเทียม
อาจมีค าถามว่าราคาจะยังคงผันผวนเช่นนี้ตลอดไปหรือไม่ ช่วงเดือนอะไรที่ราคาสูงหรือราคาตกต ่า 
การพยากรณ์ทางสถิตินับเป็นเครื่องมือหนึ่งที่ช่วยตอบค าถามเหล่านี้ได้ ด้วยเหตุผลดังกล่าว ผู้วิจัยจึง
เริ่มสืบค้นงานวิจัยที่เกี่ยวกับการพยากรณ์ราคากระเทียมโดยใช้วิธีการทางสถิติ  ซึ่งพบว่า ยังไม่เคยมี
นักวิจัยท่านใดได้ท าการพยากรณ์ราคากระเทียมไว้เลย ดังนั้นผู้วิจัยจึงมีความสนใจที่จะสร้างและ
เปรียบเทียบตัวแบบพยากรณ์ราคากระเทียม โดยวิธีการพยากรณ์ทางสถิติทั้งหมด 3 วิธี ได้แก่ 
วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังของโฮลต์ และวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้ง
เลขชี้ก าลังที่มีแนวโน้มแบบแดม เนื่องจากวิธีการพยากรณ์ทั้ง 3 วิธีนี้มีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลา
ที่มีเพียงส่วนประกอบของแนวโน้ม แตไ่ม่มีความผันแปรตามฤดูกาล โดยมีหลายงานวิจัยที่ยืนยันผลว่า
วิธีการพยากรณ์ทั้ง 3 วิธีนี้มีความเหมาะสม เช่น การศึกษาของวรางคณา กีรติวิบูลย์ [5, 6] และ
การศึกษาของวรางคณา เรียนสุทธิ์ และเกศรินทร์ ทองฤทธิ์  [7] หลังจากที่ได้ตัวแบบพยากรณ์จาก
วิธีการพยากรณ์ทั้ง 3 วิธีดังกล่าว ผู้วิจัยจะคัดเลือกตัวแบบที่มีความถูกต้องและเหมาะสมมากที่สุด
เพียง 1 วิธี โดยใช้เกณฑ์เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อนสัมบูรณ์เฉลี่ย (Mean Absolute Percentage 
Error: MAPE) และเกณฑ์รากที่สองของความคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ย (Root Mean Squared 
Error: RMSE) ของข้อมูลชุดที่ 2 ที่ต ่าที่สุด เพื่อใช้ในการพยากรณ์ราคากระเทียมในอนาคต ซึ่งจะ
ส่งผลดีต่อการตัดสินใจ การบริหารการจัดการด้านความเสี่ยงต่าง  ๆ อีกทั้งยังสามารถใช้ผลของ 
การพยากรณ์เพ่ือเป็นจุดเริ่มต้นของการวางแผนการปลูกกระเทียมได้อีกด้วย 

2. วิธีการด าเนินการวิจัย 
การวิจัยครั้งนี้ด าเนินการสร้างตัวแบบพยากรณ์โดยใช้อนุกรมเวลารายเดือนของราคากระเทียม

แห้งใหญ่คละขนาด (บาทต่อกิโลกรัม) ซึ่งเป็นราคาสินค้าเกษตรกลุ่มพืชผักที่เกษตรกรขายได้ ณ ไร่นา 
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อนุกรมเวลาราคากระเทียมที่น ามาศึกษาได้มาจากเว็บไซต์ของส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร [9] 
ตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ.2548 ถึงเดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ.2562 จ านวน 170 ค่า ผู้วิจัยได้แบ่งข้อมูล
ออกเป็น 2 ชุด ชุดที่ 1 คือ ข้อมูลตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ.2548 ถึงเดือนสิงหาคม พ.ศ.2561 จ านวน 
164 ค่า ส าหรับการสร้างตัวแบบพยากรณ์ และชุดที่ 2 คือ ข้อมูลตั้งแต่เดือนกันยายน พ.ศ.2561 ถึง
เดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ.2562 จ านวน 6 ค่า ส าหรับการเปรียบเทียบความถูกต้องของตัวแบบพยากรณ์
ด้วยเกณฑ์ MAPE และ RMSE ที่ต ่าท่ีสุด  

การตรวจสอบว่าอนุกรมเวลาราคากระเทียมมีการเคลื่อนไหวจากแนวโน้ม  และ/หรือ มีอิทธิพล
ของฤดูกาลหรือไม่ [4] ด าเนินการดังตารางที่ 2.1  

ตารางที่ 2.1 การตรวจสอบแนวโน้มและอิทธิพลของฤดูกาล 

การตรวจสอบแนวโน้ม การตรวจสอบอิทธิพลของฤดูกาล 
1. ตรวจสอบการแจกแจงปรกติและความแปรปรวน
เท่ากันของราคากระเทียมในแต่ละปี โดยใช้การทดสอบ
คอลโมโกรอฟ-สมีร์นอฟ (Kolmogorov-Smirnov’s 
Test) และการทดสอบของเลวีนภายใต้การใช้มัธยฐาน 
(Levene’s Test based on Median) ตามล าดับ 

1. พิจารณาว่าอนุกรมเวลาราคา
กระเทียมมีการเคลื่อนไหวจากแนวโน้ม
หรือไม่ ถ้ามีต้องก าจัดแนวโน้มออก
ก่อนที่จะทดสอบค่าเฉลี่ยหรือมัธยฐาน
ของอนุกรมเวลาในแต่ละเดือน  

2. ตรวจสอบแนวโน้ม โดยถ้าราคากระเทียมในแต่ละปีมี
การแจกแจงปรกติและมีความแปรปรวนเท่ากัน จะใช้
การวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว (One-Way 
Analysis of Variance: ANOVA) เพ่ือตรวจสอบ
ค่าเฉลี่ยของราคากระเทียมในแต่ละปี แต่ถ้าอนุกรมเวลา
ในแต่ละปีไม่มีการแจกแจงปรกติหรือมีความแปรปรวน
ไม่เท่ากัน จะใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว
โดยล าดับที่ของครัสคอล-วอลลิส (Kruskal-Wallis’s 
One-Way Analysis of Variance by Rank) เพ่ือ
ตรวจสอบมัธยฐานของราคากระเทียมในแต่ละปี 

2. ตรวจสอบการแจกแจงปรกติและ
ความแปรปรวนเท่ากันของราคา
กระเทียมในแต่ละเดือนหลังจากก าจัด
แนวโน้มออกแล้วโดยใช้สถิติเช่นเดียว 
กับข้อ 1 ของการตรวจสอบแนวโน้ม 
3. ตรวจสอบอิทธิพลของฤดูกาล โดย
เลือกใช้สถิติทดสอบค่าเฉลี่ยหรือ 
มัธยฐานของราคากระเทียมในแต่ละ
เดือน เช่นเดียวกับข้อ 2 ของการ
ตรวจสอบแนวโน้ม  
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วิธีการสร้างตัวแบบพยากรณ์ และการเปรียบเทียบความถูกต้องของตัวแบบพยากรณ์ แสดง
รายละเอียดดังนี้ 

2.1 การพยากรณ์โดยวิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ (Box-Jenkins Method) 
การพยากรณ์โดยวิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ มีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาที่มีทั้งส่วนประกอบของ

แนวโน้มและความผันแปรตามฤดูกาล มีตัวแบบในรูปทั่วไป คือ SARIMA(p, d, q)( P, D, Q)s [11] 
แสดงดังสมการที ่ (1) แต่ส าหรับการศึกษาครั ้งนี ้ พบว่า อนุกรมเวลาราคากระเทียมมีเพียง
ส่วนประกอบของแนวโน้ม แตไ่ม่มีความผันแปรตามฤดูกาล ดังนั้นตัวแบบจะสามารถลดรูปเหลือเพียง 
ARIMA(p, d, q) ดังสมการที่ (2) 

 SARIMA(p, d, q)( P, D, Q)s  :           1 1     
Dds s s

p P t q Q tB B B B Y B B     (1) 

 ARIMA(p, d, q)  :     1  
d

p t q tB B Y B     (2) 
เมื่อ tY   แทน อนุกรมเวลา ณ เวลา t  
 t  แทน อนุกรมเวลาของความคลาดเคลื่อน 
      s

p PB B   แทน ค่าคงตัว โดยที่   แทน ค่าเฉลี่ยของอนุกรมเวลาที่คงที่ 

   2

1 21 p

p pB B B B         แทน ตัวด าเนินการสหสัมพันธ์ในตัวอันดับที่ p กรณีไม่มี
ฤดูกาล (Non-Seasonal Autoregressive Operator of Order p : AR(p)) 
   2

1 21s s s Ps

P PB B B B       แทน ตัวด าเนินการสหสัมพันธ์ในตัวอันดับที ่ P 

กรณีมีฤดูกาล (Seasonal Autoregressive Operator of Order P : SAR(P)) 
   2

1 21 q

q qB B B B         แทน ตัวด าเนินการเฉลี่ยเคลื ่อนที ่อันดับที ่ q กรณีไม่มี
ฤดูกาล (Non-Seasonal Moving Average Operator of Order q : MA(q)) 
   2

1 21s s s Qs

Q QB B B B       แทน ตัวด าเนินการเฉลี ่ยเคลื ่อนที ่อ ันดับที ่ Q  

กรณีมีฤดูกาล (Seasonal Moving Average Operator of Order Q : SMA(Q)) 
 t  แทน ช่วงเวลา ซึ่งมีค่าตั้งแต่ 1 ถึง 1n  เมื่อ 1n  แทน จ านวนข้อมูลในอนุกรมเวลาชุดที่ 1  
 s  แทน จ านวนคาบของฤดูกาล 
 d และ D แทน ล าดับที่ของการหาผลต่างและผลต่างฤดูกาล ตามล าดับ 
 B แทน ตัวด าเนินการถอยหลัง (Backward Operator) โดยที่ 

s

t t sB Y Y  
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ขั้นตอนการสร้างตัวแบบพยากรณ์โดยวิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ แสดงรายละเอียดดังนี้ 
1) พิจารณาอนุกรมเวลาว่าคงที่หรือไม่ โดยพิจารณาจากกราฟของอนุกรมเวลาเทียบกับเวลา 

 ,tY t  กราฟฟังก์ชันสหสัมพันธ์ในตัว (Autocorrelation Function: ACF) และฟังก์ชันสหสัมพันธ์
ในตัวบางส่วน (Partial Autocorrelation Function: PACF) หากพบว่า อนุกรมเวลาไม่คงที่ ต้อง
แปลงอนุกรมเวลาให้คงที่ก่อนที่จะท าขั้นตอนต่อไป เช่น การแปลงข้อมูลด้วยการหาผลต่างหรือ
ผลต่างฤดูกาล การแปลงข้อมูลด้วยลอการิทึมสามัญหรือลอการิทึมธรรมชาติ การแปลงข้อมูลด้วย  
เลขยกก าลัง เช่น ยกก าลัง 0.5 หรือยกก าลัง 2 [10] 

2) ก าหนดตัวแบบพยากรณ์ที่เป็นไปได้จากกราฟ ACF และ PACF ของอนุกรมเวลาที่คงที่  
นั่นคือ ก าหนดค่า p, q, P และ Q พร้อมทั้งประมาณค่าพารามิเตอร์ของตัวแบบ  

3) ตัดพารามิเตอร์ที่ไม่มีนัยส าคัญออกจากตัวแบบพยากรณ์ครั้งละ 1 ตัว จากนั้นจึงก าหนด 
ตัวแบบพยากรณ์และประมาณค่าพารามิเตอร์ใหม่จนกว่าจะได้ตัวแบบพยากรณ์ที่ประกอบด้วย
พารามิเตอร์ที่มีนัยส าคัญทั้งหมด 

4) คัดเล ือกตัวแบบพยากรณ์ที ่ม ีค ่าเกณฑ์สารสนเทศเบย์เซ ียน (Bayesian Information 
Criterion: BIC) ที่ต ่าท่ีสุด และมีค่าสถิติ Ljung-Box Q ที่ไม่มีนัยส าคัญ  

5) พยากรณ์อนุกรมเวลา โดยใช้ตัวแบบพยากรณ์ท่ีเหมาะสมที่สุดจากข้ันตอนที่ 4 

2.2 การพยากรณ์โดยวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังของโฮลต์  
(Holt’s Exponential Smoothing Method) 
การปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังของโฮลต์ มีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาที่มีส่วนประกอบ

ของแนวโน้มที่เป็นเส้นตรงและไม่มีความผันแปรตามฤดูกาล โดยแนวโน้มเชิงเส้นตรงมีลักษณะเปลี่ยน
ค่าไปช้า ๆ ตามเวลาหรือมีค่าคงตัวเฉพาะแห่ง มีค่าคงตัวการปรับเรียบ 2 ตัว คือ ค่าคงตัวการปรับ
เรียบของค่าระดับ (Level:  ) และค่าคงตัวการปรับเรียบของค่าความชัน (Trend:  ) [8]  
ข้อได้เปรียบของค่าพยากรณ์โดยวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังของโฮลต์ คือ ค่าพยากรณ์
ประกอบด้วยค่าจากการปรับเรียบแยกกันระหว่างระดับและความชัน ซึ่งใช้ค่าคงตัวในการปรับเรยีบ
ต่างกัน [3] ตัวแบบพยากรณ์แสดงสมการที่ (3) 
  ˆ

  t m t tY a b m  (3) 
เมื่อ ˆ

t mY  แทน ค่าพยากรณ์ ณ เวลา t m  โดยที่ m  แทน จ านวนช่วงเวลาที่ต้องการพยากรณ์ 
ไปข้างหน้า 
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 ta  และ tb  แทน ค่าประมาณ ณ เวลา t  ของระยะตัดแกน Y  และความชันของแนวโน้ม 
ตามล าดับ โดยที่   1 11     t t t ta Y a b   และ    1 11    t t t tb a a b   
   และ   แทน ค่าคงตัวการปรับเรียบ โดยที่ 0 1   และ 0 1   
 t  แทน ช่วงเวลา ซึ่งมีค่าตั้งแต่ 1 ถึง 1n  เมื่อ 1n  แทนจ านวนข้อมูลในอนุกรมเวลาชุดที่ 1 

2.3 การพยากรณ์โดยวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังที่มีแนวโน้มแบบแดม  
(Damped Trend Exponential Smoothing Method) 
การปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังที่มีแนวโน้มแบบแดม มีความเหมาะสมกับอนุกรมเวลาที่มี

ส่วนประกอบของแนวโน้มที่เป็นเส้นตรงและไม่มีความผันแปรตามฤดูกาลเช่นเดียวกับการปรับเรียบ
ด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังของโฮลต์ แต่อัตราการเปลี่ยนแปลงของแนวโน้มนั้นไม่ว่าจะเพิ่มขึ้นหรือลดลง
จะช้ากว่าอัตราการเปลี่ยนแปลงของแนวโน้มที่เป็นเส้นตรงของการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลัง
ของโฮลต์ เราอาจอธิบายแนวโน้มในลักษณะนี้ได้ด้วยแนวโน้มแบบแดม (Damped Trend) โดยที่
ยอมรับว่าความชันลดลงตามเวลา ถ้าให้ 0 1   แสดงขนาดที่ลดลงต่อหน่วยเวลา เราจะได้ว่า 

tb  คือ ความชัน ณ เวลา t  แล้ว tb  จะเป็นความชันที่เวลา 1t   และ 2t tb b   จะเป็นความ
ชันที่เวลา 2t   ฉะนั้นค่าพยากรณ์ของอนุกรมเวลาภายใต้ข้อสมมุตินี้เมื่อพยากรณ์ ณ เวลา t m  
หรือพยากรณ์ล่วงหน้า m  หน่วยเวลา จะเขียนตัวแบบพยากรณ์ไดดั้งสมการที่ (4) [3] 

 
1

ˆ




  
m

i

t m t t

i

Y a b   (4) 

เมื่อ ˆ
t mY  แทน ค่าพยากรณ์ ณ เวลา t m  โดยที่ m  แทน จ านวนช่วงเวลาที่ต้องการพยากรณ์ 

ไปข้างหน้า 
 ta  และ tb  แทน ค่าประมาณ ณ เวลา t  ของระยะตัดแกน Y  และความชันของแนวโน้ม 
ตามล าดับ โดยที่   1 11     t t t ta Y a b    และ    1 11    t t t tb a a b    
  ,   และ   แทน ค่าคงตัวการปรับเรียบ โดยที่ 0 1  , 0 1   และ 0 1   
 t  แทน ช่วงเวลา ซึ่งมีค่าตั้งแต่ 1 ถึง 1n  เมื่อ 1n  แทนจ านวนข้อมูลในอนุกรมเวลาชุดที่ 1 

2.4 การเปรียบเทียบความถูกต้องของตัวแบบพยากรณ์ 
การวิจัยครั้งนี้ได้คัดเลือกตัวแบบพยากรณ์ที่มีความถูกต้องและเหมาะสมกับอนุกรมเวลาราคา

กระเทียม โดยการเปรียบเทียบราคากระเทียมของข้อมูลชุดที่ 2 ตั้งแต่เดือนกันยายน พ.ศ.2561 ถึง
เดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ.2562 กับค่าพยากรณ์จากวิธีการทางสถิติทั้ง 3 วิธี เพื่อค านวณค่า MAPE และ 
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RMSE โดยตัวแบบพยากรณ์ที่ให้ค่า MAPE และ RMSE ต ่าที่สุด จัดเป็นตัวแบบที่มีความถูกต้องและ
เหมาะสมกับอนุกรมเวลาชุดนี้มากที่สุด เนื่องจากให้ค่าพยากรณ์ที่มีความแตกต่างกับข้อมูลจริงน้อย
ที่สุด เกณฑ์ MAPE และ RMSE [8] แสดงดังสมการที่ (5) และ (6) ตามล าดับ จากนั้นผู้วิจัยจะใช้ 
ตัวแบบพยากรณ์ที่มีความถูกต้องและเหมาะสมมากที่สุดในการพยากรณ์ราคากระเทียม ตั้งแต่เดือน
มีนาคมถึงเดือนธันวาคม พ.ศ.2562 ต่อไป 

 MAPE 
2

12

100



 
n

t

t t

e

n Y
 (5)

 RMSE 
2

2

12

1



 
n

t

t

e
n

 (6) 

เมื่อ ˆ t t te Y Y  แทน ความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ ณ เวลา t  
 tY  แทน อนุกรมเวลา ณ เวลา t  
 ˆ

tY  แทน ค่าพยากรณ ์ณ เวลา t  
 t  แทน ช่วงเวลา ซึ่งมีค่าตั้งแต่ 1 ถึง 2n  โดยที่ 2n  แทนจ านวนข้อมูลในอนุกรมเวลาชุดที่ 2 

3. ผลการวิจัย 
จากการพิจารณาลักษณะการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลาราคากระเทียมชุดที่ 1 ตั้งแต่เดือน

มกราคม พ.ศ.2548 ถึงเดือนสิงหาคม พ.ศ.2561 จ านวน 164 ค่า ดังรูปที่ 3.1 พบว่า อนุกรมเวลา 
ชุดนี้มีส่วนประกอบของแนวโน้มที่เพิ่มขึ้นอย่างชัดเจน โดยคาดว่าไม่น่าจะมีความผันแปรตามฤดูกาล 
นอกเหนือจากการพิจารณากราฟของอนุกรมเวลาเทียบกับเวลาแล้ว ผู้วิจัยยังได้ตรวจสอบว่าอนุกรม
เวลาชุดนี้มีส่วนประกอบของแนวโน้มและไม่มีความผันแปรตามฤดูกาลจริงหรือไม่โดยการทดสอบ
สมมุติฐาน ซึ่งพบว่า อนุกรมเวลาในแต่ละปีไม่มีการแจกแจงปรกติและมีความแปรปรวนไม่เท่ากัน  
ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 จึงตรวจสอบมัธยฐานในแต่ละปีโดยใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว
โดยล าดับที่ของครัสคอล-วอลลิส ผลการตรวจสอบคือ ราคากระเทียมในแต่ละปีมีมัธยฐานแตกต่าง
ก ันอย ่างม ีน ัยส  าค ัญท ี ่ ระด ับ 0 .01 (Kruskal-Wallis: 2  = 109.415, p-value < 0.0001) 
หมายความว่า อนุกรมเวลาชุดนี้มีส่วนประกอบของแนวโน้ม ซึ่งอาจเป็นแนวโน้มที่เพิ่มขึ้นหรือลดลง 
ก็ได้ และเนื่องจากอนุกรมเวลาในแต่ละเดือนมีการเคลื่อนไหวของข้อมูลที่ไม่คงท่ี จึงปรับแนวโน้มออก
ด้วยการหาร พบว่า อนุกรมเวลามีการแจกแจงปรกติและมีความแปรปรวนเท่ากัน ที่ระดับนัยส าคัญ 
0.01 จึงตรวจสอบค่าเฉลี่ยในแต่ละเดือนโดยใช้การวิเคราะห์ความแปรปรวนทางเดียว ผลการ
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ตรวจสอบคือ ราคากระเทียมในแต่ละเดือนเมื่อปรับแนวโน้มออกด้วยการหารมีค่าเฉลี่ยไม่แตกต่างกัน 
(ANOVA: F = 0.875, p-value = 0.567) หมายความว่า อนุกรมเวลาชุดนี้ ไม่มีส่วนประกอบของ
ความผันแปรตามฤดูกาล 

 
รูปที่ 3.1 ลักษณะการเคลื่อนไหวของอนุกรมเวลาราคากระเทียม ชุดที่ 1 

ตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ.2548 ถึงเดือนสิงหาคม พ.ศ.2561 

3.1 ผลการพยากรณ์โดยวิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ 
จากการตรวจสอบความคงที ่ของอนุกรมเวลาราคากระเทียมชุดที ่ 1 ตั ้งแต่เดือนมกราคม  

พ.ศ.2548 ถึงเดือนสิงหาคม พ.ศ.2561 จ านวน 164 ค่า ดังรูปที่ 3.2 พบว่า กราฟ ACF รูป3.2(ก)  
มีลักษณะการเคลื่อนไหวแบบลดลงอย่างช้า ๆ และกราฟ PACF รูป3.2(ข) มีช่วงเวลาที่ 1 (Lag 1)  
ที่มีค่าความสัมพันธ์สูงเกินจากขอบเขตที่ก าหนดอย่างชัดเจน นั่นหมายความว่า อนุกรมเวลาชุดนี้มี
ส่วนประกอบของแนวโน้ม ผลที่ได้มีความสอดคล้องกับที ่สรุปไว้ในรูปที ่ 3.1 และการทดสอบ
สมมุติฐาน  

จากการพิจารณาผลต่างล าดับที่ 1  1 t t tZ Y Y  ดังรูปที่ 3.3 พบว่า อนุกรมเวลายังไม่มีความ
คงที่ โดยผลต่างล าดับที่ 1 มีความแปรปรวนเพิ่มขึ้นเมื่อเวลาเปลี่ยนแปลงไป ดังนั้นผู้วิจัยจึงท าการ
แปลงข้อมูลด้วยลอการิทึมธรรมชาติ พร้อมกับก าจัดแนวโน้มออกด้วยการหาผลต่างล าดับที ่ 1  
(d = 1) ไดก้ราฟ ACF และ PACF แสดงดังรูปที่ 3.4 ซ่ึงพบว่า อนุกรมเวลามีลักษณะคงที่ 
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 (ก) (ข) 

รูปที ่3.2 กราฟ ACF และ PACF ของอนุกรมเวลาราคากระเทียม 

เนื ่องจากผลการทดสอบด้วยวิธี  Augmented Dickey-Fuller Test พบว่า t  = -9.06291 
น้อยกว่าค่าวิกฤต (-4.03767) ที่ระดับนัยส าคัญ 0.01 จึงก าหนดตัวแบบพยากรณ์ที่เป็นไปได้เริ่มต้น 
คือ ตัวแบบ ARIMA(1, 1, 1) พร้อมกับประมาณค่าพารามิเตอร์ โดยตัวแบบพยากรณ์ที่มีพารามิเตอร์
ทุกตัวมีนัยส าคัญที่ระดับ 0.01 มีค่า BIC ต ่าที่สุด (BIC = -2.904) และมีค่าสถิติ Ljung-Box Q ไม่มี
นัยส าคัญที ่ระดับ 0.01 (Ljung-Box Q ณ lag 18 = 21.283, p-value = 0.168) คือ ตัวแบบ 
ARIMA(1, 1, 1) ไม่มีพจน์ค่าคงตัว ซึ่งจากสมการที่ (2) สามารถเขียนเป็นตัวแบบได้ดังนี้ 
     1 11 1 1   t tB B Z B    : lnt tZ Y  
  2

1 1 1 11     t t tB B B Z      : tZ  1 1 1 2 1 11       t t t tZ Z      

จากการแทนค่าประมาณพารามิเตอร์ จะได้ตัวแบบพยากรณ์แสดงดังนี้ 
 ˆ

tZ  1 2 11.85651 0.85651 0.97142    t t tZ Z e     หรือ 
 ˆ

tY   1 2 11.85651 0.85651 0.97142    t t texp Z Z e  (7) 
เมือ่ ˆ

tY  แทน ค่าพยากรณ ์ณ เวลา t  
 t jZ  แทน ลอการิทึมธรรมชาติของอนุกรมเวลา ณ เวลา t j  
 t je  แทน ความคลาดเคลื่อนจากการพยากรณ์ ณ เวลา t j  โดยที ่ ˆ

   t j t j t je Z Z  
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รูปที่ 3.3 กราฟผลต่างล าดับที่ 1  1 t t tZ Y Y  เทียบกับเวลา 

 

 (ก) (ข) 
รูปที ่3.4 กราฟ ACF และ PACF ของอนุกรมเวลาราคากระเทียม  

เมื่อแปลงข้อมูลด้วยลอการิทึมธรรมชาติและผลต่างล าดับที่ 1 

3.2 ผลการพยากรณ์โดยวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังของโฮลต์  
จากการสร้างตัวแบบพยากรณ์โดยวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังของโฮลต์ ที่ท าการ

แปลงข้อมูลด้วยลอการิทึมธรรมชาติ พบว่า BIC = -2.863 และตัวแบบที่ได้มีค่าสถิติ Ljung-Box Q 
ไม่มีน ัยส าคัญที ่ระด ับ 0.01 (Ljung-Box Q ณ lag 18 = 24.299, p-value = 0.083) ตัวแบบ
พยากรณ์แสดงดังนี้ 

ˆ 3.67874 0.00607  t mZ m  
หรือ 
   ˆ 3.67874 0.00607  t mY exp m  (8) 
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เมื่อ ˆ
t mY  แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา t m  โดยที่ 1m   แทนเดือนกันยายน พ.ศ.2561 

3.3 ผลการพยากรณ์โดยวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขช้ีก าลังท่ีมีแนวโน้มแบบแดม  
จากการสร้างตัวแบบพยากรณ์โดยวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังที่มีแนวโน้มแบบแดมที่

ท าการแปลงข้อมูลด้วยลอการิทึมธรรมชาติ พบว่า BIC = -2.826 และตัวแบบที่ได้มีค่าสถิติ Ljung-
Box Q ไม่มีนัยส าคัญที่ระดับ 0.01 (Ljung-Box Q ณ lag 18 = 25.621, p-value = 0.042) 
ตัวแบบพยากรณ์แสดงดังนี้ 

 
1

ˆ 3.6754 0.08258 0.00313



  
m

i

t m

i

Z  

หรือ 

  
1

ˆ 3.6754 0.08258 0.00313



 
  

 


m
i

t m

i

Y exp  (9) 

เมื่อ ˆ
t mY  แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา t m  โดยที่ 1m   แทนเดือนกันยายน พ.ศ.2561 

3.4 ผลการเปรียบเทียบความถูกต้องของตัวแบบพยากรณ์ 
จากการเปรียบเทียบค่าจริงกับค่าพยากรณ์ราคากระเทียมของข้อมูลชุดที่ 2 ตั้งแต่เดือนกันยายน 

พ.ศ.2561 ถึงเดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ.2562 โดยการค านวณค่า MAPE และ RMSE ในสมการที ่(5) และ 
(6) ตามล าดับ ได้ผลแสดงดังตารางที่ 3.1 

ตารางที่ 3.1 ค่า MAPE และ RMSE ของข้อมูลชุดที่ 2 

ช่วงเวลา ราคากระเทียม 
ราคากระเทียม จากการพยากรณ์โดยวิธี 

บ็อกซ์-เจนกินส์ โฮลต ์ แดม 

ก.ย. 2561 42.39 41.32 39.84 39.47 
ต.ค. 2561 42.39 42.84 40.08 39.47 

พ.ย. 2561 42.39 44.20 40.32 39.47 

ธ.ค. 2561 42.39 45.39 40.57 39.47 
ม.ค. 2562 42.39 46.44 40.82 39.47 

ก.พ. 2562 42.39 47.36 41.07 39.47 

MAPE 6.0352 4.5765 6.8884 
RMSE 3.0201 1.9851 2.9200 



 วารสารคณิตศาสตร์ ปริมา 65 เล่มที่ 702 กันยายน – ธันวาคม 2563 

23 

จากตารางที่ 3.1 พบว่า เมื่อใช้ตัวแบบพยากรณ์ของวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังของ
โฮลต์ ในสมการที่ (8) ได้ค่า MAPE และ RMSE ต ่าที่สุด ดังนั้นวิธีการพยากรณ์นี้จึงเป็นวิธีที่มีความ
ถูกต้องและเหมาะสมกับอนุกรมราคากระเทียมชุดนี้มากที่สุด โดยวิธีการพยากรณ์นี้มีความผิดพลาด
จากการพยากรณ์ร้อยละ 4.5765 (MAPE = 4.5765) หรือมีความผิดพลาดจากการพยากรณ์ 1.9851 
บาทต่อกิโลกรัม (RMSE = 1.9851)  

4. อภิปรายและสรุปผล 
การวิจัยครั้งนี้ได้น าเสนอวิธีการสร้างและคัดเลือกตัวแบบพยากรณ์ที่เหมาะสมกับอนุกรมเวลา

ราคากระเทียม โดยใช้ข้อมูลจากเว็บไซต์ของส านักงานเศรษฐกิจการเกษตร ตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ.
2548 ถึงเดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ.2562 จ านวน 170 ค่า ผู้วิจัยได้แบ่งข้อมูลออกเป็น 2 ชุด ชุดที่ 1 คือ
ข้อมูลตั้งแต่เดือนมกราคม พ.ศ.2548 ถึงเดือนสิงหาคม พ.ศ.2561 จ านวน 164 ค่า ส าหรับการสรา้ง
ตัวแบบพยากรณ์โดยวิธีการพยากรณ์ทางสถิติทั้งหมด 3 วิธี ได้แก่ วิธีบ็อกซ์-เจนกินส์ วิธีการปรับ
เรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังของโฮลต์ และวิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังที่มีแนวโน้มแบบ
แดม ชุดที่ 2 คือข้อมูลตั้งแต่เดือนกันยายน พ.ศ.2561 ถึงเดือนกุมภาพันธ์ พ.ศ.2562 จ านวน 6 ค่า 
ส าหรับการเปรียบเทียบความถูกต้องของตัวแบบพยากรณ์ด้วยเกณฑ์เปอร์เซ็นต์ความคลาดเคลื่อน
สัมบูรณ์เฉลี่ย (MAPE) และเกณฑ์รากที่สองของความคลาดเคลื่อนก าลังสองเฉลี่ย (RMSE) ที่ต ่าที่สุด 
ผลการศึกษาพบว่า วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ ก าลังของโฮลต์เป็นวิธีที่มีความถูกต้องและ
เหมาะสมมากที่สุด ซึ่งมีตัวแบบพยากรณ์ดังนี้ 

 ˆ 3.67874 0.00607  t mY exp m  

เมื่อ ˆ
t mY  แทนค่าพยากรณ์ ณ เวลา t m  โดยที่ 1m   แทนเดือนกันยายน พ.ศ.2561 

เมื่อใช้วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้ก าลังของโฮลต์ ในการพยากรณ์ราคากระเทียมตั้งแต่
เดือนมีนาคมถึงเดือนธันวาคม พ.ศ.2562 พบว่า ราคากระเทียมค่อนข้างคงที่แต่ยังคงมีราคาตกต ่า
ในช่วงนี้ สอดคล้องกับที่คมชัดลึก [1] และเชียงใหม่นิวส์ [2] ได้รายงานไว้ว่า ราคากระเทียมยังคง
ตกต ่า ซึ่งเกิดจากสภาพอากาศที่แปรปรวน เกษตรไม่สามารถเก็บเกี่ยวกระเทียมได้ตามช่วงเวลา  
เมื่ออากาศกลับสู่สภาพปรกติท าให้ผลผลิตออกสู่ตลาดพร้อมกัน ผลผลิตจึงล้นตลาดเกินความต้องการ
ของผู้บริโภค อีกท้ังยังเกิดจากปัญหาการลักลอบน าเข้ากระเทียมจากประเทศเพ่ือนบ้าน 
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การศึกษาครั้งนี้ยังได้พิจารณาวิธีการพยากรณ์อื่น  ๆ ได้แก่ วิธีการปรับเรียบด้วยเส้นโค้งเลขชี้
ก าลังของบราวน์ (Brown’s Exponential Smoothing Method) [5] และวิธ ีการพยากรณ์รวม 
(Combined Forecasting Method) [6] ผลการศ ึกษาพบว ่า ค ่า MAPE และ RMSE ของทั้ ง  
2 วิธีการพยากรณ์นี้สูงกว่าทุกวิธีที่ได้ศึกษาในครั้งนี้ อย่างไรก็ตาม ราคากระเทียมมีการเปลี่ยนแปลง
อยู่เสมอ อาจเพราะสถานการณ์การผลิต สถานการณ์ตลาด ปริมาณความต้องการบริโภคภายในและ
ต่างประเทศ สภาวะเศรษฐกิจ นโยบายการค้า-การส่งออกระหว่างประเทศ หรือปัจจัยอื ่น  ๆ  
ที่เกี่ยวข้อง ดังนั้นจึงควรพิจารณาตัวแปรเหล่านี้เพื่อใช้ในการสร้างตัวแบบพยากรณ์ให้มีความถูกต้อง
เหมาะสมมากยิ่งขึ้น โดยการสร้างเป็นตัวแบบถดถอย (Regression Model) ซึ่งผู้อ่านสามารถศึกษา
วิธีการสร้างตัวแบบลักษณะนี้ได้จาก Montgomery, Peck and Vining [13] อีกทั้งเมื่อมีราคา
กระเทียมที่เป็นปัจจุบันหรือราคากระเทียมมีความผันผวนมากข้ึน ผู้วิจัยควรน ามาปรับปรุงตัวแบบ
เพ่ือให้ได้ตัวแบบพยากรณ์ท่ีมีความเหมาะสมส าหรับการพยากรณ์ค่าในอนาคตต่อไป 
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