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การพัฒนาทักษะการสรางแบบจําลอง เรือ่ง กรดและเบส ของนักเรยีน
ชัน้มัธยมศกึษาปที ่5 โดยใชการจัดกจิกรรมการเรยีนรู
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ABSTRACT
 The purpose of this research was to develop of modeling skill on entitle acid-base for year 11 
students by using model-based learning activity. The target group consisted of 22 students in year 11 
attending in the second semester of academic year 2019, Suksasongkhortawatburi School, Roi–et province, 
Thailand. The research instruments were 1) 8 lesson plans of acid–base, 2) the behavior observation of 
science model, and 3) modeling ability in making science model. The statistical data analyzed was analyzed 
using percentage, mean, and standard deviation.  
 The result revealed that when compared the score achievement of 22 students to the criteria in 
the range of 21-28 score found that the first cycle process - the score achievement of 12 students (54.54%) 
passed the criteria, but 10 students (45.45%) did not pass the criteria. The second cycle process - all of the 
22 students (100%) passed the criteria in a good range.
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บทคัดยอ

 การวจัิยครัง้นี้มวัีตถุประสงคเพือ่พัฒนาทักษะการสรางแบบจําลองทางวทิยาศาสตร เรือ่ง กรดและเบส 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปที่ 5 โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบจําลองเปนฐาน กลุมเปาหมายที่ใชใน
การวจัิยในครัง้นี้ คอื นักเรยีนทีกํ่าลังศกึษาชัน้มัธยมศกึษาปที ่ 5 ภาคเรยีนที ่ 2 ปการศกึษา 2562 โรงเรยีน
ศึกษาสงเคราะหธวัชบุรี จังหวัดรอยเอ็ด สํานักบริหารงานการศึกษาพิเศษ จํานวน 22 คน ชาย 10 คน 
หญงิ 12 คน เครื่องมือที่ใชในการวิจัยมี 3 ชนิด ไดแก แผนการจัดการเรียนรูวิทยาศาสตร เรื่อง กรด – เบส 
จํานวน 8 แผน แบบสังเกตพฤติกรรมการสรางแบบจําลองทางวิทยาศาสตรและแบบวัดทักษะในการสราง
แบบจําลองทางวทิยาศาสตร  สถติทิีใ่ชในการวเิคราะหขอมูลไดแก  รอยละ  คาเฉลีย่  และสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน 
 ผลการวจัิย พบวา เมือ่นําผลคะแนนมาเทยีบกับเกณฑทีกํ่าหนดระดับด ี จัดอยูในชวงคะแนน 21–28 
มนัีกเรยีนทัง้หมด 22 คน วงจรปฏบัิตกิารที ่ 1 พบวา นักเรยีนจํานวน 12 คน คดิเปนรอยละ 54.54 ผานเกณฑ
ทีกํ่าหนดระดับดแีละนักเรยีน 10 คน ไมผานเกณฑ คดิเปน รอยละ 45.45 วงจรปฏบัิตกิารที ่ 2 พบวา นักเรยีน
จํานวน 22 คน คดิเปนรอยละ 100 ผานเกณฑที่กําหนดระดับด ี          
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บทนํา
 กระบวนการจัดการเรียนการสอนนับวามีความสําคัญเปนอยางยิ่งกับการปฏิรูปวิทยาศาสตรศึกษา 
เพื่อใหนักเรียนไดเกิดการเรียนรูโดยมีมโนมติที่ถูกตองมีทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร สถาบันสงเสริม
การสอนวิทยาศาสตรและเทคโนโลยีไดสรุปแนวทางเกี่ยวกับการจัดการศึกษาดานวิทยาศาสตรและ
เทคโนโลยีที่เปนไปตามแนวปฏิรูป ตามมาตรฐาน 22 จากพระราชบัญญัติการศึกษาแหงชาติ พ.ศ. 2542 
และที่แกไขเพิ่มเติม (ฉบับที่ 4) พ.ศ. 2545 (สํานักงานคณะกรรมการการศึกษาแหงชาติ, 2545) การศึกษา
ตองยึดหลักวาผูเรียนตองลงมือปฏิบัติจริง (hands-on learning) หรือมีบทบาทในการคนควาหาความรู
ดวยตัวเอง สรางความรูตาง ๆ ดวยตนเอง เปนการเรียนรูแบบเชิงรุก (active) เพื่อทําใหการเรียนรูไมเปน
เพยีงแคการฟงบรรยายในหองเรยีน ซึง่เปนการเรยีนรูเชงิรับ (passive) เทานัน้ จะไดวาการเรยีนรูตามแนวคดิ 
Constructivism เปนวธิกีารเรยีนรูทีผู่เรยีนตองแสวงหาความรูและสรางความรู ความเขาใจดวยตนเอง ความรู
จะเกดิขึ้นเมื่อผูเรียนไดมโีอกาสเรียนรูและแลกเปลี่ยนประสบการณกับคนอื่นหรือพบสิ่งใหม แลวนําความรูที่
มีอยูมาตรวจสอบกับสิ่งใหม (ฮามีดะ มูสอ, 2555)
 ธรรมชาติของวิชาเคมีเปนวิชาที่ประกอบดวยเนื้อหาที่เปนนามธรรมตองใชจินตนาการในการคิด        
เพื่อเชื่อมโยงเนื้อหากับประสบการณและชีวิตประจําวันของนักเรียน (Orgill and Bordner, 2004) การที่จะชวย
ใหนักเรยีนเรียนรูไดอยางเต็มศักยภาพนัน้ ครูผูสอนจะตองชวยเสริมตอการเรียนรู (Scaffolding) แกนักเรียน
อยางเต็มที่ตองคอยชวยเหลอืและแนะนํา ซึ่งอาจทําไดหลากหลายวิธีตามกรอบแนวคิดของ (Bordner, 1986) 
โดยครูตองทําเปนแบบอยาง (Modeling) ครูตองเปนผูฝกสอน (Coaching) ครูตองจัดลําดับความยากงาย                 
ของเนื้อหาอยางเปนลําดับขั้นตอน (Sequencing) ครูตองลดความยุงยากซับซอนของเนื้อหาทําใหเรื่องยาก
เขาใจงาย (Reducing complexity) ครูตองหาลักษณะเดนหรือจุดสําคัญที่สามารถจดจําไดงายแกผูเรียน 
(Marking critical features) เนื้อหาสวนใหญ มีความเปนนามธรรม เนื่องจากเปนวิชาที่ศึกษาเกี่ยวกับสมบัติ
ของสารและการเปลี่ยนแปลงของสารทั้งในระดับอะตอมหรือโมเลกุล ซึ่งไมสามารถมองเห็นจึงทําใหยากตอ
การทําความเขาใจ โดยเฉพาะอยางยิ่งเมื่ออธบิายปรากฏการณทางเคม ี จะพบวาความเขาใจที่คลาดเคลื่อน
เปนแนวคดิทีอ่ยูในระดับจุลภาค และระดับสัญลักษณ โดยเปนเรือ่งยากทีจ่ะทําใหนักเรยีนเขาใจอยางถูกตอง



วารสารครุศาสตร มหาวทิยาลัยราชภัฏมหาสารคาม 
ปที่ 17 ฉบับที่ 3 : กันยายน - ธันวาคม 2563

91

และสรางการเรียนรูที่มีความหมายได ซึ่งสอดคลองกับงานวิจัยของ Chiu and Lin (2007) ที่รายงานผล
การศึกษาวาการสรางแนวคิดของนักเรียนที่มีอายุนอยกวาพยายามที่จะเรียนรูแนวคิดที่เปนนามธรรมเปน
หลักไดยากกวา เนื่องจากขอจํากัดในดานการพัฒนาความรูความเขาใจและมีประสบการณเดิมในความรู
วิทยาศาสตรไมเพียงพอสําหรับนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษา การจัดการเรียนการสอน หนังสือเรียนและสื่อ
วัสดุในการสอนเปนแหลงสําคัญของการสรางแนวคิด ซึ่งในเนื้อหาวิชาเคมีมีแนวคิดที่เปนนามธรรมมากมาย 
รวมทั้งแนวคดิเรื่องกรด-เบส เนื้อหากรด-เบส จัดอยูในสาระที่ 1 วิทยาศาสตรกายภาพ ของกลุมสาระการ
เรียนรูวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี (สสวท., 2562) และมีลักษณะเฉพาะที่มุงเนนศึกษาเกี่ยวกับประเภท
และลักษณะของกรด-เบส สมบัติของกรด-เบส การเกิดปฏิกิริยาของสารและการเปลี่ยนแปลงของสสาร
ทัง้ใน 3 ระดับ (Johnstone, 2000) คอื ระดับมหภาค ระดับจุลภาค และระดับสัญลักษณสําหรับระดับมหภาค 
แสดงใหเห็นถงึปรากฏการณทีเ่กดิขึ้นจรงิและสังเกตเห็นได เชน การเปลีย่นแปลงสขีองอนิดเิคเตอร การเกดิ
ตะกอนของเกลือ เปนตัน ระดับจุลภาค เปนปรากฏการณที่เกิดขึ้นจริงแตไมสามารถมองเห็นได เพราะจะ
กลาวถึงอิเล็กตรอน อะตอม โมเลกุล และไอออน เชน การใหไฮโดรเจนไอออนในกรณีที่สารเปนกรดตาม
ทฤษฎขีองเบรนิสเตด-ลาวร ี และระดับสัญลักษณเปนสิง่ทีใ่ชแทนปรากฏการณทางเคมทีีเ่กดิขึ้นในระดับจุลภาค 
ซึ่งมีอยูหลายชนิด  ตัวอยางเชน  แบบจําลอง  สูตรและสมการเคมี  เปนตน
 การเรียนรูและเขาใจแบบจําลองจึงเปนหัวใจสําคัญอยางหนึ่งของการเรียนรูวิทยาศาสตร ซึ่งจะเห็น      
ไดจากการนําแบบจําลองมาใชในการเรียนวิทยาศาสตรแทบทุกสาขาวิชา โดยเฉพาะอยางยิ่งในวิชาเคมี           
มกีารใชแบบจําลองทีห่ลากหลาย ทัง้นี้เพราะเนื้อหาวชิาเคมสีวนใหญคอนขางซับซอนยากตอการทําความเขาใจ 
แตหากนักเรียนเขาใจแบบจําลองและการสรางแบบจําลองก็จะสามารถเขาใจแนวคิดในวิชาเคมีไดงายขึ้น 
ดังคํากลาวของ Coll (1999) ที่วา “เปนการยากที่จะเขาใจวิชาเคมีหากปราศจากความเขาใจแบบจําลอง
และกระบวนการสรางแบบจําลอง” โดยแบบจําลองที่นักเคมีสรางขึ้นมานั้นจะแสดงใหเห็นภาพที่อยูในสมอง 
โดยจะมลัีกษณะเฉพาะของแตละบุคคลหรอืทีเ่รยีกวาแบบจําลองทางความคดิ (Mental Model) ซึง่แบบจําลอง
ทางความคิดที่นักเคมีสรางขึ้นก็จะมีการนําเสนอใหผูอื่นไดรับรูในหลายรูปแบบ เชน สิ่งของที่เปนรูปธรรม 
คําพูดหรอืภาพวาด ซึง่สิง่เหลานี้จะเรยีกวาแบบจําลองทีแ่สดงออก (Expressed Model) การจัดการเรยีนรูทีนํ่า
กระบวนการสรางแบบจําลองมาใชในการจัดการเรยีนการสอน คอื การจัดการเรยีนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน 
(Model-Based Leaming) เปนรูปแบการสอนที่ทําใหผูเรียนเกิดการพัฒนาใหมีความรูความเขาใจในเนื้อหา
วชิาเคม ี ซึง่การจัดการเรยีนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐานเปนกระบวนการเรยีนรูทีเ่กดิขึ้นอยางตอเนือ่ง เพือ่สราง
แบบจําลองในการอธบิายปรากฏการณทีเ่กดิขึ้น โดยเริม่ตนดวยการตรวจสอบความรูเดมิเพือ่นํา้ไปสูการสราง
แบบจําลองทางความคดิ (Mental model) หรอืแนวคดิซึง่เปนแบบจําลองเริม่ตนเกีย่วกับปรากฏการณทีศ่กึษา 
หลังจากนัน้ผูเรยีนจงึแสดงออกแบบจําลอง (Model expression) โดยสามารถแสดงออกไดหลากหลายรูปแบบ 
เชน สิ่งของที่เปนรูปธรรม ภาษาคําพูด สัญลักษณ หรือรูปภาพ ตอมาผูเรียนทําการทดสอบ (Test) และ
ประเมนิ (Evaluate) แบบจําลองทีส่รางขึ้นโดยการนําไปทดลองใช โดยในขัน้นี้นักเรยีนอาจจะพบวา แบบจําลอง
ทีนั่กเรยีนสรางขึ้นถูกปฏเิสธ เนือ่งจากใชอธบิายปรากฏการณทีศ่กึษาไดไมดพีอ นักเรยีนตองกลับไปปรับปรุง 
(Reision) และแกไขแบบจําลอง เพือ่ใหสามารถอธบิายปรากฏการณตาง ๆ ไดดขีึ้น และสุดทายเปนการขยาย
แบบจําลอง (Elaboration) โดยนักเรยีนอาจนําแบบจําลองเดมิไปสรางเพิม่เตมิหรอืนําไปรวมกับแบบจําลองอืน่
เพื่อขยายแนวคดิใหกวางขึ้น (Gobert and Buckley, 2002; Justi and Gilbert, 2002)
 จากประสบการณการจัดกิจกรรมการเรียนรู รายวิชาเคมีพื้นฐานและรายวิชาเคมีเพิ่มเติมระดับชั้น
มัธยมศึกษาปที่ 4-6 โรงเรียนศึกษาสงเคราะหธวัชบุรี จังหวัดรอยเอ็ด สํานักบริหารงานการศึกษาพิเศษ      
พบปญหาที่เกิดขึ้นเกี่ยวกับการเชื่อมโยงความรูเดิมที่นักเรียนอภิปรายในบทเรียนรายวิชาเคมีในระดับสูงขึ้น 
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เรื่อง กรด–เบส ซึ่งกิจกรรมการเรียนรูสวนใหญเปนการสอนแบบบรรยาย โดยใชคําถาม อภิปราย เพื่อให
นักเรียนเชื่อมโยงความรูเดิม แสดงความสัมพันธเชิงเหตุผลทางวิทยาศาสตร นักเรียนไมสามารถอธิบาย        
ทางวทิยาศาสตรไดอยางเปนเหตุเปนผล จากแนวคดิสภาพปญหาและงานวจิัยที่กลาวมาขางตน ทําใหผูวจิัย      
มีความสนใจที่จะออกแบบกิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐาน (MBL) มาใชในการจัดกิจกรรม       
การเรยีนรูรายวชิาเคมีเพิ่มเตมิเพื่อพัฒนาทักษะกระบวนการทางวทิยาศาสตร (ทักษะที่ 14) ทักษะการสราง
แบบจําลองสําหรับนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษาปที่ 5 โดยมีจุดมุงหมายในการพัฒนาความรูความเขาใจในเนื้อหา
วิชาเคมีเพิ่มเติม เรื่อง กรด-เบส ซึ่งเปนเนื้อหาที่มีลักษณะเปนนามธรรม ใหเขาใจไดงายขึ้นและชวยจัดระบบ
เนื้อหาที่มีจํานวนมากและซับซอนผานการสรางและใชแบบจําลองที่นักเรียนสรางขึ้นเอง 

วัตถุประสงค
 เพือ่พัฒนาทักษะการสรางแบบจําลองทางวทิยาศาสตร เรือ่ง กรด–เบส ของนักเรยีนชัน้มัธยมศกึษา
ปที่ 5 โดยการจัดกจิกรรมการเรยีนรูแบบจําลองเปนฐาน

วิธีดําเนินการวิจัย 
 ผูวิจัยใชรูปแบบการวิจัยปฏิบัติการเชิงคุณภาพ ซึ่งมีประโยชนตอการพัฒนาผูวิจัยในฐานะครู        
โดยเปนการวจัิยเพือ่แกปญหาในชัน้เรยีนและพัฒนาการสอนของครู ดังนัน้ บรบิทของการวจัิยจงึมคีวามจําเพาะ
และดวยการวิจัยเชิงคุณภาพจะทําใหผูวิจัยไดขอมูลเกี่ยวกับการพัฒนาการจัดการเรียนรูและการพัฒนา
ศักยภาพของนักเรียนในเชิงลึกมากขึ้น โดยอาศัยหลักฐานเชิงประจักษและการสะทอนผลเปนหลัก ไดเปน
ขอสรุปทีม่ปีระโยชน โดยมขัีน้ตอนการดําเนนิการเปนวงจรปฏบัิตกิาร 4 ขัน้ตอน ไดแก ขัน้วางแผน ขัน้ปฏบัิติ  
ขั้นสังเกต และขั้นสะทอนผล ดําเนินการในลักษณะเปนวงจรที่ตอเนื่องกัน จํานวนวงจรปฏิบัติการที่ผูวิจัย
ไดกําหนดไวสําหรับการดําเนนิงานวจิัยนี้คือ 2 วงจรปฏิบัติการ ดังภาพที่ 1 

ภาพที่ 1 แสดงการดําเนนิการของวงจรปฏบิัตกิาร

ที่มา: ธีรวุฒิ เอกะกุล (2551, อางถึงใน Kurt, 1951) 

 การวิจัยในครั้งนี้ เปนการวิจัยเชิงปฏิบัติการ (Action Research) ผูวิจัยไดดําเนินการวิจัยตามแนวคิด
ของ Kurt (ธีรวุฒิ เอกะกุล, 2551 อางถึงใน Kurt, 1951) ซึ่งประกอบดวยการวางแผนปฏิบัติ การลงมือ       
กระทําจรงิ การสังเกตและสะทอนผลการปฏบัิต ิ ผูวจัิยไดนําหลักการวจัิยเชงิปฏบัิตกิารมาใชในการจัดกจิกรรม
การเรยีนการสอนมขีั้นตอนตามวงจรดังนี้
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 ขั้นที่ 1 ขั้นวางแผน (Plan) ดําเนนิการตามขัน้ตอน  ดังนี้    
   1.  สํารวจและวิเคราะหสภาพปญหาการเรียนการสอน ศึกษาสภาพปญหาเพื่อหาแนวทางใน
การแกปญหาในการวจิัยโดยผูวจิัย    
   2. ศึกษาและวิเคราะหหลักสูตรแกนกลางการศึกษาการศึกษาขั้นพื้นฐานพุทธศักราช 2551 
กลุมสาระการเรยีนรูวทิยาศาสตร ตามหลักสูตรแกนกลางการศกึษาขัน้พื้นฐาน พุทธศักราช 2551 (ฉบับปรับปรุง 
2560) กําหนดเนื้อหาสาระวิทยาศาสตร ที่จะนํามาใชจัดกิจกรรมการเรียนการสอนกับนักเรียนกลุมเปาหมาย    
   3. ศึกษาแนวคิด ทฤษฎี หลักการ เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวของกับแนวทางในการสรางแผน       
การจัดการเรียนรูที่จัดกิจกรรมการเรียนรูใชแบบจําลองเปนฐาน แบบสังเกตพฤติกรรมการสรางแบบจําลอง
ทางวิทยาศาสตรและแบบวัดทักษะการสรางแบบจําลองทางวิทยาศาสตรเพื่อนํามาใชวางแผนการจัด
การเรียนการสอนและเปนแนวทางในการแกไขปญหาการวจิัย    
   4. ดําเนินการสรางและพัฒนาเครื่องมือที่ใชในการวิจัย ประกอบดวย แผนการจัดการเรียนรู           
ที่จัดกิจกรรมการเรียนรูใชแบบจําลองเปนฐาน แบบวัดทักษะการสรางแบบจําลองทางวิทยาศาสตร 
และแบบสังเกตพฤตกิรรมการสรางแบบจําลองทางวทิยาศาสตรตามขัน้ตอนการสรางเครื่องมอืวิจัย   
     4.1  คาความเหมาะสมขององคประกอบของแผน กําหนดคะแนนความคดิเห็นของผูเชีย่วชาญ
โดยคาดัชนคีวามสอดคลองทีย่อมรับได ตองมคีาตัง้แต 3.51 ขึ้นไป ซึง่ผลการประเมนิปรากฏวา แผนการจัดการ
เรียนรูโดยการจัดกจิกรรมการเรยีนรู ใชแบบจําลองเปนฐานมคีาความเหมาะสมเฉลี่ยเทากับ 4.70  และ 4.67 
หมายถงึ  มรีะดับคุณภาพดมีากและไดปรับปรุงแผนการจัดการเรยีนรูตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ
     4.2  การประเมนิทีไ่ดมาวเิคราะหเพือ่หาความเทีย่งตรงเชงิพนิจิ (Face Validity) ของแบบสังเกต
พฤติกรรมแตละขอกับพฤติกรรมการสรางแบบจําลองทางวิทยาศาสตร เรื่อง กรด–เบส โดยหาคาดัชนี
ความสอดคลอง (IOC)  กําหนดคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญโดยคาดัชนีความสอดคลองที่มีคาตั้งแต 
.50 ถงึ 1.00  ซึง่เปนขอสอบทีอ่ยูในเกณฑความเทีย่งตรงเชงิเนื้อหาทีใ่ชได ผลการวเิคราะหไดคา IOC คอื 0.87 
และ 0.83 ไดปรับปรุงแบบสังเกตพฤตกิรรมตามคําแนะนําของผูเชีย่วชาญจากการประเมนิแบบสังเกตพฤตกิรรม
ของผูเชี่ยวชาญ
     4.3  การประเมนิทีไ่ดมาวเิคราะหเพือ่หาความเทีย่งตรงทางเนื้อหา (Content Validity) ของขอคําถาม
แตละขอกับแบบวัดทักษะในการสรางแบบจําลองทางวทิยาศาสตร เรือ่ง กรด–เบส โดยหาคาดัชนคีวามสอดคลอง 
(IOC) โดยพจิารณาตามองคประกอบกระบวนการสรางแบบจําลองทางวทิยาศาสตร ใชเกณฑทีป่รับจากแนวคดิ
ของ Schwarz & et al. (2009) ของขอคําถามแตละขอวามคีวามสอดคลองหรอืไม โดยใหผูเชีย่วชาญพจิารณา 
กําหนดคะแนนความคิดเห็นของผูเชี่ยวชาญโดยคาดัชนีความสอดคลองของขอสอบที่มีคาดัชนีตั้งแต .50 ถึง 
1.00 ซึ่งเปนขอสอบที่อยูในเกณฑความเที่ยงตรงเชิงเนื้อหาที่ใชได ผลการวิเคราะห ไดคา IOC คือ 0.76 
ไดปรับปรุงแบบวัดทักษะในการสรางแบบจําลองทางวทิยาศาสตรตามคําแนะนําของผูเชี่ยวชาญ
   5. นําเครือ่งมอืทีผู่วจัิยสรางขึ้น เสนออาจารยทีป่รกึษาเพือ่ตรวจสอบความถูกตองของเนื้อหา ผูวจัิย
นําเครือ่งมอืในการวจัิยทีผ่านการพจิารณาตรวจสอบ มาใชโดยผูวจัิยไดแบงแผนการจัดการเรยีนรูตามเนื้อหา
ในวงจรปฏบัิตกิาร ดังนี้ วงจรปฏบัิตกิารที ่ 1 ใชการจัดการเรยีนรูทีจั่ดกจิกรรมการเรยีนรูใชแบบจําลองเปนฐาน 
แบงออกเปน  4 แผน เวลา 12 ช่ัวโมง ประกอบดวย วงจรปฏิบัติการที่ 2 ใชการจัดการเรียนรูที่จัดกิจกรรม
การเรียนรูใชแบบจําลองเปนฐาน แบงออกเปน 4 แผน เวลา 12 ชั่วโมง 
 ขั้นที่ 2 ขั้นปฏบิัตกิารการเรียนการสอน (Act)  
   ผูวจัิยนําแผนการจัดการเรยีนรูทีส่รางขึ้น ซึง่ไดรับการปรับปรุงในขัน้ที ่ 1 ไปดําเนนิการจัดการเรยีน
การสอนกับกลุมเปาหมาย  ผูวจัิยลงมอืปฏบัิตกิจิกรรมตามแผนการจัดการเรยีนรูทีเ่ปนวงจรปฏบัิตกิาร  2  วงจร   
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 ขั้นที่ 3 ขั้นสังเกตการณ (Observe)  
   ดําเนินการสังเกตและจดบันทึกขอมูลพฤติกรรมนักเรียนที่เกิดขึ้นในระหวางที่จัดกิจกรรม
การเรยีนการสอน ดําเนนิการสอนตามวงจรปฏบัิตกิารทีจั่ดกจิกรรมการเรยีนรูใชแบบจําลองเปนฐาน จํานวน 
8  แผน  เวลา  24  ชั่วโมง  มาใชในการจัดการเรยีนการสอน   
 ขั้นที่ 4 ขั้นสะทอนผลการปฏบิัติ (Reflect)  
   ดําเนินการโดยการเก็บรวบรวมขอมูลที่ไดจากการสังเกตมาวิเคราะหและสรุปขอมูลเพื่อนําไป
เปนแนวทางปรับปรุงแผนการจัดการเรยีนรูในวงจรปฏบิัติการตอไป 
 การวเิคราะหขอมูล 
   เกณฑการประเมินแบบวัดทักษะการสรางแบบจําลองทางวิทยาศาสตรในการสรางเกณฑการให
คะแนนแบบรูบรคิสแบบแยกประเด็น (Analytic Rubrics) โดยแบงระดับความสามารถในการสรางแบบจําลอง
ทางวทิยาศาสตรเปน 4 ระดับ คอื ดมีาก (4) ด ี (3) พอใช (2) ตองปรับปรุง (1) ประเมนิชวงคะแนนและระดับ
คุณภาพ ดังนี้ ชวงคะแนน 29–36 ระดับคุณภาพดมีาก ชวงคะแนน 21-28 ระดับคุณภาพด ี ชวงคะแนน 15–20 
ระดับคุณภาพพอใช และชวงคะแนน  1-14  ระดับคุณภาพปรับปรุง

ผลการวจิัย
 ผลการประเมินทักษะในการสรางแบบจําลองทางวิทยาศาสตรจากแบบวัดทักษะในการสรางแบบ
จําลองทางวทิยาศาสตร เรื่อง กรด–เบส ชั้นมัธยมศกึษาปที่ 5 โดยการจัดกิจกรรมการเรียนรูแบบจําลอง
เปนฐาน วงจรปฏบิัติการที่ 1 นําผลคะแนนมาเทียบกับเกณฑที่กําหนดระดับดี จัดอยูในชวงคะแนน 21–28          
มีนักเรียนทั้งหมด 22 คน พบวา นักเรียนจํานวน 12 คน คิดเปนรอยละ 54.54 ผานเกณฑกําหนดระดับดี            
และนักเรยีน 10 คน ไมผานเกณฑกําหนดระดับด ีคดิเปน รอยละ 45.45 ดังขอมูลตารางที่ 1
ตารางที่ 1  แสดงผลประเมินทักษะในการสรางแบบจําลองทางวิทยาศาสตร วงจรปฏิบัติการที่ 1

นักเรยีน 
จํานวน 22 คน

คะแนน คาเฉลี่ย S.D. รอยละ แปลผล

รวม 430.00 35.83 12.77 1194.44 ระดับด ี12 คน (54.54%)
ระดับพอใช 10 คน (45.45%)เฉลี่ย 19.55 1.63 0.58 54.29

 จากตารางที่ 1 ปรากฎวา ผลการประเมินทักษะในการสรางแบบจําลองทางวิทยาศาสตร เรื่อง 
กรด–เบส โดยใชแบบวัดทักษะการสรางแบบจําลองทางวทิยาศาสตร วงจรปฏบัิตกิารที ่ 1 แผนการจัดการเรยีนรู
ที่ 1–4 โดยวิเคราะหดวยคาเฉลี่ยคารอยละและสวนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ของคะแนนการวัดทักษะ
การสรางแบบจําลองทางวิทยาศาสตรวิเคราะหขอมูล โดยนําผลคะแนนมาเทียบกับเกณฑที่กําหนดความ
สามารถระดับด ี ชวงคะแนน 21–28 มนัีกเรยีนทัง้หมด 22 คน พบวา มนัีกเรยีนจํานวน 12 คน คดิเปนรอยละ 
54.54  ผานเกณฑที่กําหนด  และนักเรยีนอกีจํานวน  10  คน  คดิเปนรอยละ 45.45  ที่ไมผานเกณฑ
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ภาพที่ 2 แสดงตัวอยางผลงานนักเรยีนวงจรปฏบิัตกิารที่ 1 ตามองคประกอบทักษะการสรางแบบจําลอง
การสรางแบบจําลองทางความคดิ การสรางแบบจําลองและการนําเสนอแบบจําลอง

 วงจรปฏิบัติการที่ 2 นําผลคะแนนมาเทียบกับเกณฑที่กําหนดระดับดี จัดอยูในชวงคะแนน 21–28          
มีนักเรียนทั้งหมด 22 คน พบวา นักเรียนจํานวน 22 คน คิดเปนรอยละ 100 ผานเกณฑกําหนดระดับดี  
ดังขอมูลตารางที่  2
ตารางที่ 2  แสดงผลประเมินทักษะในการสรางแบบจําลองทางวิทยาศาสตร วงจรปฏิบัติการที่ 2

นักเรยีน 

จํานวน 22 คน

คะแนน คาเฉลี่ย S.D. รอยละ แปลผล

รวม 657.00 54.75 10.83 1825.00 ระดับดมีาก 10 คน (45.45%)
ระดับด ี12 คน (54.54%)เฉลี่ย 29.86 2.49 0.49 82.95

 จากตารางที่ 2 ปรากฎวา ผลการประเมินทักษะในการสรางแบบจําลองทางวิทยาศาสตร เรื่อง 
กรด–เบส โดยใชแบบวัดทักษะการสรางแบบจําลองทางวทิยาศาสตร วงจรปฏบิัตกิารที่ 5 แผนการจัดการ
เรยีนรูที ่ 5-8 โดยวเิคราะหดวยคาเฉลีย่คารอยละและสวนเบีย่งเบนมาตรฐาน (S.D.) ของคะแนนการวัดทักษะ
การสรางแบบจําลองทางวิทยาศาสตรวิเคราะหขอมูล โดยนําผลคะแนนมาเทียบกับเกณฑที่กําหนดความ
สามารถระดับด ีชวงคะแนน 21–28 มนัีกเรยีนทัง้หมด 22 คน พบวา นักเรยีนจํานวน 22 คน คดิเปนรอยละ 100 
ผานเกณฑกําหนดระดับดี
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ภาพที่ 3 แสดงตัวอยางผลงานนักเรยีนวงจรปฏบิัตกิารที่ 2 ตามองคประกอบทักษะการสรางแบบจําลอง       
การสรางแบบจําลอง การสรางแบบจําลองทางความคดิและการนําเสนอแบบจําลอง

สรุปและอภปิรายผล
 วงจรปฏิบัติการที่ 1 นําผลคะแนนมาเทียบกับเกณฑที่กําหนดระดับดี จัดอยูในชวงคะแนน 21–28          
มนัีกเรยีนทัง้หมด 22 คน พบวา นักเรยีนจํานวน 12 คน คดิเปนรอยละ 54.54 ผานเกณฑกําหนดระดับดี            
และนักเรยีน 10 คน ไมผานเกณฑกําหนดระดับด ี คดิเปน รอยละ 45.45 วงจรปฏบัิตกิารที ่ 2 นําผลคะแนน
มาเทียบกับเกณฑที่กําหนดระดับด ี จัดอยูในชวงคะแนน 21–28 มีนักเรียนทั้งหมด 22 คน พบวา นักเรียน
จํานวน  22  คน  คดิเปนรอยละ  100  ผานเกณฑกําหนดระดับด ี          
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 ผลการวิจัยปรากฏเชนนี้ ทั้งนี้ เปนผลมาจากการที่นักเรียนทุกคนไดฝกปฏิบัติตาม การจัดการเรียน
การสอนอยางตอเนื่อง ตามแผนการจัดการเรยีนรูแบบจําลองเปนฐานในวงจรปฏบิัตกิารที่ 1 และวงจรปฏิบัติ
การที ่ 2 ซึง่เปนไปตามแนวคดิการสรางแบบจําลองทางวทิยาศาสตร ทีเ่กดิจากความเขาใจเกดิจากการสราง
แบบจําลองทางความคดิ จากปรากฏการณทีศ่กึษา หลังจากไดแกปญหา (Problem-Solving) การลงขอสรุป 
(Inferencing) หรอืการใหเหตุผล (Reasoning) นักเรยีนใชแบบจําลองตาม ภาระงานทีกํ่าหนดไดสําเร็จกลาวคอื
แบบจําลองดังกลาวสามารถเขาใจ อธบิาย และทํานายไดหรอืจากการทีนั่กเรยีนไดสรางขอสรุปแลว แบบจําลอง
ดังกลาวที่ไดรับการเพิ่มเติมรายละเอยีดจะกลายเปนแบบจําลองที่คงที่ในที่สุด Johnson-Laird (1983 อางถงึ
ใน Buckley et al., 2004) และนักเรียนจะเกิดการเรียนรูเมื่อนักเรียนไดใชความรูเดิมบรูณาการเขากับ
สารสนเทศใหมและไดขยายความรูตอไป Osborn and Wittrock (1985 อางถงึใน Buckley and Boulter, 2000; 
ณัฐนร ี คณะเมอืง และรมเกลา จันทราษ,ี 2561) ทัง้นี้เนือ่งมาจาก กระบวนการเรยีนการสอนโดยใชแบบจําลอง
เปนฐานชวยกระตุนกระบวนการคดิสรางแบบจําลองไดด ี รวมทัง้สงเสรมิใหนักเรยีนไดพัฒนากระบวนการเรยีนรู
ของตนเอง ซึ่งเปนกระบวนการคิดเกี่ยวกับการเปนตัวแทนที่ใชในการใหเหตุผลกับสิ่งตาง ๆ และมีอิทธิพลตอ
การรับรูปรากฏการณและความเขาใจในสารสนเทศ การมปีฏสัิมพันธระหวางปรากฏการณและการเปนตัวแทน
ตางมีอิทธิพลตอแบบจําลองทางความคิด” และแบบจําลองทางความคิดนี้จะเกิดขึ้นจากการใชกระบวนการ
อุปนัย จากประสบการณ การสราง แบบจําลองจากการนําสารสนเทศมาปะตดิปะตอกันและ/หรอืเขยีนจาก
การเทียบเคียงแบบจําลองหรอืปรากฏการณ (Buckley and Boulter, 2000) 
 นอกจากนี้ ยังสอดคลองกับผลการศึกษาของ พรรณนภา อนิวรรตนวงศ และรมเกลา จันทราษี 
(2562), สุรชติ ชูแสง (2559), ธีระศักดิ์ ไชยสัตย (2560), ธีรตา ชาติวรรณ, ธิติยา บงกชเพชร และอนุสรณ 
วรสงิห (2560), วรวัฒน  ศลีบุตร (2560), ราตร ียะคํา และคณะ (2560) ทีไ่ดสรุปไววา วทิยาศาสตรเปนความ
สามารถที่แสดงออกจากกิจกรรมผานสถานการณหรือปญหาโดยใชแบบจําลองเปนฐาน นักเรียนไดลงมือ
ดัดแปลงแกไขแบบจําลองทีต่นเองสรางขึ้นดวยตนเอง การอภปิรายและใหนักเรยีนสรุปความรู เพือ่ใหนักเรยีน
ไดใชแบบจําลองของตนเองนักเรียนสามารถระบุองคประกอบของการอธิบายทางวิทยาศาสตร การเรียนรู
โดยใชแบบจําลองเปนฐานทีม่ตีอผลสัมฤทธิท์างการเรยีนวชิาเคม ี สามารถลดแนวคดิทางวทิยาศาสตรทีไ่มถูกตอง
และแกไขแนวคดิคลาดเคลือ่นทางวทิยาศาสตรได การจัดการเรยีนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐานรวมกับเทคโนโลยี
เสมือนจึงสามารถชวยพัฒนาแบบจําลองทางความคิดของนักเรียนใหสอดคลองกับแบบจําลองทาง
วิทยาศาสตรได กิจกรรมการเรียนรูโดยใชแบบจําลองเปนฐานพัฒนาแนวคิดที่เปนนามธรรมและเชื่อมโยงกับ
แบบจําลองทางความคิดไดทุกระดับ สงเสริมใหนักเรียนสรางแบบจําลองเพื่ออธิบายปรากฏการณในเชิง
วิทยาศาสตร นอกจากนี้ กิจกรรมยังชวยสงเสริมใหนักเรียนไดแลกเปลี่ยนความคิดซึ่งกันและกัน ผูอื่นที่ชวย
อํานวยความสะดวกใหกับนักเรียนดวยการใชคําถามที่กระตุนการเรียนรูแสดงความคิดเห็น อภิปราย 
และโตแยงรวมกัน นักเรียนสรางแบบจําลองทางความคิดรวมกับการใชคําถามเพื่อตรวจสอบความรูเดิม 
รวมไปถงึมกีารใชสือ่การเรยีนรูทีเ่นนใหนักเรยีนเชือ่มโยงเนื้อหาเคมทัีง้ 3 ระดับ (จุลภาค มหภาค และสัญลักษณ) 
สําหรับในแนวคิดที่เปนนามธรรมมีการใชกิจกรรมอุปมาในการจัดการเรียนรู และมีการสอดแทรกกิจกรรมที่
สะทอนธรรมชาตขิองแบบจําลองและกระบวนการสรางแบบจําลองเพือ่ใหนักเรยีนเขาใจธรรมชาตขิองแบบจําลอง
และนําไปสูความเขาใจธรรมชาตขิองวิทยาศาสตร
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ขอเสนอแนะ
 ขอเสนอแนะทั่วไป

 1. ครูควรใหนักเรียนเขาใจบทบาทหนาที่ของตนเองเกี่ยวกับการสรางแบบจําลองของตนเองโดยให
นักเรยีนมอีสิระทางความคดิภายใตขอบเขตของเนื้อหา   พรอมคอยชี้แนะไมใหนักเรยีนมคีวามเขาใจคลาดเคลือ่น
 2. การสอนตามแนวคดิแบบจําลองเปนฐานมขีอจํากัดในเรือ่งของเวลา เนือ่งดวยบรบิทของนักเรยีน
ศึกษาสงเคราะห นักเรียนมีความหลากหลายในความพรอมที่จะเรียนรู ครูผูสอนควรยืดหยุนเรื่องระยะเวลา
ที่ใชในการดําเนินกิจกรรมในแตละขั้นตอนการจัดการเรียนการสอนตามความเหมาะสม
 3. ในขั้นตอนการสรางแบบจําลองทางความคิด นักเรียนสามารถวาดภาพ สื่อสารออกเปนภาษา 
สัญลักษณ ลักษณะทาทางหรือสิ่งของที่นักเรียนสรางขึ้นตามความคิดของตนเพื่อเปนตัวแทนวัตถุ รวมทั้ง
ตองทําการทดลอง การเลือกอุปกรณที่จะใชในการสรางแบบจําลองพรอมบอกเหตุผลประกอบดวยตัวเอง 
ครูผูสอนจึงควรดูแลนักเรียนอยูตลอดเวลา ครูผูสอนจึงควรใชเทคนิคการโคช (Coaching) และการเปน 
ปฏิบัติตนเปนตนแบบที่ดีในการชวยเหลือและแนะนําผูเรียนระหวางทํากิจกรรมเพื่อใหผูเรียนไดใชศักยภาพ
ไดเต็มที่
 ขอเสนอแนะในการวจิัยครั้งตอไป

 ควรพัฒนารูปแบบการจัดการเรียนการสอนตามแนวคิดแบบจําลองเปนฐานที่มีการบูรณาการกับ
กจิกรรมทีส่งเสรมิการออกแบบ การสรางแบบจําลอง เชน สะเต็มศกึษา กระบวนการโตแยง สงเสรมิการอธบิาย
และใหเหตุผลรวมทัง้กระบวนการสบืสอบจติวทิยาศาสตร
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