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º·¤Ñ´ÂèÍ

การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อทดลองความไวของลูกน้ำยุงลายบ้านที่มีต่อสารทีมีฟอส ใช้ลูกน้ำยุงลาย
บ้านจากพื้นที ่อำเภอเมือง จังหวัดสมุทรสาคร และลูกน้ำยุงลายบ้านสายพันธุ ์ห้องปฏิบัติการ และทดลอง
ความไวของลูกน้ำยุงตามวิธีขององค์การอนามัยโลก (WHO,1981)  โดยใช้ความเข้มข้นของทีมีฟอสในการทดสอบ
5 ความเข้มข้น ได้แก่ 0.00125  0.0025  0.005  0.01 และ 0.02 มิลลิกรัมต่อลิตร ผลการทดลองพบว่า
อัตราการตายของลูกน้ำยุงลายบ้านสายพันธุ์สมุทรสาครและสายพันธุ์ห้องปฏิบัติการในทุกความเข้มข้น พบว่า
ไม่มีความแตกต่างกัน และท่ีระดับความเข้มข้น 0.02 มิลลิกรัมต่อลิตรซ่ึงเป็นระดับมาตรฐานขององค์การอนามัยโลก
อัตราตายของลูกน้ำยุงลายบ้านสายพันธ์ุสมุทรสาครและสายพันธ์ุห้องปฏิบัติการคิดเป็นร้อยละ 99 และร้อยละ 100
ตามลำดับ

Abstract

              The study aimed to examine the susceptibility of Aedes aegypti L. larva to Temephos 1% sg. The
Samutsakhon strain and laboratory strain larva were prepared for testing which following the WHO standard
recommendation (1981). The 5 concentrations of Temephos , 0.00125, 0.0025, 0.005, 0.01 and 0.02
mg/l, were prepared , the 25 larva were tested in each concentration and   the test was replicated 4 times.
The results showed that mortality of Samutsakhon strain and laboratory strain larva in each concentration of
Temephos were not significantly different.  The standard concentration at 0.02 mg/l , the Samutsakhon and
laboratory strain larva had mortality rate of 99% and 100%, respectively.
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การควบคุมยุงลายท่ีทำได้ผลดีและมีประสิทธิภาพ
คือ การควบคุมลูกน้ำยุงลาย ซ่ึงทำได้ท้ังวิธีทางกายภาพ
ชีวภาพ และเคมีสำหรับทางเคมีน้ัน มีการใช้ทรายทีมีฟอส
ในการควบคุมลูกน้ำยุงลายมาต้ังแต่ ปี 2511(1) ทรายทีมี
ฟอสเป็นผลิตภัณฑ์ท่ีมีสารเคมี พวก Organophosphate
Compound เคลือบเม็ดทราย ความเข้มข้นของสาร
ออกฤทธ์ิ 1% SG โดยใช้ในขนาด 1 กรัม ต่อน้ำ 10 ลิตร และ
ได้รับการรับรองความปลอดภัยจากองค์การอนามัยโลก(2)

มีการใช้กันแพร่หลายจนถึงปัจจุบัน ท้ังน้ีเน่ืองจากใช้ง่าย
และเห็นผลเร็ว แต่ปัญหาการใช้ทรายทีมีฟอสท่ีพบบ่อย
คือ การใช้ไม่ได้ตามปริมาณที่กำหนด(3) ซึ่งจะทำให้
ลูกน้ำยุงลายไม่ตายและสามารถพัฒนาให้มีความทน
(Tolerance)  หรือด้ือ  (Resistance) ต่อสารทีมีฟอสได้
จากการทดสอบความไวของลูกน้ำยุงลายต่อสารเคมี
ทีมีฟอสทั่วทุกภูมิภาคของประเทศ พบว่ามีรายงานการ
ด้ือต่อสารเคมีทีมีฟอสของลูกน้ำยุงลายในบางพ้ืนท่ี ได้แก่
อำเภอแม่สอด จังหวัดตาก และอำเภอท่าชนะ จังหวัด
สุราษฎร์ธานี(4) ส่วนในภาคกลางได้แก่ จังหวัดราชบุรี
ไม่พบการดื้อต่อสารเคมีทีมีฟอส(5) จากข้อมูลดังกล่าว
ทำให้ผู้วิจัยมีความสนใจที่จะศึกษาระดับความไวของ
ลูกน้ำยุงลายบ้านในพ้ืนท่ีจังหวัดสมุทรสาคร ซ่ึงเป็นพ้ืนท่ี
ที่มีการใช้ทรายทีมีฟอส 1%SG อย่างแพร่หลาย และ
เป็นพื้นที่ ที่มีการแพร่ระบาดของโรคไข้เลือดออกอย่าง
ต่อเนื่อง

การวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์  เพื่อศึกษาระดับ
ความไวของลูกน้ำยุงลาย ในพ้ืนท่ีจังหวัดสมุทรสาครและ
ลูกน้ำยุงลายสายพันธุ์ห้องปฏิบัติการที่มีต่อสารละลาย
ทีมีฟอสที่ระดับความเข้มข้นต่างๆ

ÇÑÊ ǾáÅÐÇÔ̧ Õ¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ

(1.) สารเคมีท่ีใช้ สารเคมีทีมีฟอสจาก WHO
test kit ความเข้มข้น 156.25 mg/l, 31.25 mg/l,
6.25 mg/l และความเข้มข้น 1.25 mg/l

(2.)ลูกน้ำยุงลายที่ใช้ทดสอบ

2.1ลูกน้ำยุงลายบ้านสายพันธุ ์จ ังหวัด
สมุทรสาครระยะที่ 3 ตอนปลาย ที่เกิดจากการเพาะ
เล้ียงในห้องปฏิบัติการรุ่นท่ี 1 (รุ่น F1) จำนวน 625 ตัว

2.2 ลูกน้ำย ุงลายบ้านสายพันธุ ์ห ้อง
ปฏิบัติการระยะท่ี 3 ตอนปลาย จำนวน 625 ตัว

(3.)อุปกรณ์ที่ใช้ในการศึกษา
3.1 สารเคมีทีมีฟอส จาก WHO test kit

ความเข้มข้น 156.25 mg/l, 31.25 mg/l, 6.25 mg/
l และความเข้มข้น 1.25 mg/l

(4.) วิธีการศึกษา
1. การเตรียมลูกน้ำสายพันธ์ุจังหวัดสมุทรสาคร

1.1 เก็บตัวอย่างลูกน้ำยุงลายบ้านในพ้ืนท่ี
เป้าหมายจำนวน 9 หมู่บ้านในเขตเทศบาล โดยสุ่มเลือก
ตำบลละ 3 หมู่บ้าน ได้แก่ ตำบลโกรกกราก ตำบลมหาชัย
และตำบลท่าฉลอม อำเภอเมือง จังหวัดสมุทรสาคร

1.2 เก็บตัวอย่างลูกน้ำยุงลายบ้าน จาก
บ้านจำนวน 50 หลัง ต่อ 1 หมู่บ้านโดยวิธีสุ่มตัวอย่าง
แบบไม่จำเพาะเจาะจง

1.3 เก็บตัวอย่างลูกน้ำยุงลาย จำนวน 500
ตัว ต่อ 1 หมู่บ้าน

1.4 นำลูกน้ำยุงลายบ้านที่เก็บจากพื้นที่
มาเล้ียงภายในห้องปฏิบัติการจนเป็นตัวยุงแล้ววางไข่รุ่นท่ี
1 (F1) แล้วเพาะจนได้ลูกน้ำยุงลายระยะท่ี 3 ตอนปลาย

2. การเตรียมลูกน้ำสายพันธุ์ห้องปฏิบัติการ
นำมาจากห้องปฏิบัติการสถาบันวิจัยทางด้านสาธารณสุข
กรมวิทยาศาสตร์การแพทย์  เพาะเล้ียงจนได้ลูกน้ำยุงลาย
ระยะท่ี 3 ตอนปลาย

3. เตรียมสารละลายทีมีฟอสในน้ำ 250
มิลลิลิตร ท่ีความเข้มข้นต่างกัน 5 ระดับ ได้แก่ 0.00125,
0.0025, 0.005, 0.01 และ 0.02 มิลลิกรัมต่อลิตร

4. นำลูกน้ำยุงลายบ้านระยะที่ 3 ตอนปลาย
ท้ังสายพันธ์ุ สมุทรสาครและห้องปฏิบัติการ สายพันธ์ุละ
25 ตัว ใส่ในบีกเกอร์ ซ่ึงมีสารละลายทีมีฟอสตามระดับ
ความเข้มข้นที่กำหนดไว้

5. ดำเนินการทดสอบ 4 ซ้ำของทุกระดับความ
เข้มข้น ที่กำหนดเปรียบเทียบกับชุดควบคุม (Control)
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ท่ีใช้สารละลายเอทานอล 2% (ethanol 2 %) แทนการ
ใส่สารละลายทีมีฟอส

6. นับจำนวนการตายของลูกน้ำยุงลายบ้าน
หลังการทดสอบครบ 24 ช่ัวโมง

7. คำนวณอัตราการตายและหาความเข้มข้น
ที่ทำให้เกิดการตาย(Lethal concentration)ร้อยละ 50
(LC50 ) และร้อยละ 95 (LC95) โดยวิธี Probit analy-
sis( 6 )

8. การแปรผลระดับความไวตามหลักการของ
องค์การอนามัยโลก
อัตราตายระหว่างร้อยละ  98-100 หมายถึง มีความไว
ต่อสารเคมีในระดับสูง
อัตราตายระหว่างร้อยละ  80- 97 หมายถึง  มีความไว
ต่อสารเคมีในระดับปานกลาง
อัตราตายต่ำกว่าร้อยละ 80 หมายถึง มีความไวต่อสาร
เคมีในระดับต่ำ หรือต้านต่อสารเคมี

ทั ้งนี ้ หากอัตราการตายของลูกน้ำยุงลาย
ชุดควบคุมอยู่ระหว่างร้อยละ 5 - 20 ให้ปรับค่าอัตรา
ตาย ของยุงทดสอบด้วยสูตร Abbott's formula ดังน้ี
อัตราตายที่ถูกต้อง =  (อัตราตายของลูกน้ำยุงลาย ทดสอบ -

อัตราตายของลูกน้ำยุงลายควบคุม) x 100
100 - อัตราตายของลูกน้ำยุงลายควบคุม

9.หาค่า RR (Resistance Ratio) หมายถึง
อัตราส่วนของค่าความเป็นพิษเฉียบพลัน Lethal con-

centration (LC50  และ  LC95) ของลูกน้ำยุงลาย
ที ่ใช ้ในการทดสอบต่อลูกน้ำย ุงลายสายพันธุ ์ห ้อง
ปฏิบัติการ( 7 ) มีการแปลผลดังน้ี ถ้าค่า RR มีค่ามากกว่า
10 แสดงว่าล ูกน้ำย ุงลายที ่ใช ้ทดสอบมีความดื ้อ
ต่อสารเคมีทีมีฟอส

¼Å¡ÒÃÈÖ¡ÉÒ

ผลการศึกษาความไวของลูกน้ำยุงลายบ้าน
สายพันธุ์สมุทรสาคร โดยใช้น้ำที่มีทรายทีมีฟอสระดับ
ความเข้มข้นต่างๆ พบว่า อัตราการตายของลูกน้ำยุงลาย
บ้านสูงข้ึน ตามระดับความเข้มข้น  และมีอัตราการตาย
ร้อยละ 99 ท่ีระดับความเข้มข้น 0.02 มิลลิกรัมต่อลิตร
ซ่ึงเป็นค่าท่ีองค์การอนามัยโลกกำหนดให้เป็นค่ามาตรฐาน
ในการตรวจสอบความต้านทานของลูกน้ำยุงลาย ซึ่งถือ
ว่ามีความไวต่อสารเคมีในระดับสูง (ตารางที ่ 1)
จากการวิเคราะห์หาค่า ความเป็นพิษเฉียบพลัน Lethal
concentration (LC50  และ  LC95) โดยวีธีProbit
analysis เท่ากับ 0.00325 และ 0.01120 (ภาพ
ประกอบท่ี 1) ตามลำดับ และค่า RR (Resistance Ra-
tio) เทียบกับลูกน้ำยุงลายบ้านสายพันธุ์ห้องปฏิบัติการ
(ตารางที่ 2) พบว่า ลูกน้ำยุงลายบ้านสายพันธุ์จังหวัด
สมุทรสาคร ไม่มีความด้ือต่อสารเคมีทีมีฟอส เน่ืองจากค่า
RR มีค่าน้อยกว่า 10

¤ÇÒÁà¢éÁ¢é¹

(มิลลิกรัมต่อลิตร)
0.00125
0.0025
0.005
0.01
0.02

ªǾ ¤Çº¤ØÁ

0
0
0
0
0

ÊÒÂ¾Ñ¹ Ø̧ì

ÊÁØ·ÃÊÒ¤Ã

9
38
72
93
99

ÊÒÂ¾Ñ¹ Ø̧ì

ËéÍ§» Ô̄ºÑμÔ¡ÒÃ

12
40
73
94
100

¡ÒÃá»Ã¼ÅμÒÁÍ§¤ì¡ÒÃÍ¹ÒÁÑÂâÅ¡

 -
 -
 -
 -

มีความไวต่อสารเคมีในระดับสูง

μÒÃÒ§·Õè 1 ÍÑμÃÒ¡ÒÃμÒÂ¢Í§ÅÙ¡¹éÓÂØ§ÅÒÂÊÒÂ¾Ñ¹ Ø̧ìÊÁØ·ÃÊÒ¤Ã à»ÃÕÂºà·ÕÂº¡ÑºÊÒÂ¾Ñ¹ Ø̧ìËéÍ§» Ô̄ºÑμÔ¡ÒÃ·ÕèÁÕμèÍÊÒÃÅÐÅÒÂ·ÕÁÕ¿ÍÊ

ËÅÑ§¡ÒÃ·´ÊÍº·Õè 24 ªÑèÇâÁ§
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μÒÃÒ§·Õè 2 ¤èÒ¤ÇÒÁà»ç¹¾ÔÉà©ÕÂº¾ÅÑ¹ Lethal concentration (LC50 áÅÐ LC95) â´ÂÇÕ¸Õ Probit analysis áÅÐ¤èÒ RR

(Resistance Ratio) ·Õè 24 ªÑèÇâÁ§

¤èÒ LC

LC50 mg/l
LC95 mg/l

ÊÁØ·ÃÊÒ¤Ã

0.00325
0.01120

ËéÍ§» Ô̄ºÑμÔ¡ÒÃ

0.00305
0.01043

RR

1.06
1.07

¡ÒÃá»Å¼Å¤èÒ RR

ไม่ด้ือต่อสารเคมีทีมีฟอส
ไม่ด้ือต่อสารเคมีทีมีฟอส

ÀÒ¾»ÃÐ¡Íº·Õè 1 ÍÑμÃÒ¡ÒÃμÒÂ¢Í§ÅÙ¡¹éÓÂØ§ÅÒÂºéÒ¹ÊÒÂ¾Ñ¹ Ø̧ì̈ Ñ§ËÇÑ́ ÊÁØ·ÃÊÒ¤Ã ·ÕèÁÕμèÍÊÒÃÅÐÅÒÂ·ÕÁÕ¿ÍÊ ËÅÑ§¡ÒÃ·´ÊÍº·Õè

24 ªÑèÇâÁ§

ÇÔ̈ ÒÃ³ì

การศึกษาความไวต่อสารละลายทีมีฟอสของ
ลูกน้ำยุงลายสายพันธุ์สมุทรสาคร พบว่ามีความไวอยู่ใน
ระดับสูง และค่า RR (Resistance Ratio) เทียบกับยุงลาย
สายพันธุ ์ห้องปฏิบัติการ แสดงว่ายุงลายสายพันธุ ์
สมุทรสาครไม่มีความดื้อต่อสารเคมีทีมีฟอส ซึ่งผลการ
ทดลองสอดคล้องกับการเฝ้าระวังความไวของยุงลาย
ตัวเต็มวัยและลูกน้ำ(Aedes aegypti Linn.)( 8 ) พบว่า
ลูกน้ำยุงลายในจังหวัดพิจิตร กำแพงเพชร  อุทัยธานี และ
นครสวรรค์ ยังมีความไวต่อสารเคมีในระดับสูง   และการ
ทดสอบความไวของลูกน้ำยุงลายจากจังหวัดต่าง ๆ ต่อ
สารเคมีกำจัดแมลงท่ีใช้ควบคุมโรคไข้เลือดออก( 5 ) พบว่า
กรุงเทพมหานครฯ  นนทบุรี  นครสวรรค์ ราชบุรี
นครราชสีมา บุรีรัมย์ สุราษฎร์ธานี ระนอง พังงา ภูเก็ต
และกระบี่ ลูกน้ำยุงลายมีความต้านทานต่อสารเคมี
ทีมีฟอสอยู่ในระดับต่ำ  และจากการศึกษาโครงการเฝ้า

ระวังป้องกันควบคุมโรคติดต่อนำโดยแมลง และ
ประเมินผลสำนักงานป้องกันควบคุมโรคที ่ 1
กรุงเทพฯ( 9 ) พบว่าอัตราการตายของลูกน้ำยุงลาย
สายพันธ์ุนนทบุรี ต่อการทดสอบกับสารละลาย ทีมีฟอส
ท่ีความเข้มข้น 0.02  mg. / L  เท่ากับ ร้อยละ  100
แสดงว่ายุงลายในและนอกเขตเทศบาลนครนนทบุรี
ยังมีความไวต่อสารเคมีชนิดน้ีเช่นกัน

¢éÍàÊ¹Íá¹Ð

1. ควรมีการเฝ้าระวังและติดตามศึกษาเพื่อ
ดูความไวของลูกน้ำยุงลายในพื ้นที ่ท ี ่ทำการศึกษา
อย่างต่อเน่ืองทุกปี โดยดำเนินการปีละ 1 คร้ัง

2. ควรมีการแนะนำให้ประชาชนใช้สารเคมี
ทีมีฟอสที่ได้ตามมาตรฐานเพื่อประสิทธิภาพสูงสุดใน
การควบคุมลูกน้ำยุงลายในชุมชน
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โครงการว ิจ ัยนี ้ได ้ร ับการสนับสนุนจาก
"เง ินทุน อุดหนุนการวิจ ัยงบประมาณเงินรายได้
คณะสาธารณสุขศาสตร์ มหาวิทยาลัยมหาสารคาม
ประจำปี 2552"  ขอขอบคุณ ผู้อำนวยการสำนักงาน
ป้องกันควบคุมโรคท่ี 4 จังหวัดราชบุรี คณะเจ้าหน้าท่ี
สำนักงานสาธารณสุขจังหวัดสมุทรสาคร และศูนย์
ควบคุมโรคติดต่อนำโดยแมลงที่ 4.4  จังหวัดราชบุรี
ขอบคุณอาจารย์บุญเสริม อ่วมอ่อง ที่ให้คำปรึกษา
และขอบคุณบริษัทเวิลครอเปอเรชั่นจำกัด ที่ให้การ
สนับสนุนด้านสารเคมี
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