
 

 

บทท่ี 6 
ผลการคํานวณของแบบจําลองทางคณิตศาสตร เมื่อมีการนําความรอนจากผนงัมาเก็บสะสมในถัง

เก็บ 
 

 ในบทนี ้จะใชแบบจําลองทางคณิตศาสตร ดังรายละเอียดในบทท่ี 2 ทําการวิเคราะหผลของ
อุณหภูมิของผิวผนังดานในผนังปกติเทียบกบัผนังเย็น โดยผนังจะมีขนาด กวาง 1.5 m ยาว 2.5 m 
หนา 0.1 m สําหรับผนังเย็น และผนังจะวางตัวในแนวดิง่ หันหนาไปทางทิศใต จะทําการศึกษาผล
ของอุณหภูมิของผิวผนังดานใน โดยมีการเปล่ียนแปลงตําแหนงทอน้ําตามความลึกของผนัง อัตรา
การไหลของน้าํ และระยะหางระหวางทอ  ท้ังนี้ จะมีการนําน้ํารอนท่ีไดจากผนัง มาใชหมุนเวียนกับ
น้ําในถังเก็บสะสมความรอนขนาด 150 l เพื่อรอการนําไปใชงานรายละเอียดของผลการศึกษา มี
ดังนี ้
 
6.1 การเปรียบเทียบอุณหภูมิของผิวผนงัดานในของผนังปกติและผนงัเย็น 

รูปท่ี 6.1 แสดงผลอุณหภูมผิิวผนังดานในของผนังปกติและผนังเย็น ผนังวางตัวในแนวดิง่ 
หันหนาไปทางทิศใตกรณอุีณหภูมิของน้ําขาเขาผนังเย็นไมคงท่ีจะกําหนดคาอุณหภูมิของนํ้าขาเขา
เร่ิมตนท่ี 25oC ตําแหนงทอวางอยูกลางผนังระยะหางระหวางทอ 0.1mและอัตราการไหลของน้ํา 6 
l/min คาการดูกลืนรังสีอาทิตยของผิวผนังดานนอก คือ 0.9 และ 0.2คารังสีอาทิตย และอุณหภูมิ
อากาศโดยรอบจะใชคาของจังหวดัเชียงใหม โดยใชตวัแทนของฤดรูอน คือเดือนเมษายนตวัแทน
ของฤดูฝน คือเดือนสิงหาคม และฤดูหนาว คือเดือนธันวาคม   
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(ค) 

รูปท่ี 6.1 การเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวผนังดานในของผนังปกติและผนังเย็น โดย (ก) (ข) และ (ค) คือ
ตัวแทนของฤดูรอน ฤดูฝน และฤดูหนาว ตามลําดับ 

 
 จากรูป 6.1พบวาเม่ือเวลาผานไป ผนังจะสะสมความรอนทําใหอุณหภูมิผนังดานในของ

ผนังมีคาเพิ่มข้ึน ชวงบายจะมีคาอุณหภูมิสูงกวาในชวงเชาสําหรับผนังเย็น สามารถลดอุณหภูมิผิว
ผนังดานในไดมากกวาผนังปกติ  

ฤดูรอนผนังปกติจะมีอุณหภมิูสูงท่ีสุด โดยท่ีคาการดูดกลืนรังสีอาทิตยเทากับ 0.9 และ 0.2 
จะมีอุณหภูมิผนังดานในสูงสุดของผนังปกติประมาณ 34.25oCและ 30.55oC ตามลําดับ และเม่ือใช
ผนังเย็นจะสามารถลดอุณหภูมิผิวผนังดานในได โดยมีคาแตกตางสูงสุด 2.74oCและ 2.01oC เม่ือ
เทียบกับผนังปกติ 

ฤดูฝนผนังปกติจะมีอุณหภูมิสูงท่ีสุดโดยที่คาการดูดกลืนรังสีอาทิตยเทากับ 0.9 และ 0.2 จะ
มีอุณหภูมิผนังดานในสูงสุดของผนังปกติประมาณ 31.78oC และ 28.26oC และเม่ือใชผนังเยน็จะ
สามารถลดอุณหภูมิผิวผนังดานในได โดยมีคาแตกตางสูงสุด 1.84oC และ 1.1oC เม่ือเทียบกับผนัง
ปกติ 

ฤดูหนาวผนังปกติจะมีอุณหภูมิสูงท่ีสุดโดยท่ีคาการดูดกลืนรังสีอาทิตยเทากับ 0.9 และ 0.2 
จะมีอุณหภูมิผนังดานในสูงสุดของผนังปกติประมาณ 33.55oC และ 28.49oC และเม่ือใชผนังเยน็จะ
สามารถลดอุณหภูมิผิวผนังดานในได โดยมีคาแตกตางสูงสุดถึง 1.55oC และ 1.42oC เม่ือเทียบกบั
ผนังปกติ สวนในชวงเยน็อุณหภูมิท่ีผิวผนังดานในของผนังเย็นจะเขาใกลผนังปกติ เนื่องจาก
อุณหภูมิสะสมในถังน้ําสูงข้ึน ทําใหน้ําที่ไหลภายในทอน้ําจะกลายเปนแหลงใหความรอนแกผนัง
เย็น รวมถึงอุณหภูมิส่ิงแวดลอมในฤดูหนาวมีคาไมสูงมากทําใหความรอนท่ีสะสมในผนังจะมีการ
ถายเทสูส่ิงแวดลอมเร็วข้ึน 
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ในฤดูรอนสามารถใชผนังเยน็ในการลดความรอนสะสมท่ีอยูในผนัง สําหรับฤดูฝน และ
หนาว ผนังท่ีมีคาการดูดกลืนรังสีอาทิตยสูง (สีเขม) จะสามารถใชผนังเยน็ในการลดความรอน
สะสมในผนังได สวนผนังท่ีมีคาการดูดกลืนรังสีอาทิตยต่ํา (สีออน) ไมเหมาะในการลดความรอน
สะสมท่ีสะสมในผนัง เนื่องจาก ความรอนสะสมในผนงัมีคาไมสูงมาก รวมท้ังอุณหภูมิของน้ําขา
เขาผนังมีคาสูงข้ึนตามเวลาท่ีเปล่ียนแปลงไป ทําใหมีการแลกเปล่ียนความรอนไดไมมากนัก 

 
6.2 การเปล่ียนแปลงตําแหนงทอน้ําตามความลึกของผนัง 

รูปท่ี 6.2 แสดงผลการเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวผนังดานในและนํ้าขาออกของผนังเย็นผนัง
วางตัวในแนวดิ่ง หันหนาไปทางทิศใต โดยมีการเปล่ียนแปลงตําแหนงทอน้ําท่ีความลึกของผนัง 5 
ตําแหนง และอุณหภูมิของน้าํท่ีเขาผนังเร่ิมตนท่ี 25oC ระยะหางระหวางทอ 0.1mและอัตราการไหล
ของนํ้า 6 l/minคาการดูกลืนรังสีอาทิตยของผิวผนังดานนอก คือ 0.9 และ 0.2คารังสีอาทิตย และ
อุณหภูมิอากาศโดยรอบจะใชคาของจังหวดัเชียงใหม โดยใชตวัแทนของฤดูรอน คือเดือนเมษายน
ตัวแทนของฤดูฝน คือเดือนสิงหาคม และฤดูหนาว คือเดือนธันวาคม   

 
(ก)                                  (ข) 

 
(ค) 

รูปท่ี 6.2การเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวผนังดานในของผนังเย็นตามตําแหนงทอน้ํา 1-5 โดย (ก) (ข) 
และ (ค) คือตัวแทนของฤดรูอน ฤดูฝน และฤดูหนาว ตามลําดับ 
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(ก)                                  (ข) 

 
(ค) 

รูปท่ี 6.3การเปรียบเทียบอุณหภูมิน้ําขาเขาของผนังเย็นตามตําแหนงทอน้ํา 1-5 โดย (ก) (ข) และ (ค) 
คือตัวแทนของฤดูรอน ฤดูฝน และฤดหูนาว ตามลําดับ 

 
จากรูปท่ี 6.3พบวาในฤดูรอนเม่ือทําการเปล่ียนแปลงตําแหนงทอน้ําตามความลึกของผนัง 5 

ตําแหนง อุณหภูมิท่ีผิวผนังดานในของผนังเย็นของการเปล่ียนแปลงตําแหนงทอนํ้าแตละตําแหนง 
จะมีคาแตกตางกันนอยมาก แตจากรูปท่ี 6.3พบวาเม่ือทําการเปล่ียนแปลงตําแหนงทอน้ําตามความ
ลึกของผนัง 5 ตําแหนง อุณหภูมิของน้ําท่ีขาออกจากผนงัเย็นท่ีตําแหนงท่ี 1 และตําแหนงท่ี 5 จะมี
คาแตกตางกนัมากท่ีสุด ซ่ึงตําแหนงท่ี 1 และ 5  ของผนังท่ีมีการดูดกลืนรังสีอาทิตยของผิวผนังดาน
นอก เทากับ 0.9 จะมีคาอุณหภูมิน้ําออกจากผนังเย็นสูงสุดอยูท่ี 35.56oC และ 31.20oCและผนังท่ีมี
การดูดกลืนรังสีอาทิตยของผิวผนังดานนอก เทากบั0.2จะมีคาอุณหภูมิสูงสุดอยูท่ี30.77oCและ 
27.88oCและในฤดูฝนและฤดูหนาว ก็มีแนวโนมเชนเดยีวกับฤดูรอน ดังรูปท่ี 6.6-6.9โดยในฤดฝูน
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อุณ
หภู

มิ 
(o C)

เวลา (นาฬิกา)

T น้ําขาออก ตําแหนงทอท่ี 1
T น้ําขาออก ตําแหนงทอท่ี 2
T น้ําขาออก ตําแหนงทอท่ี 3
T น้ําขาออก ตําแหนงทอท่ี 4
T น้ําขาออก ตําแหนงทอท่ี 5

்ߙ ൌ 0.2 

்ߙ ൌ ்ߙ 0.9 ൌ 0.9 
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ผนังท่ีมีการดดูกลืนรังสีอาทิตยของผิวผนังดานนอก เทากับ 0.9 จะมีคาอุณหภูมิน้าํออกจากผนังเย็น
สูงสุดอยูท่ี 33.07oC และ 29.99oCและผนงัท่ีมีการดูดกลืนรังสีอาทิตยของผิวผนังดานนอก เทากับ
0.2จะมีคาอุณหภูมิสูงสุดอยูท่ี28.52oCและ 26.88oC และฤดูหนาว ผนังท่ีมีการดูดกลืนรังสีอาทิตย
ของผิวผนังดานนอก เทากบั 0.9 จะมีคาอุณหภูมิน้ําออกจากผนังเย็นสูงสุดอยูท่ี 33.97oC และ 
31.59oCและผนังท่ีมีการดูดกลืนรังสีอาทิตยของผิวผนังดานนอก เทากับ0.2จะมีคาอุณหภูมิสูงสุดอยู
ท่ี28.33oCและ 27.03oC 

ในกรณีท่ีอุณหภูมิของน้ําขาเขาผนังเย็นเปล่ียนไปตามอุณหภูมิของน้ําในถังการวาง
ตําแหนงทอนํ้าในตําแหนงท่ีใกลผนังดานนอกจะสามารถดึงความรอนสะสมจากผนังไดมากกวา
ตําแหนงของทอน้ําในตําแหนงท่ีใกลผนังดานใน เนื่องจากบริเวณคอนกรีตท่ีตําแหนงใกลผนังดาน
ในจะมีคาอุณหภูมินอยกวาบริเวณคอนกรีตท่ีตําแหนงใกลผนังดานนอก สงผลใหทอน้ําท่ีตําแหนง
ใกลผนังดานในจะสามารถดงึความรอนสะสมไดนอยกวาทอน้ําท่ีฝงไวท่ีตําแหนงใกลผนังดานนอก 

ในฤดูรอน จากรูปท่ี 6.1(ก)ผนังเย็นท่ีมีคาการดูดกลืนรังสีอาทิตยเทากบั 0.9จะสามารถลด

อุณหภูมิผิวผนงัดานในไดใกลเคียงผนังท่ีมีคาการดูดกลืนรังสีอาทิตยกับ 0.2และจากรูปท่ี 6.3(ก)เม่ือ

ผนังท่ีมีคาการดูดกลืนรังสีอาทิตยเทากับ 0.9ในตําแหนงการวางทอน้ําตําแหนงท่ี 3 สามารถผลิตนํ้า

ขาออกสูงสุดไดประมาณ 34.25oCแตถาหากวางตําแหนงทอน้ําในตําแหนงท่ี 1จะสามารถผลิตน้ําขา

ออกสูงสุดไดประมาณ 35.56oCท่ีสามารถนําไปผลิตเปนน้ํารอนไดจากรูปท่ี 6.1(ข)-6.1(ค) ในฤดูฝน

และฤดูหนาวผนังท่ีมีคาการดูดกลืนรังสีอาทิตยกับ 0.2จะมีคาอุณหภูมิท่ีผิวดานในนอยกวาผนังเยน็

ท่ีมีคาการดูดกลืนรังสีอาทิตยเทากับ 0.9จึงไมเหมาะใชลดภาระความเย็นแตจากรูปท่ี 6.3(ก)และ 

6.3(ค)เม่ือผนังท่ีมีคาการดูดกลืนรังสีอาทิตยเทากับ 0.9ในตําแหนงการวางทอท่ี 1ยังสามารถผลิตน้ํา

ขาออกสูงสุดไดประมาณ 33.07oCและ 33.97oCท่ีสามารถนําไปผลิตเปนน้ําอุนได 

 

6.3อัตราการไหลของนํ้า 
รูปท่ี 6.4-6.5แสดงผลการเปล่ียนแปลงอัตราการไหลของน้ําขาเขาต้ังแต 1-7 l/minท่ีมีผลตอ

อุณหภูมิผิวผนงัดานในและน้าํขาออกของผนังเย็น จะวางตําแหนงทอน้ําไวท่ีกึ่งกลางผนังโดยให
อุณหภูมิของน้าํขาเขาเร่ิมตนท่ี 25oC และระยะหางระหวางทอเทากบั 0.1 mคาการดูดกลืนรังสี
อาทิตยของผิวผนังดานนอก คือ 0.9 และ 0.2 คารังสีอาทิตยโดยคารังสีอาทิตย และอุณหภูมิอากาศ
จะใชคาสถิติของจังหวดัเชียงใหม ซ่ึงใชตวัแทนของฤดูรอน คือเดือนเมษายน  
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(ก) (ข) 

 
(ค) 

รูปท่ี 6.4การเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวผนังดานในของผนังเย็นตามอัตราการไหลของน้ําตางๆโดย (ก) 
(ข) และ (ค) คือตัวแทนของฤดูรอน ฤดูฝน และฤดูหนาว ตามลําดับ 

 

 
(ก) (ข) 
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อุณ
หภู

มิ 
(o C)

เวลา (นาฬิกา)

T ผิวผนังดานในผนงัเย็น ท่ีอัตราการไหล 1LPM
T ผิวผนังดานในผนงัเย็น ท่ีอัตราการไหล 3LPM
T ผิวผนังดานในผนงัเย็น ท่ีอัตราการไหล 5LPM
T ผิวผนังดานในผนงัเย็น ท่ีอัตราการไหล 7LPM
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24
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28

30

32

8:00 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00

อุณ
หภู

มิ 
(oC

)

เวลา (นาฬิกา)

T ผิวผนังดานในผนงัเย็น ท่ีอัตราการไหล 1LPM
T ผิวผนังดานในผนงัเย็น ท่ีอัตราการไหล 3LPM
T ผิวผนังดานในผนงัเย็น ท่ีอัตราการไหล 5LPM
T ผิวผนังดานในผนงัเย็น ท่ีอัตราการไหล 7LPM
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(oC

)

เวลา (นาฬิกา)

T ผิวผนังดานในผนงัเย็น ท่ีอัตราการไหล 1LPM
T ผิวผนังดานในผนงัเย็น ท่ีอัตราการไหล 3LPM
T ผิวผนังดานในผนงัเย็น ท่ีอัตราการไหล 5LPM
T ผิวผนังดานในผนงัเย็น ท่ีอัตราการไหล 7LPM
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8:00 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00

อุณ
หภู

มิ 
(o C)

เวลา (นาฬิกา)

T น้ําขาออก ท่ีอัตราการไหล 1LPM
T น้ําขาออก ท่ีอัตราการไหล 3LPM
T น้ําขาออก ท่ีอัตราการไหล 5LPM
T น้ําขาออก ท่ีอัตราการไหล 7LPM
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เวลา (นาฬิกา)

T น้ําขาออก ท่ีอัตราการไหล 1LPM
T น้ําขาออก ท่ีอัตราการไหล 3LPM
T น้ําขาออก ท่ีอัตราการไหล 5LPM
T น้ําขาออก ท่ีอัตราการไหล 7LPM

்ߙ ൌ 0.2 
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(ค) 

รูปท่ี 6.5การเปรียบเทียบอุณหภูมิน้ําขาออกจากผนังเยน็ตามอัตราการไหลของน้ําตางๆ โดย (ก) (ข) 
และ (ค) คือตัวแทนของฤดรูอน ฤดูฝน และฤดูหนาว ตามลําดับ 

 
จากรูป 6.4-6.5พบวาการเปล่ียนแปลงอัตราการไหลในชวงการไหลแบบปนปวนคือ ท่ี

อัตราการไหล 3 l/minข้ึนไปของกรณีอุณหภูมิน้ําขาเขาผนังเย็นไมคงท่ี จะมีผลตออุณหภูมิท่ีผิวผนัง
ดานในและน้ําขาออกของผนังเย็นนอยมาก เนื่องจากความแตกตางระหวางอุณหภูมิน้ําขาเขามี
อุณหภูมิสูงข้ึนตามอุณหภูมิน้ําในถังทําใหอุณหภูมิน้ําขาออกจากผนังแตกตางจากอุณหภูมิน้ําขาเขา
นอยมาก ทําใหผลของอัตราการไหลมีผลนอยมากตอการดึงความรอนสะสมของผนังเย็น สวน
ในชวงการไหลแบบราบเรียบคือ ท่ีอัตราการไหล 1 l/min ลงมา จะมีผลตออุณหภูมิของนํ้าขาออก 
และอุณหภูมิท่ีผิวผนังดานในผนังเย็น เล็กนอย เนื่องจากท่ีชวงอัตราการไหลแบบราบเรียบ จะมีคา
สัมประสิทธ์ิการพาในทอน้ําท่ีนอยทําใหความสามารถในการดึงความรอนลดลง สงผลใหอุณหภมิู
ผนังสูงข้ึนกวาการไหลแบบราบเรียบ รวมท้ังระยะเวลาท่ีน้ําไหลในทอมีระยะเวลามากกวาการไหล
แบบปนปวน ทําใหอุณหภูมิของนํ้าขาออกมีคาสูงกวาการไหลแบบปนปวน 
 ดังนั้นในการใชผนังเย็นในกรณีอุณหภูมิน้าํขาเขาไมคงท่ี การไหลของน้ําในทอแบบ
ราบเรียบไมเหมาะท่ีจะใชกับผนังเย็น สวนการไหลของนํ้าในทอแบบปนปวนเหมาะที่จะใชกับผนงั
เย็น โดยในการทดสอบคร้ังน้ีอัตราการไหลที่เหมาะสมคือ 3 l/minเนื่องจากท่ีอัตราการไหลสูงกวา 3 
l/minจะมีผลของอุณหภูมิไมแตกตางกัน 
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อุณ
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มิ 
(o C)

เวลา (นาฬิกา)

T น้ําขาออก ท่ีอัตราการไหล 1LPM
T น้ําขาออก ท่ีอัตราการไหล 3LPM
T น้ําขาออก ท่ีอัตราการไหล 5LPM
T น้ําขาออก ท่ีอัตราการไหล 7LPM

்ߙ ൌ 0.2 

்ߙ ൌ 0.9 
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6.4ระยะหางระหวางทอ 
รูปท่ี 6.6แสดงผลการเปล่ียนแปลงระยะหางระหางทอน้ํา การเพิ่มหรือลดระยะหางระหวาง

ทอน้ําจะเปนการเปล่ียนแปลงจํานวนทอน้ําภายในผนังเยน็ โดยระยะหางมากข้ึนจํานวนทอก็จะ
นอยลง ในรูปอุณหภูมิน้ําขาเขาคงท่ีท่ี 25oC ทอวางอยูท่ีความลึกกึ่งกลางผนังอัตราการไหลของน้ํา 6 
l/minคาการดดูกลืนรังสีอาทิตยของผิวผนังดานนอก คือ 0.9 และ 0.2 คารังสีอาทิตยโดยคารังสี
อาทิตย และอุณหภูมิอากาศจะใชคาสถิตขิองจังหวดัเชียงใหม ซ่ึงใชตัวแทนของฤดูรอน คือเดือน
เมษายน ตัวแทนของฤดูฝน คือเดือนสิงหาคมและหนาว คือเดือนธันวาคม  

 

 
(ก)                                  (ข) 

 
(ค) 

รูปท่ี 6.6การเปรียบเทียบอุณหภูมิผิวผนังดานในของผนังเย็นตามระยะหางของทอตางๆ(จํานวนทอ
ตางกัน) โดย (ก) (ข) และ (ค) คือตัวแทนของฤดูรอน ฤดูฝน และฤดูหนาว ตามลําดบั 
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8:00 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00

อุณ
หภู

มิ
(o C)

เวลา (นาฬิกา)

T ผิวผนังดานในผนงัเย็น ท่ีจํานวนทอน้าํ 4 ทอ
T ผิวผนังดานในผนงัเย็น ท่ีจํานวนทอน้าํ 8 ทอ
T ผิวผนังดานในผนงัเย็น ท่ีจํานวนทอน้าํ 12 ทอ
T ผิวผนังดานในผนงัเย็น ท่ีจํานวนทอน้าํ 16 ทอ
T ผิวผนังดานในผนงัเย็น ท่ีจํานวนทอน้าํ 20 ทอ 20

22

24
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34

8:00 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00

อุณ
หภู

มิ
(o C)

เวลา (นาฬิกา)

T ผิวผนังดานในผนงัเย็น ท่ีจํานวนทอน้าํ 4 ทอ
T ผิวผนังดานในผนงัเย็น ท่ีจํานวนทอน้าํ 8 ทอ
T ผิวผนังดานในผนงัเย็น ท่ีจํานวนทอน้าํ 12 ทอ
T ผิวผนังดานในผนงัเย็น ท่ีจํานวนทอน้าํ 16 ทอ
T ผิวผนังดานในผนงัเย็น ท่ีจํานวนทอน้าํ 20 ทอ

20

22

24

26

28

30

32

34

8:00 9:00 10:00 11:00 12:00 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00

อุณ
หภู

มิ
(o C)

เวลา (นาฬิกา)

T ผิวผนังดานในผนงัเย็น ท่ีจํานวนทอน้าํ 4 ทอ
T ผิวผนังดานในผนงัเย็น ท่ีจํานวนทอน้าํ 8 ทอ
T ผิวผนังดานในผนงัเย็น ท่ีจํานวนทอน้าํ 12 ทอ
T ผิวผนังดานในผนงัเย็น ท่ีจํานวนทอน้าํ 16 ทอ
T ผิวผนังดานในผนงัเย็น ท่ีจํานวนทอน้าํ 20 ทอ
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 เม่ือจํานวนทอเพิ่มมากข้ึน พื้นที่ในการดงึความรอนจากผนังจะมากข้ึนตามไปดวย ทําให
สามารถลดอุณหภูมิท่ีผิวผนังดานในไดดข้ึีน แตเนื่องจากอุณหภูมิของนํ้าขาเขาผนังมีคาสูงข้ึนตาม
อุณหภูมิน้ําในถัง ทําใหอุณหภูมิแตกตางระหวางน้ําในทอ และผนังมีคาแตกตางกนัไมมากนกั ทํา
ใหทอน้ําแตละทอดึงความรอนสะสมจากผนังไดไมมากนัก จากรูป 6.6ท่ีคาการดูดกลืนรังสีอาทิตย
ของผิวผนังดานนอก เทากับ 0.9และ 0.2 เม่ือจํานวนทอน้ํามากกวา 8ทอ พบวาความสามารถในการ
ลดอุณหภูมิผนังดานในไมแตกตางกันมากนัก 
 
6.5 การเปรียบเทียบคาภาระความเย็นความรอนท่ีน้ําในถังไดรับ และความรอนท่ีไดประโยชน 

รูปท่ี 6.7-6.10แสดงผลภาระความเยน็ท่ีอากาศภายในหองไดรับจากผนังปกติการ
เปรียบเทียบภาระความเย็นของผนังเย็นท่ีลดไดจากผนังปกติ ความรอนท่ีน้ําในถังไดรับ และความ
รอนท่ีไดประโยชน ตามลําดับ ซ่ึงศึกษาผนังวางตัวในแนวดิ่ง หันหนาไปทางทิศใตกรณีอุณหภมิู
ของนํ้าขาเขาผนังเย็นเปรียบไปตามอุณหภมิูน้ําในถัง จะกําหนดคาอุณหภูมิของน้ําขาเขาเร่ิมตนท่ี 
25oC โดยมีการเปล่ียนแปลงตําแหนงการวางทอน้ําท้ังหมด 5 ตําแหนงระยะหางระหวางทอ 0.1 m 
และอัตราการไหลของน้ํา 6 l/min คาการดูกลืนรังสีอาทิตยของผิวผนังดานนอก คือ 0.9 และ 0.2คา
รังสีอาทิตย และอุณหภูมิอากาศโดยรอบจะใชคาของจงัหวัดเชียงใหม โดยใชตัวแทนของฤดูรอน 
คือเดือนเมษายนตัวแทนของฤดูฝน คือเดือนสิงหาคม และฤดูหนาว คือเดือนธันวาคม 

 
รูปท่ี 6.7 ภาระความเยน็ท่ีอากาศภายในหองไดรับจากผนงัปกติรายวนั ท่ีฤดูตางๆ 
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รูปท่ี 6.8การเปรียบเทียบภาระความเย็นของผนังเย็นท่ีลดไดจากผนังปกติ รายวนั ท่ีฤดูตางๆ 

 

 
รูปท่ี 6.9การเปรียบเทียบปริมาณความรอนท่ีน้ําในถังไดรับรายวัน ท่ีฤดูตางๆ 

 

 
รูปท่ี 6.10การเปรียบเทียบปริมาณความรอนท่ีไดประโยชน(ภาระความเย็นรวมกับปริมาณความ

รอนท่ีถังน้ําไดรับ) รายวัน ท่ีฤดูตางๆ 
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จากรูปท่ี 6.7 เม่ือนํามาเปรียบเทียบกับผลในรูปท่ี 6.8 ท่ีตัวแทนฤดูรอน คือเดือนเมษายน 
และท่ีคาการดดูกลืนรังสีอาทิตยเทากับ 0.9 ท่ีตําแหนงการวางทอท่ีตําแหนงท่ี 5 พบวาผนังเยน็
สามารถลดภาระความเย็นจากผนังปกติลงไดสูงสุดประมาณ0.62 kWh/d หรือรอยละ 38  และจาก
รูปท่ี 6.8พบวาท่ีตําแหนงการวางทอน้ําท่ีตําแหนงท่ี 5 จะสามารถลดภาระความเย็นไดมากท่ีสุด โดย
เปรียบเทียบท่ีเดือนและคาการดูดกลืนรังสีอาทิตยเดยีวกนั สวนในรูปท่ี 6.9พบวาตําแหนงการวาง
ทอน้ําท่ีตําแหนงท่ี 1 จะทําใหน้ําในถังรับปริมาณความรอนมากท่ีสุด โดยเปรียบเทียบท่ีเดือนและคา
การดูดกลืนรังสีอาทิตยเดียวกัน แตเม่ือพจิารณาปริมาณความรอนท่ีไดประโยชน โดยเปนผลรวม
ระหวางภาระความเย็นท่ีผนงัเย็นลดไดจากผนังปกติและปริมาณความรอนท่ีน้ําในถังไดรับ ดังรูปท่ี 
6.10พบวาตําแหนงท่ี 1 จะมีปริมาณความรอนท่ีไดประโยชนมากท่ีสุด โดยเปรียบเทียบท่ีเดือนและ
คาการดูดกลืนรังสีอาทิตยเดยีวกัน สวนท่ีตําแหนงทอเดยีวกัน และคาการดูดกลืนรังสีอาทิตยเทากบั 
0.9  ปริมาณความรอนท่ีไดประโยชนของเดือน เมษายนและธันวาคมมีคาใกลเคียงกนั แตสําหรับคา
การดูดกลืนรังสีอาทิตยเทากบั 0.2 เดือนเมษายนจะมีคาสูงท่ีสุด 

 
รูปท่ี 6.11-6.13แสดงผลการเปรียบเทียบภาระความเยน็ของผนังเย็นท่ีลดไดจากผนังปกติ 

ความรอนท่ีน้าํในถังไดรับ และความรอนท่ีไดประโยชน ตามลําดับ ซ่ึงศึกษาผนังวางตัวในแนวดิง่ 
หันหนาไปทางทิศใตกรณีอุณหภูมิของน้ําขาเขาผนังเย็นเปรียบไปตามอุณหภูมิน้ําในถัง จะ
กําหนดคาอุณหภูมิของน้ําขาเขาเร่ิมตนท่ี 25oC โดยมีการเปล่ียนแปลงตําแหนงการวางทอน้ํา 1 3 
และ5 ตําแหนงระยะหางระหวางทอ 0.1 m และอัตราการไหลของน้ํา 1-7 l/min คาการดูกลืนรังสี
อาทิตยของผิวผนังดานนอก คือ 0.9 และ 0.2คารังสีอาทิตย และอุณหภมิูอากาศโดยรอบจะใชคาของ
จังหวดัเชียงใหม โดยใชตวัแทนของฤดูรอน คือเดือนเมษายนตัวแทนของฤดูฝน คือเดือนสิงหาคม 
และฤดูหนาว คือเดือนธันวาคม 
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(ค) 

รูปท่ี 6.11การเปรียบเทียบภาระความเย็นของผนังเย็นท่ีลดไดจากผนังปกติรายวนั ท่ีฤดูตางๆ ตามคา
อัตราการไหลตางๆ โดย (ก) (ข) และ(ค) คือ ตําแหนงการวางทอท่ี 1 3 และ 5 

 

 
(ก)            (ข) 

 
(ค) 

รูปท่ี 6.12การเปรียบเทียบปริมาณความรอนท่ีน้ําในถังไดรับรายวัน ท่ีฤดูตางๆตามคาอัตราการไหล
ตางๆ โดย (ก) (ข) และ(ค) คือ ตําแหนงการวางทอท่ี 1 3 และ 5 
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(ก)     (ข) 

 
(ค) 

รูปท่ี 6.13การเปรียบเทียบปริมาณความรอนท่ีไดประโยชน (ภาระความเย็นรวมกับปริมาณความ
รอนท่ีถังน้ําไดรับ)รายวัน ท่ีฤดูตางๆตามคาอัตราการไหลตางๆ โดย (ก) (ข) และ(ค) คือ ตําแหนง

การวางทอท่ี 1 3 และ 5 
 

จากรูปท่ี 6.11-6.13ท่ีคาการดูกลืนรังสีอาทิตย ตําแหนงการวางทอ และเดือนเดียวกนั พบวา
ตั้งแตอัตราการไหล 3 l/min ข้ึนไปจะมีคาความรอนแตกตางกันไมเกิน 0.1kWh และเมื่อพิจารณา
จากรูปท่ี 6.11พบวาท่ีตําแหนงการวางทอน้ําท่ีตําแหนงท่ี 5 จะสามารถลดภาระความเย็นไดมาก
ท่ีสุด โดยเปรียบเทียบท่ีเดือนและคาการดูดกลืนรังสีอาทิตยเดยีวกนั สวนในรูปท่ี 6.12พบวา
ตําแหนงการวางทอน้ําท่ีตําแหนงท่ี 1 จะทําใหน้าํในถังรับปริมาณความรอนมากท่ีสุด โดย
เปรียบเทียบท่ีเดือน และคาการดูดกลืนรังสีอาทิตยเดียวกัน แตเม่ือพจิารณาปริมาณความรอนท่ีได
ประโยชน โดยเปนผลรวมระหวางภาระความเย็นท่ีผนังเย็นลดไดจากผนังปกติและปริมาณความ
รอนท่ีน้ําในถังไดรับ ดังรูปท่ี 6.13พบวาตําแหนงท่ี 1 จะมีปริมาณความรอนท่ีไดประโยชนมากท่ีสุด 
โดยเปรียบเทียบท่ีเดือนและคาการดูดกลืนรังสีอาทิตยเดยีวกัน 
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รูปท่ี 6.14-6.16แสดงผลการเปรียบเทียบภาระความเยน็ของผนังเย็นท่ีลดไดจากผนังปกติ 

ความรอนท่ีน้าํในถังไดรับ และความรอนท่ีไดประโยชน ตามลําดับ ซ่ึงศึกษาผนังวางตัวในแนวดิง่ 
หันหนาไปทางทิศใตกรณีอุณหภูมิของน้ําขาเขาผนังเย็นเปรียบไปตามอุณหภูมิน้ําในถัง จะ
กําหนดคาอุณหภูมิของน้ําขาเขาเร่ิมตนท่ี 25oC โดยมีการเปล่ียนแปลงตําแหนงการวางทอน้ํา 1 3 
และ5 ตําแหนงเปล่ียนแปลงจํานวนทอ(ระยะหางระหวางทอ) ตั้งแต 4-20 ทอ  และอัตราการไหล
ของนํ้า 6 l/min คาการดูกลืนรังสีอาทิตยของผิวผนังดานนอก คือ 0.9 และ 0.2คารังสีอาทิตย และ
อุณหภูมิอากาศโดยรอบจะใชคาของจังหวดัเชียงใหม โดยใชตวัแทนของฤดูรอน คือเดือนเมษายน
ตัวแทนของฤดูฝน คือเดือนสิงหาคม และฤดูหนาว คือเดือนธันวาคม 
 

 
(ก)        (ข) 

 
  (ค) 
รูปท่ี 6.14การเปรียบเทียบภาระความเย็นของผนังเย็นท่ีลดไดจากผนังปกติรายวนั ท่ีฤดูตางๆตามคา
จํานวนทอตางๆ (ระยะหางระหวางทอ) โดย (ก) (ข) และ(ค) คือ ตําแหนงการวางทอท่ี 1 3 และ 5 
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(ก) (ข) 

 
(ค) 

รูปท่ี 6.15การเปรียบเทียบปริมาณความรอนท่ีน้ําในถังไดรับรายวัน ท่ีฤดูตางๆ ตามคาจํานวนทอ
ตางๆ(ระยะหางระหวางทอ) โดย (ก) (ข) และ(ค) คือ ตําแหนงการวางทอท่ี 1 3 และ 5 
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(ค) 

รูปท่ี 6.16การเปรียบเทียบปริมาณความรอนท่ีไดประโยชน(ภาระความเย็นรวมกับปริมาณความ
รอนท่ีถังน้ําไดรับ)รายวัน ท่ีฤดูตางๆ ตามคาจํานวนทอตางๆ(ระยะหางระหวางทอ)โดย (ก) (ข) และ

(ค) คือ ตําแหนงการวางทอท่ี 1 3 และ 5 
 

จากรูปท่ี 6.14-6.16ท่ีคาการดูกลืนรังสีอาทิตย ตําแหนงการวางทอ และเดือนเดียวกนั พบวา
ตั้งแตจํานวนทอ 12 ข้ึนไปจะมีคาความรอนแตกตางกนัไมเกนิ 0.1kWh หรือไมเกนิรอยละ 10 และ
เม่ือพิจารณาจากรูปท่ี 6.14พบวาท่ีตําแหนงการวางทอน้ําท่ีตําแหนงท่ี 5 จะสามารถลดภาระความ
เย็นไดมากท่ีสุด โดยเปรียบเทียบท่ีเดือนและคาการดูดกลืนรังสีอาทิตยเดียวกัน สวนในรูปท่ี 6.15
พบวาตําแหนงการวางทอน้าํท่ีตําแหนงท่ี 1 จะทําใหน้ําในถังรับปริมาณความรอนมากที่สุด โดย
เปรียบเทียบท่ีเดือนและคาการดูดกลืนรังสีอาทิตยเดยีวกนั แตเม่ือพจิารณาปริมาณความรอนท่ีได
ประโยชน โดยเปนผลรวมระหวางภาระความเย็นท่ีผนังเย็นลดไดจากผนังปกติและปริมาณความ
รอนท่ีน้ําในถังไดรับ ดังรูปท่ี 6.16พบวาตําแหนงท่ี 1 จะมีปริมาณความรอนท่ีไดประโยชนมากท่ีสุด 
โดยเปรียบเทียบท่ีเดือนและคาการดูดกลืนรังสีอาทิตยเดยีวกัน 

จากขอมูลท่ีผานมาสามารถสรุปไดเปนขอมูลในการเปรียบเทียบผลความแตกตางไดใน
ตารางท่ี 6.1-6.3ไดดังน้ี 
ตาราง 6.1 ผลปริมาณความรอนที่ไดประโยชนท่ีตําแหนงการวางทอน้ําตามความลึกของผนังของ
ทุกฤดู และท่ีคาการดูดกลืนรังสีอาทิตยเทากับ 0.9และ 0.2 
ตําแหนงการวางทอนํ้าตามความลึกของผนัง 1 2 3 4 5 

ปริมาณความรอนท่ีไดประโยชนของเดือนเมษายน เมษายน 
 (kWh)(เทากับ 0.9ࢀࢻ)

2.32 2.14 1.97 1.22 1.66 

ปริมาณความรอนท่ีไดประโยชนของเดือนเมษายน (ࢀࢻ
เทากับ 0.9) (kWh) 

1.75 1.62 1.50 1.39 1.28 
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ตาราง 6.1 ผลปริมาณความรอนที่ไดประโยชนท่ีตําแหนงการวางทอน้ําตามความลึกของผนังของ
ทุกฤดู และท่ีคาการดูดกลืนรังสีอาทิตยเทากับ 0.9และ 0.2(ตอ) 
ตําแหนงการวางทอนํ้าตามความลึกของผนัง 1 2 3 4 5 

ปริมาณความรอนท่ีไดประโยชนของเดือนธันวาคม เมษายน 
 (kWh) (เทากับ 0.9ࢀࢻ)

2.29 2.12 1.95 1.80 1.65 

ปริมาณความรอนท่ีไดประโยชนของเดือนเมษายน เมษายน 
 (kWh) (เทากับ 0.2ࢀࢻ)

1.29 1.17 1.07 0.97 0.88 

ปริมาณความรอนท่ีไดประโยชนของเดือนสิงหาคม เมษายน 
 (kWh) (เทากับ 0.2ࢀࢻ)

0.78 0.72 0.65 0.60 0.55 

ปริมาณความรอนท่ีไดประโยชนของเดือนธันวาคม เมษายน 
 (kWh) (เทากับ 0.2ࢀࢻ)

0.70 0.64 0.59 0.54 0.49 

จากตารางท่ี 6.1 จะเห็นไดวาท่ีคาการดูดกลืนรังสีอาทิตยเทากับ 0.2 ในฤดูฝนและหนาว
คอนขางมีคาปริมาณความรอนท่ีไดประโยชนนอย และเม่ือพิจารณาจากตําแหนงการวางทอตาม
ความลึกของผนังจะพบวาท่ีตําแหนงทอท่ี 1 หรือตําแหนงท่ีใกลผิวผนังดานนอกจะมีคาปริมาณ
ความรอนท่ีไดประโยชนสูงท่ีสุด ดังนั้นตําแหนงท่ีเหมาะสมท่ีสุดคือตําแหนงใกลผิวผนังดานนอก 
 
ตาราง 6.2 ผลปริมาณความรอนท่ีไดประโยชนท่ีอัตราการไหลตางๆของทุกฤดู และท่ีคาการดูดกลืน
รังสีอาทิตยเทากับ 0.9และ 0.2โดยขอมูลดังกลาวเปนตัวแทนของฤดูรอน 

อัตราการไหล (l/min) 1 3 5 7 

ปริมาณความรอนท่ีไดประโยชนของเดือนเมษายน (ทอวาง
ก่ึงกลางผนัง จํานวนทอ 15 ทอ และ ࢀࢻเทากับ 0.9) (kWh) 

1.48 1.87 1.95 1.98 

เปรียบเทียบความแตกตางของปริมาณความรอนท่ีไดประโยชนใน
แตละอัตราการไหลของเดือนเมษายน (ࢀࢻเทากับ 0.9) (kWh) 

0 0.39 0.08 0.03 

ปริมาณความรอนท่ีไดประโยชนของเดือนเมษายน (ทอวาง
ก่ึงกลางผนัง จํานวนทอ 15 ทอ และ ࢀࢻเทากับ 0.2) (kWh) 

0.69 0.99 1.05 1.08 

เปรียบเทียบความแตกตางของปริมาณความรอนท่ีไดประโยชนใน
แตละอัตราการไหลของเดือนเมษายน (ࢀࢻเทากับ 0.2) (kWh) 

0 0.30 0.06 0.03 

 จากตารางท่ี 6.2 จะเห็นไดวาท่ีอัตราการไหลมากกวา 5 l/min ข้ึนไปคาความแตกตางของ
ปริมาณความรอนท่ีไดประโยชนเร่ิมมีคาไมแตกตางกัน 
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ตาราง 6.3 ผลปริมาณความรอนท่ีไดประโยชนท่ีจํานวนทอตางๆของทุกฤดู และท่ีคาการดูดกลืน
รังสีอาทิตยเทากับ 0.9และ 0.2โดยขอมูลดังกลาวเปนตัวแทนของฤดูรอน 
จํานวนทอนํ้า 4 8 12 16 20 

ปริมาณความรอนท่ีไดประโยชนของเดือนเมษายน(ทอวาง
ก่ึงกลางผนัง อัตราการไหล 6 l/min และ ࢀࢻเทากับ 0.9) (oC) 

1.28 1.73 1.90 1.98 2.03 

เปรียบเทียบความแตกตางของปริมาณความรอนท่ีไดประโยชน
ในแตละจํานวนทอของเดือนเมษายน (ࢀࢻเทากับ 0.9) (oC) 

0 0.45 0.17 0.08 0.05 

ปริมาณความรอนท่ีไดประโยชนของเดือนเมษายน(ทอวาง
ก่ึงกลางผนัง อัตราการไหล 6 l/min และ ࢀࢻเทากับ 0.2) (oC) 

0.56 0.88 1.02 
 

1.08 1.12 

เปรียบเทียบความแตกตางของปริมาณความรอนท่ีไดประโยชน
ในแตละจํานวนทอ(ࢀࢻเทากับ 0.2) (oC) 

0 0.32 0.14 0.06 0.04 

 จากตารางท่ี 6.3จะเห็นไดวาท่ีจํานวนทอมากกวา 12 ทอข้ึนไปคาความแตกตางของปริมาณ
ความรอนท่ีไดประโยชนเร่ิมมีคาไมแตกตางกัน 
 
 แบบจําลองทางคณิตศาสตรท่ีใชศึกษาผนงัเย็น ท่ีมีการนําความรอนจากผนังมาเกบ็สะสม
ในถังเก็บดวยหลักการถายโอนความรอนและวิธีการผลตางสืบเนื่อง เพือ่วิเคราะหผลจาก
พารามิเตอรตางๆ สามารถสรุปผลไดดังนี ้
(1) กรณีอุณหภูมิน้ําขาเขาผนังเย็นเปล่ียนไปตามอุณหภูมิของน้ําในถัง เหมาะสําหรับการผลิตน้ํา

รอน ซ่ึงตําแหนงท่ีเหมาะสมสําหรับการวางทอน้ําคือ ตําแหนงใกลผิวผนังดานนอกสวนการ

ลดภาระความเย็นดวยผนังเยน็เหมาะสําหรับฤดูรอน ท่ีคาการดูดกลืนรังสีอาทิตยเทากับ 0.9ซ่ึง

สามารถลดอุณหภูมิผิวผนังดานในไดใกลเคียงกับผนังปกติท่ีมีคาการดดูกลืนรังสีอาทิตย

เทากับ 0.2 

(2) กรณีอุณหภูมิน้ําขาเขาผนังเย็นเปล่ียนไปตามอุณหภูมิของน้ําในถังในกรณีการไหลแบบ

ปนปวนเม่ือทําการเพ่ิมอัตราการไหลจะมีผลไมมากนักตอการลดภาระความเยน็รวมท้ังการ

เพิ่มอุณหภูมิของนํ้าในถัง และจากการศกึษาน้ีตลอดท้ังป อัตราการไหลสูงสุดต้ังแต 3 l/min 

ข้ึนไป พบวาคาความรอนท่ีไดประโยชนจะแตกตางกนัไมมากนกั โดยในการสวนการเพิ่ม

จํานวนทอน้ํา จะทําใหความสามารถในการลดภาระความเย็นรวมท้ังการเพ่ิมอุณหภูมิของน้ํา

ในถังเพิ่มข้ึนและจากการศึกษาน้ีตลอดท้ังปจํานวนทอสูงสุดต้ังแต 12ทอข้ึนไป พบวาคาความ

รอนท่ีไดประโยชนจะแตกตางกันไมมากนัก 


