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Environmental Science, College of Environment.  Thesis Advisor:  
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 The objectives of this study were: 1) to develop and transfer the process of  
environmental education on saving of water and electricity in school for student level 2, 
Vajiravudh  College, Bangkok; 2) to compare learning achievement of students and 
to examine opinion of student towards the  process of environmental education on 
saving of water and electricity in school. 
 
  The total of 30 students of level 2, Vajiravudh College, Bangkok served as  
respondent of this study. The simple random sampling technique was employed. 
The environmental education process on saving of water and electricity in school  
consisted of 1) intention of saving water and electricity game, 2) data of water 
and electricity used in the past 3 years by bar chart, 3) 3 study corners: electricity circuit, 
water system and water and electricity conservation kit, 4) achievement test and 
5) questionnaire. Data were analyzed and presented through percentage, means, 
standard deviation and t-test. 
 
 Findings showed that the achievement score of student before and after 
studying the process of environmental education on saving of water and electricity in  
school was significantly different at .01 level. The respondent (99.00%) had positive  
opinion towards the process of environmental education on saving of water and  
electricity in school. 
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�
����
�����������	
� 
�*�����
O��� �b�%�� Zc�
UZ.

� �����P�

�(�������
������*0������/��.�	,���	������������ 
��#�(�������	��
�/���
 ��	� �0)�)��* ��	�^�� �*������/�� ����*��$�0�X0!���	���"������
�����������������0�  

 
)
� 
*���+�
��".��������	�#���U,(��^���"��	   ^	�"��	 �
"� �/����0
  Zc��O�������

������0���

���
��
����� ��+�  Z|������� 
*��	�#��	,
���
Z
�O������Zf�*� 4  O��+�#�
��.�������Zf�*� 6  �*��� 
*��Z
�P$�+�� 927 0� 0
U 107 0�  P�������*�."
��
 49 0� 0����(�0��
44  0� �����
g�
)
� 50 0�  Z�PP"
��Z
��
Z�X��������
(+��
�/���
�#$� ���%&&'�  �!���P��
0,�(+�P,��(���
(+�%&&'�����#$�Z
�Z� d�*�� �!���� 853,204.25 
�� ���258,752.80 
�� 
	���$���
 ����*���)���P� /���^�#� 
!��� { P��Z�X�������,���$�(��)
� 
*���+�
��".�������� 
	��� �*� ��� Zc�P$������� P����
��
O��^���U�P����� 
*�����0
U/
�,�Z
����0,�(+�P,��
�����,����U,(�
���
�U����0�
�*�P��*��
�
���0���	
�����(���
(+��
�/���
�#$����%&&'� 
��,��P
��P�� 
 

Z�X���*� ���^�#�(�)
� 
*���+�
��".��������  Zc�	����,��Z�X��������������*� ���^�#� 
(��"�)
� 
*�� ��������
O���%^%�� )����
(��0���
U� 0��� ^��(P �*�����
 
!��������������  
��
��"
���� �����
Z
����� �
���0���	
�����O��Z�X�� �* P	0	��*��*�,��(�	,������������ 
�����#�TU���P��P���$���
����� ��
�
����
���������������� 
!�����
��"
�����#$����%&&'� 
(�)
� 
*�� �$��
�
��� 
*��+,��+�#��*� 2 )
� 
*���+�
��".�������� �
"� �/����0
�  ��
��� 
*�� 
+�#�Z
�O������Zf�*� 4 -6 �*���"
���,�� 10 h 12 Zf ���� Zc�����*�����
O
�

U�����	,�� { �*�(��%�� 
b�  
+�
��
������� ��
(��0���
U� �*�����
��
��"
�����#$����%&&'�P��$�(����� 
*�� ���0���
U� 
0��� ^��(P �*�������
Z��
�	��*�OU�	���(���
��"
����P�	��	��%Z	���P��
����� Zc�TU�(�X,  
����0�������,��
�
����
 ��
��"
�����#$����%&&'�����
O+,�����%^Z�X����������������� 
(�)
� 
*��%��  
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 ��DF�L�
��+	N�������R�� 
 

1.  /!���
������O,������
�
����
���������������� 
!�����
��"
�����#$����%&&'�(�
)
� 
*���$��
�
��� 
*��+,��+�#��*� 2 )
� 
*���+�
��".�������� �
"� �/����0
 

 
2.  /!�����T����a�.�W�����
 
*����#��,���������%��
�
��
 
*��
U��
�
����


���������������� 
!�����
��"
�����#$����%&&'�(�)
� 
*�� �$��
�
��� 
*��+,��+�#��*� 2 )
� 
*��
�+�
��".�������� �
"� �/����0
 
 

3.  /!�������0���0�� �b�^����� 
*���*��*	,��
�
������������������ 
!�����
��"
�����#$�
���%&&'�(�)
� 
*���*��
���^�#� 

 

L�
%�(�	�&�+���)�R
!����� 

 
 T�^����
��P��P� Zc�Z
�)�+��(���
����T��
!���������
��"
�����#$����%&&'� 
(�)
� 
*����� Zc�������(���
Z
�
Z
"��
�
����
���������������� ��,��� 
*��(�/!#��*� 
�!�� { 	,�%Z  

���������	 
 

   �
�
����
����������������  ����O��
UZ�

��
O,�������0�0���
U� 
!��� 
��
��"
������,���*
�

����

�T�  /!���
���P�	�$������������������  
(environment consciousness) �����* 5 ^�#�	�� %����, 0���
U� (knowledge)  P	0	� (attitudes)     
0���	
����� (awareness) ��
	�
)	� (sensitivity) �������� (skills)   
 

 �
�
����
���������������� 
!�����
��"
�����#$����%&&'�(�)
� 
*��  ����O��   

UZ�

��
O,�������0�0���
U� 
!�����
��"
�����#$����/������%&&'�   /!���
���P�	�$���� 
�������������� �����* 5 ^�#�	�� %����, 0���
U�   P	0	�  0���	
�����   ��
	�
)	�  ��������   
����Z
���
����  ��	�#�(PZ
������#$�Z
�����%& �

����
�,����
 
*��
U� 
!�����
��"
�����#$�
���%&&'� ��
�������
(+��#$����%&&'�(�)
� 
*�� 3 Zf�������������$����$��T�gU�� ��P�

�Q��  
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3 Q�� ����Z
���
����������T���P
��
(+�%&&'�  ������T���P
��
(+��#$� ��������+"�0���
U�
 
!�����
��"
�����#$����%&&'� �

����
������
 
*��
U� 
!�����
��"
�����#$����%&&'� ���
�

��
O��0���0�� �b��*��*	,��
�
����
���������������� 

 
��
��"
����  ����O����
�$��"
$�
"� Z�Z'��
���� Z
�
Z
"� 
U�P��(+�������#� { ��,��Z
����� 

����,�(�� ���Z
�)�+������*��"� (+�%������*��"� ��� �����
�UX �*������*��"� 
 

��� 
*��+,��+�#��*� 2  ����O��TU��*��������U,(�+�#�Z
�O������Zf�*� 4-6 Zf��
����� 2550  
^��)
� 
*���+�
��".�������� �^���"��	  ^	�"��	 �
"� �/����0
  
 
  T����a�.�W�����
 
*�� ����O�� 0����^����� 
*��+,��+�#��*� 2 �*�%��P���

���0���
U�
0��� ^��(P  P	0	� 0���	
�����  ��
	�
)	� ^��TU� 
*������������Z
� ���T�%��)����
(+� 
�

���T��,��������� 
*�� ����������
Z��
�	�����
OZ
� ���T�%��)��Z
� ���P��Z
����
��
(+��#$����%&&'�����P���*�%��
�
��
O,�����0���
U� 
 
 0���
U�0��� ^��(P�������������� (knowledge)  ����O����
 ^��(P(� �!#����*�%�� 
*��
U� 
(�+�#� 
*����������������� 
  
    P	0	��������������� (attitudes) ����O����.*��
0���
!�/a	��

��*�������� 
(�����*��*	,������������ 
 
    0���	
������������������� (awareness) ����O����
�*0���
U� 0���0�� 
��������������������������
O�$�%ZZ��
�	�%������0���OU�	��� 
 
   ��
	�
)	��������������� (sensitivity) ����O����
�*0���
U� 0���0�� 
��������������������������
O���������)������*���(�  
 
   ������������������� (skills) ����O����
�*0���
U� 0���0�������������������� 
��������
OZ��
�	�%����,��
�� 
b�����*0���+$���X   
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���&� 2 
 

���D��R������ 

 
 ��
��P�� 
!��� �
�
����
���������������� 
!�����
��"
�����#$����%&&'�(�)
� 
*��
�$��
�
��� 
*��+,��+�#��*� 2 )
� 
*���+�
��".�������� �
"� �/����0
 TU���P��%�������0��0���
 ����
��+���
	,�� { �*� �*���^�������*# 

 
- ���0�� �*�����
�
�
����
���������������� 

 
- ���0�� �*�����
��
��"
��������������� 
 
- ���0�� �*�����
�a��*��
 
*��
U� 
 
- ���0�� �*�����
�a��*P�	�������
 
*��
U� 
 
- ��������
P����
 
*��
U� 
 
- ��
P���
�
����
 
*��
U�	�����/
�
�+
�XX�	���
�������,�+�	� /.�. 2542 
 
- ��
������Z
� ���T� 
 
- T������P���*� �*���^��� 
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���+����&��������
���������������������� 

 
+���'���N������������������ 

 
 ����������  �����"�

�  (2535)  ��,���,�  ���������������� ����O�� �
�
����
�*��$�(��
TU� 
*��
U�0"�0,��*0���0�� ����
O/�N��������* P	0	� �*��*	,������������ 	���P� ^��(PO��
0������/��.�^����"�����
����������� 

 
�����  �*
���N������ (2541) (��0����������������������� ����O�� �
�
����


�����
������*� �*�����
0������/��.�
���,����"�����
��������������.

�+�	� �������������� 
�*���"����
���^�#� ���
��O��0������/��.�
���,��Z
�+��
 ��g����
�/���
 �����

,���
� 
^���
�/���
 ��
��"
���� ��
0���0�  �0)�)��* �����
����T� �!�����+�
�  
��
�����������)��
�
	����"����"�+��� 
 
  �bP��*  �
*.�.
 (2545) (��0�������^������������������ ����O�� �
�
����
 
�*��",� ����
���0�(���*0����$��������,��(�	,�Z�X������������� 
��O��Z�X���!�� { �*� �*���^��� 
����$�(��0��*0���
U�  P	0	� ����� 0���	�#�(PP
�� ����",������*�P���������Z�X���*� T+�X��U, ���
Z'�����(��,��#�����	� �����)����

,���!���
TU��!�� 

 
��.���O   P
�X)g0
�+ (2546) ��,���,� ���������������� ����O�� �
�
����
 

(���
T��	
"00�(���*0���
U� �*�����
����������� /
�����#� ���0���	
�������� ��������(���


,���!�(���
���%^Z�X������������� 

 
������W  )���U� (2546) %��(��0�������^������������������ (Environmental education) 

����O�� �
�
����
����*�P��^�#� /!��(��TU� 
*�� ���0����$����(���

�
T��+�
	,������������  
�*��
/�N��0���0�� �����  P	0	�  ^��(P0������/��.�^����"�����
����������� ���	
����� 
O��T� �*��*� ���P��������������*�%�, ������ )��(�����������
!���",�
"00� Z'������*�,��
,��
(�
UZ�

^����
�$� �����P�

� 
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�
"Z%���,� ����������������  ����O�� �
�
��(��0���
U���������������� �*�����
 
0������/��.�
���,����"�����
�����������   /!���",�(��
"00�
U�0"�0,� �*0���0�� ����
O/�N��
����� �* P	0	� �*0����$��������,��(�	,�Z�X������������� 	���P� ^��(PO��0������/��.� 
^����"�����
����������� 
 
R����)�'���N������������������ 
 

�"/

�*  �* ���� (2539) ��,��O��P"��",�����^�������������%������*# 
 

1. (���*0���	
����� (awareness) ���0���
U����	,������������	���P�O��Z�X���*�
 ���^�#� 
 

2. �*0���
U�0��� ^��(P (knowledge) /!#�Q��^������������� 
����#�Z�X�����0���

�
T��+�
�*�P����Z�X�� 
 

3. �* P	0	� (attitude) �*��*	,������������	���P��*�,��(���
Z��
�	� /!��Z'��������
���Z�X������������� 
 

4. �*����� (skill) (���
���Z�X�������������%����,��OU�	��� 
 

5. �*0�������
O(���
Z
� ���T� (evaluation ability) ��	
��
��������������
����#�
�����)0
���
�*� �*���^�����
Z�PP�������
 �!��  ��
Z�0
��  �
�Q��P  ���0�  P
��.

� ���
��
����� 
 

6. ��
 ^���*�,��
,�� (participation) �*0���
�
T��+�
(���
+,�����Z�X������������� 
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�
���+����Q�������������������� 
 
  ���  P���
����� (2544) %����,��O��
���
0���
U��������������������%���,� �����������
����� Zc��
�
����
(����
����� /!���
���P�	�$������������������ (environmental 
consciousness) �* 5 ^�#�	�� 0!� (��TU� 
*�� ���0���
U�  P	0	� 0����$���� ��
	�
)	� �������� 
���������������*�OU�	�����#� 5 ^�#�	�� )���* �!#�����
��*� ^��^����� Zc�
UZ.

� /���^�#� 
!��� { 
�����*����*# 
 

1. 0���
U� (knowledge) ����������������#�	��� Zc�������0���
U�(��������� ���� Zc�
Q���$�0�X^��P�	�$������������������ ����0����,� 
U�������^�/ 
!����*� �*���^�����
0���
U�
 d/������������������#� { )������Z��
�	����� 
���
0���
U� Zc�Q����
�
���P�	�$���� Zc�
���

�
�^��0���
U�������������������� d/�� 
!�����#� { 
 

2.  P	0	� (attitude)  Zc�
���
0��� ^��^��^�� �!#�����
�^��P�	�$������������������
	,�P��0���
U� ����0����,� 	���
U���,��OU�	���	��������
 0!� 
U���������
U�P����
T��T��� ����
	����*��
%�� �b����T��^��P
�� ���
,����P�

�	,�� { ���	����*����0	��*��*���OU�	������� 
 

3. 0����$���� (awareness)  Zc�
���
0��� ^��^��^�� �!#�����
�	,�P��0���
U�  P	0	� 
 �!��	�����
(���*0����$���� 	����*��
Z��
�	����� /!��0���OU�	���^����
Z��
�	� 
 

4. ��
	�
)	� (sensitivity)  Zc�
���
0���
U��*���������� �!�� ��� �	"��
��(� �
!��*����
(�
�� ���^�#� Z
�����
!�0������0���*�%��������%��P��*��
	�
)	������)����	)���	� 
 

5. ����� (skill)  Zc�0���
U����
���
�U��"�  �!�� ��� �	"��
���*� �*���^�����
�����������
�
!������!�� { ����
O�*�P�Z��
�	�%����,��
�� 
b�����*0���+$���X ��,��0!�  �!���*0���
U������* P	
0	�OU�	������� �*0����$�����*���� ����*��
	�
)	��*� Zc�%Z)����	)���	����� O������*�����%�,
OU�	��� O!��,�0���
U��������������������%�, ���^�#� 
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P��
���
0���
U������������������� O��P�(��
"00� ���0���
U�(����������������P�
����
O�$�%ZZ
��"�	�(+�(���
0�� Zc� �$� Zc� ������Z�X��%����#� P�	���(��
"00���#� { �*
0���
U�0��� ^��(P �*����0	�  �*0���	
����� �*��
	�
)	�����������
Z��
�	��*�OU�	���(� 
!���
�������������#� {  
 

���&���������������������� 

 
 ��.*��
����*0����$�0�X(��
�
����
����"���+�  /
����
(����� 
*��%��


�"
��	O"Z
���0�^����+���#� { P�	���(+���.*��
	,�� { �$�(����� 
*�� �����
 
*��
U� ��.*��
���
�����������������b +,� �*����� ��
��������������������",� ���/�N��0���
U�  P	0	�^��TU� 
*��
 �*�����
���������������	,�� { 	���P�����
O���Z�X��%�� ��.*��
���P�	��� ���������	���
(+�������
T��T��� 
  
 +������	�  ��"����+ (2544) ��,���,���
���	����*��
����

�����U	
�

T���T���
�
!��


U
����
 0�
�*��
����T���Z
� �b�����-���0��-��P�

�  ���
����+� (Subject-
based Curriculum) ���T��T���Q����P�

� (Activity-based) 0�
0U,���%Z 
 
  
�*�

�  +��	
��U� (2540) ��,���,���
�������%Z	���0$����O������	,�� { �
"Z%������*# 
 

1.  Z'����� ��
 
*����
��������������������*��*��#�TU����	����U Z'�����^�������U	

��+��,�	�����
(��TU� 
*���*��������,��%
  +,� 	�����
(��TU� 
*���* P	0	��*��*	,������������ ����*
/a	��

��*�+,���,� �
��Z
�
Z
"�0"�g�/����������� 
 

2.  �!#��� P� Zc�	���$����(��TU���� �!����.*��
����*� ������(���
��� �!#�����#� { 
 

3. TU� 
*��  Zc�Z�PP���$�0�X(���
�$�(����
 
*����
���


�"P"��",������*����%�� ��

 �!����.*��
���	���0$����O��0���	�����
���0����	�	,��^����� 
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4. TU���� 0�
 �!����.*��
����*� ��������
 �!#���������0������
0���	�����
^��
TU� 
*�� 	���P�����.*��
)�������(��TU� 
*�� ���0�����(P(� �!#�����#� { 
 
   ���P���*# +�	
*  �$�
�X (2543) ��,���,���
���P�%��T��*������� /*��(� P�	���
0$����O������(�X, { ^���	�� ��.*��
����*�����(+������������������(�Z�PP"
����P(+���.*��

T��T��� ����
O�
"Z%������*# 
 

1. ��
������������ 
*��  Zc���.*��
 
*����,������������$�(��TU� 
*��%�� 
*��
U�P��
Z
��
��
��	
� ��
�$���� 
*�����%Z���������O���*��*0���P$� Zc��*�TU����	����$����
 Z'�����(����,����,�	�����
(��TU� 
*��%�� 
*��
U� �*�����
�������������%
 
 

2. ��
(+��O����
��P$����  Zc���
���	�(��TU� 
*�� Zc�0��*� ^��%Z��U,(��O����
��
��,������� ����(���	,��0��g�Z
���
!�	�����(P	,�����(���������� �����
(+� �������
� P��$�
(��TU� 
*�� ���0�����"����������(P
� 
*�����^�#� 
 

3. ��
�����  Zc���
�$�(��TU� 
*��%��/
 �b�Z�X���
!� ^��(P�����������%���*^�#� 
 

4. ��
�$�
����� (��TU� 
*���$�
����� Zc���",��
!��$� Zc�
"00�  /!��(��
U�P����
0��0���
��� ���^���U� �*�����
	� 
 

5. ��
�g�Z
��)	�����  Zc���
(��TU� 
*����^���U����!�������
��"�0���0�� �b�^��	� 
 +,� �
,���",�TU� 
*�� Zc� 2 ��",� �g�Z
��)	�������� 
!�����
�U

"�
*��*T�	,��"^g�/�
!�%�, 
 

6. ��
���g���� ��.*��
�*#P� Zc���
���(����� 
*������/U� �����������	����*��
���
�����,������ �,�^�
^,��^�� 
!����*�	�����
���g����%Z�,������ ���	����P��(��TU�OU����g����
(��
U�����*��
��� �Z�
!�O,���*�*����� /!��TU�OU����g����P�%��	
� 	
*��OU�	��� 
 

7. ��
����  Zc���
(��TU� 
*������
�
��	��
��*�%��
�
�����$�(��TU� 
*�� ���0���
	
�����(������*�TU����	�����
(�� ���  +,� (����� 
*��0���������� Zc�TU���"
��������������� �*�
0������ Zc�TU��$��������������� 
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8. ��
P����P�

�/� ��  /!��(��TU� 
*��%��
,����P�

� �
!�%��^,����
 �*�����
�����������

��,�����$� ��� 
 

9. ��
 +�X������
  Zc���
 +�X������
��


��� �*�����
���������������(���*��

�g�Z
��
,����� 
 

10. ��
(+��*�*�����   Zc���.*��
�
�	"��(��TU� 
*�� ���0�����(P(�
� 
*�����  �!���P��
TU� 
*������
O��� �b�g�/���%����� �*��Z
���
���%Z 
 

11. ��
(+��%���   Zc��"Z�
����
�����,��������$�(��TU� 
*��%�� �b�g�/^��P
�� �	,��

(+��%��� Z
���
��
���TU����	��� ^*��
��* O,��g�/(��+�� P� ���O����� �*��Z
���
�����b
P��$�(��
� 
*���,���(P����^�#� 
 

12. ��
(+��T,�(� 0�
(+�(�� ��������
 �!#����*�P����P��
���	�������!�P��
0��/�� 	�
����� Print ������b%�� 
 
 �
"Z%���,� ��
�������������������P�	���(+�������
T��T��� �*��.*��
�*� ������ 
����������.*  ��#��*#�b /!��(����� 
*��%��


�"��	O"	��Z
���0��*�	�#�%�� �$�(����� 
*�� �����
 
*��
U�  
 /!���",� ���/�N��0���
U�  P	0	�^��TU� 
*�� �*�����
���������������	,�� { 	���P�����
O
���Z�X��%�� 
 

���+����&����������������	����������� 
 

+���'���N������������� 

 
 �����  �*
���N������ (2535) (��0�������^������������� ����O�� �"������"���,���*���U,

�
	����"��� ��#��*��*+*��	���%�,�*+*��	 ��#��*� Zc�
UZ.

� (P�
	��������� �b�%��) ������.

� 
(��N�.

�  �

�T�  Z
� /�*  0��� +!��) �*���.�/� �*���)��O�����  Zc�Z�PP��(���
 �!#���"�����
��������� T��
��
P��Z�PP�������P��*�,��
,�� �
���
����
!��$�����*��,������� 



 

12 

��,����*� �*�����%�� ����������� Zc���P
�*� �*���^������%Z��#�
�

  ����������������� Zc�2 
������ 0!� 1) ������������*� ���^�#�	��.

�+�	�  +,� Z��%��   gU ^�  ���  �#$�  �����  �
�/���
�"�
Z
� g�  2) ������������*���"����
���^�#�  +,� +"�+� �!��  �����,��
���  )

���O��  ���Z�

�  
^�
.

� �*��  Z
� /�*  �����N�.

�  Zc�	��  
 
 �
��,� �
��0"�g�/����������� (2531) (��0�������^������������� ����O�� �"������"�
��,���*���U,
�
	����"��� ��#��*��*+*��	���%�,�*+*��	 ��#��*� Zc�
UZ.

� (P�
	��������� �b�%��) ���
���.

� (��N�.

� �

�T� Z
� /�* 0��� +!��) �*���.�/� �*���)��O�����  Zc�Z�PP��(���

 �!#���"�������������� T��
��
P��Z�PP�������P��*�,�� �
���
����
!��$�����*��,���������,��
��*� �*�����%�� ����������� Zc���P
������P��
�*� �*���^������%Z��#�
�

 
 
 �����*  ��P���� (2539) (��0�������^������������� ����O�� �

/������#���� ��#��*��*
+*��	���%�,�*+*��	 Z
�����
��	,�� { �� ����.

�+�	� ��
Z��
�	�	����.

�+�	����T��*� ���
��P����
Z��
�	�	����.

�+�	� 
 
 Z�XX�  	��	�����N�� (2537) (��0�������^������������� ����O�� �"������"���,���*���U,

�
�����*+*��	 ��#��*� ���^�#�)��.

�+�	� (natural) ��������*� ���^�#�)����
�
��$�^����"��� (man-
made) ��#��*���� �b�%�����%�,%��(�
UZ^�����
���/������ (matter and energy) 
����#��*��*+*��	 
(biotic) ���%�,�*+*��	 (abiotic)  
 

  �
"Z%���,� ����������� ����O�� ����	,�� { �*���U,
�
	����"��� ��#��*��*+*��	���%�,�*+*��	  Zc�
�����*� ���^�#�	��.

�+�	�����*���"����
���^�#�  ��#��*� Zc�
UZ.

� (P�
	��������� �b�%��) ���
���.

� (��N�.

� �

�T� Z
� /�* 0��� +!��)  

 
+���'���N������������	����������� 
  
 �
��,� �
��0"�g�/����������� (2542) (��0�������^����
��"
��������������� 
����O�� ��
(+��
�/���
.

�+�	�������������������0���d��� ����,�(�� ���Z
�)�+��	,�
�����"���(������*��"� ����*
��� ���(���
(+��������*��"� 
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 g���
  �������� (2535) (��0�������^����
��"
��������������� ����O�� ��
0"��0
��
Z'�����  
����  ���&���&U�g�/�����������(����U,(��g�/���"� ����P�	��� ���P����0�Z
���

�"���,��^��
�

�� ���*��$�
���U, �������
O �!#��U����%����,�� ������  
 
 �
"Z%���,� ��
��"
��������������� ����O�� ��
(+��
�/���
.

�+�	���������������
��,��
U�0"�0,� )��0$����O��Z
�)�+��	,���"��������
(+��������*��"� 
 
���&����������	 
 
 
�	
*  g�
� (2538) %��(�������������.*��
��"
�����
�/���
.

�+�	���������������
%������*# 
 

1. ��
O���
���� (preservation)  /!��
������#�Z
�������0"�g�/(�� ���Z
����.�g�/
�U��"� 
 

2. ��

U
��&���&U (restoration or renewal) 0!� ��
+,�� ��!����P����
+,�� ��!����P��
�
�/���
.

�+�	� ���������������*�%��
�
0��� �*���� (���*�g�/ ��!�� ����
!� �*�
 �,�
^�� ��� 
 

3. ��
��Z
����^�� �*��*��$�0�X �
��$�%��)����.* 7 R 
 

3.1 Recycle 0!� ��
 �*��(+�  +,� ��
�$��
���� �
�Z��� /���	�� ��T,���
�
����

T��	(��, /!��(��(+�%���*� 
 

3.2 Reuse 0!� ��
�$���(+��*�  +,� ��
�$�O"�/���	�� O"��
�����*�(+����� �	,�����U,(�
�g�/�*�$����
��(+��*� 
 

3.3 Reclaim 0!� ��
�$�(+� ��
�$� ��/!+���$�Z"������ �U���	�����$�����+*�g�/ 
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3.4 Recover 0!� ��
�$���(+�(��,  +,� �#$��*��$�����,� �b�(�)
�����"	����

�  �!��
 �b�	���$����
��(+�(��, 
 

3.5 Repair 0!� ��
�,��(+�  +,� ��
�,���������^�� 0
!���(+��*�+$�
"���U,(��g�/�*�(+����
%���*� 
 

3.6 Reduce 0!� ��
��(+���
���	
��
��Z
� g�  +,� ��
(+��
�����*^",�  /!������

�$�0��
*���&��^��  /
����
&��^�������,���$�(�� �����
/�� 
 

3.7 Reject 0!� ��
 ���(+���
���	
��	,������������  +,� ��
 ���(+���
 0�*Z
�

��	
U/!+ 
 

4. ��
 /���Z
����.�g�/��
(+���� 
 

5. ��
�$�����^���!��������� (substitution) 
 

6. ��
�$�
�P0�����
�/���
 (resource inventories and appraisal) 
 

7. ��
Z
����Q�^�� �*��(+���� 
 
����������	���������� � 
 
 ������W  )���U� (2546) %�� ���������
��"
�����
�/���
�#$�%������*# 
 

1. ��
��"
����(�����Z
����  ��.*��
�*�P�+,��(���*�#$�(+���,��/� /*�� %����, 
 

1.1 ��
������� /����#$�(���� /!��(�� �����
��"� �*���

�����!�  �$�%��)����
Z�U�
Z��)�� d/��

� ��	���#$�  ��"
����/!#��*�Z�� �����
Z�U�/!+0�"����  /!�� �b
�#$�(����%��(��0,�� { 
%��������U,���,��#$� �����,� �*#�����,��#$���U,%�� Zc� ������ 
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1.2 ��
�
������/�N�����,��#$�  +,� ��
^"�
,�^���(�X, /!�� �b
�#$�%��(+� ��
^"����
���^������,��#$�(�� �b
�#$�%��������
�
��%�������^�#�  ��
�
�������#$���� /!�� �b
�#$�%��(+�
�������	
���
%��^���#$� 	���P��
��� ^!��� /!��+,�� �b
�#$� +,��T��	%&&'�/����#$� ���+,��
���Z�X���#$��,�� 
 

1.3 ��
�$��� �*��  Zc���
 /���Z
������ /!�����Z�X����
^���0���#$�)����
)Z
�
��� ��
�%�)�%�����,


����� (��%��#$�
��	�� Zc�����#$�  ��� Zc� ��������	,��.*�*#���"��U�
�������*%��#$�(�


��������� ���%Z�b��P%�,%��T� 
 

2. ��
��"
����(�����0"�g�/�#$� 
 

2.1 ��
Z'��������0�
0"���(���#$� �!���0"�g�/ %����, ��
0�
0"���(���*��
��#�^���#$�
 �*� �
!������!���*�P��$�(���#$���Z
����U,���,��#$� ^�� �*������bP�	���	
�P0"�g�/�#$� /!����

���%^Z�X����,������,���* ��
(+�������0�
0"�+,��(����.*�*#%��T��* �̂#� 
 

2.2 ��
Z
�
Z
"�0"�g�/�#$�(������
O(+�Z
�)�+��%��  +,� �$����(���*��
�
���)
�

$�
���#$� �*�	��)
�����
!����,�+"�+�(�X, { �����
������#$� 0b� Zc��#$�P!�  Zc�	�� 
 

3. ��
(+��#$���,�� ������ 
 

3.1 ��
(+��#$�(�� ���Z
�)�+���U��"� P�+,��Z
������#$�%�� Zc���,���* 	����,��%����, 
 

1) �,� �
����
T��	�����
 ��	
�*�%�,��#� Z�!���#$�  +,� ��
Z�U�/!+�*�	�����
�#$�
���� �����
(+�
�

��
(���#$��

Z
����� 
 

2)  �!��(+���.*��
+�Z
�����*�Z
������#$�����,�0����UX �*������*��"�  +,� ��

(���#$��

���P�Z
������#$���,��

/,� Zc���� �

Z�,���,��	��
,��0U ����

Z�,���,��
 Zc�T!� 
 

3) (+� 0
!����"^g�����*�(+��#$�������,�Z�	� 
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4) �$��#$��*�%�,(+�����%Z(+�Z
�)�+��  +,� (+�
�	��%�� 

 
5) %�,Z�,��(���#$�%����#�(�
UZ�

	,�� { )��%�,(+�Z
�)�+�� 

 
6) (+�
�

��
 �b
���P,���#$�(���0�
)�������0���)���O,��^��)��  /!��

Z
�����/�������*�P�(+��U
���P,���#$� 
 

3.2 0�
0"���
(+��#$�(	����(��
�� ���T���,�����P
�� )��Z��
�	�	��/
�
�+
�XX�	��#$�

���� /.�. 2520 ����������!���*� �*���^�����,�� 0
,�0
��  /!����(�� ���Z�X���T,�����
"��#$�
�,�� �
!�Z�X���!��(�g������ ���0�
����
(+�
,��#$�
���� 
 
���&���L�
'����� � 

 �$��������)�
������T�/������ (2548) %�� ���������(���
Z
������#$�%������*# 
 

1. (+��#$���,��Z
����������	
�P��
��

���%��^���#$� /!������
�UX �*��#$���,�� Z�,�
Z
�)�+�� 
 

2. %�,0�
Z�,��(���#$�%��	��� ���	���������� �Z
�&�� )������ ���OU�
U,^��
��
�#$� )�� Z�,�Z
�)�+�����*������ { ��	
 
 

3. (+��
U, �������
U,���� ��������!�  /
����
(+��
U,���������!� P�(+� ��������,�
��
(+��
U, ����*�%�, ^��^�� P�(+��#$�������,���
�����!������
U, ����*� ^��^�� 
 

4. ���T�������!� 0�

���#$�(�,��������0,/�(+� ��,� Z|��#$�%��	��� ������  /
��
��#� Z�!�������,���
���)����.*��
^���#$� %��(�������� 
 

5. (+� Sprinkler �
!����
�����#$�	��%�������
d*��#$����������� P�Z
������#$�%��
�����,� 
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6. %�,0�
(+���������� Z|��#$�%��	��� ���(�^���*�����
O  /
��P�(+��#$�O�� 400 ��	
 
�	,O�����������#$����&���#$�(��
�Z��� �
!�g�+��


P"�#$�P�����
(+��#$�%�����O�� 300 ��	
	,�
��
���� 1 0
�#� 
 

7. %�,0�
����
O
,��0
�#�P� ���%Z  /
�����P��P��*0�����#� Z�!���#$���������$�(�� ���
�����*�	��O��%������ 
 

8. 	
�P��
�,��#$�
���g��(�
��� ������
Z|������#$��"�	��g��(�
�������P���*��"�0� ^��
���P����� �^ ����#$�%�� O��	�� +����	
 0�!����*�)���*����%�,�*(0
 Z|��#$�(+� �b 
*��+,����	
�P
�,��%�� �� 
 

9. 0�
����/!+T�����T�%��(��,���
!�g�+���*��*��
��� �b
�#$�%�� /*��/�  /
����
����
�#$��*�%�����P�������#$�)��	
� P�(+��#$������,���
���������#$��*�


P"%��(�g�+��O��
����� 50 
 

10. 	
�P��
+��)0
��,��*P"�
�������
!�%�,  	���(���������*T������
��(�O��/���#$�
������� �	�U�*�0��,�� ����*�#$��*����)���*�%�,%����+��)0
� O���*Z�X��(��
*
P����
�,��%�� �� 
 

11. %�,��#� ������
 �
���� ��
 0�* ��(�+��)0
�  /
��P��$�(���UX �*��#$�P����
��
+��)0
� /!��%�,����^�����,� 
 

12. (+��"Z�
��Z
������#$�  +,� +��)0
�Z
������#$�  ���
��Z
������#$�  ����Z
������#$� 
���d*�Z
������#$�  Zc�	�� 
 

13. 	���"Z�
�� 	������� (aerator) (����,�#$��*�%�����P��������� ��Z
������
%��
^���#$�P�+,��Z
�����%�� 
 

14. %�,0�
���#$�	��%��	�����P��  /
���#$�P�
� �����%Z Z�,� { (��
��#$�	�� +���*�
�������� �b���U, ��

� ��P�	�$���,� P�+,��(��Z
������#$� 
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15. ��,���#��#$��!���*� ��!�(�����)��%�,%��Z
�)�+����%
 (+�
��#$�	��%�� (+�+$�
�/!#�T�� 
(+�+$�
�0������������	,�� { %���*���� 
 

16. 0�
(+� ��!���#$���
���� Z�,�(���


���
�#$��!�� ���TU��*�	�����
�!�� 
���#$��!�� �� 
���0�
�!��(������"�0
�#� 
 

17. ����P��(�g�+���*�^���#$�%��P�Z
������#$�%�������,���
����P��������.*��
Z�,���#$�
%��P������	��� ��� 
 

18. 	��	�#�
�

�#$�(������
O(+�Z
�)�+��P����
 �b
 ���P,���#$�	���
�)���O,��)��
 /!����*� �*�����
(+�/������%Z�U
���P,���#$�g��(���0�
 
 
���&���L�
'���!""#� 
 

  �$��������)�
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���0���
U�0��� ^��(P ����

��� P	0	� �*
0,���U,(�+,�� 0.27h 0.77 ������U,(�+,��	�� ������	
Q�� (
"X.

�  P�		�����	�, 2540) �������
(�	�
��g�0T����*� 1 ���	�
��g�0T����*� 2 
 
 7.2.3  0,��$���PP$����  0,��$���PP$����^���

����
���0���
U�0��� ^��(P 
����

��� P	0	��*0,���U,(�+,�� 0.22 h 0.50 ������U,(�+,��	�� ������	
Q��  
(
"X.

�  P�		�����	�, 2540) �������(�	�
��g�0T����*� 1 ���	�
��g�0T����*� 2 
 
 7.2.4  0,�0��� +!������  0,�0��� +!������^���

����
���0���
U�0��� ^��(P��#�
d
�
����0$����	����.*^�� Kuder Richarson 20 /
�,��*0,� �,���
 0.74 ���0,�0��� +!������^��
�

�$�
�P0���0�� �b��*��*	,��
�
����
����������������(�0
�#��*# �*0,� �,���
 0.8 ������U,(�+,��
	�� ������	
Q�� (����  ����� ��� ���0��  �����, 2543)    
        

�����S�������N���Q� 
 
 (���
��P��0
�#��*# TU���P��%���$����^�
 ^	(���
 �b
^���U� )���$����/!#��*�g��(�
0�������"���� )���*^�#�	����
�$� ����������*# 
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1.  ������O��g�/(�Z�PP"
�� )����
�$�
�P/!#��*��*������ �*�����
��
��"
�����#$����
%&&'� 
 2.  ��
O,�������0�0���
U� 
!�����
��"
�����#$����%&&'� (+� ��� 1 ��� )���$������� ��
�
��Z�����*� 3 ^�� �!�� /a�g�0� /.�. 2550 �*��P�

� ����*# 
 
 08.30 h 09.00 �.     ���� 
*�� 
 09.00 h 09.30 �.      ��	�#�(PZ
������#$�Z
�����%& 
 09.30 h 10.00 �.     �$��

����
�,����
 
*��
U� 
!�����
��"
�����#$����%&&'� 
 10.00 h 11.30 �.      �������
(+��#$����%&&'�(�)
� 
*�� 3 Zf�������� 
                              �����$����$��T�gU��  
 11.30 h 12.00 �.    �$� ����T�gU�� 
 12.00 h 13.00 �.    
�
Z
��������
������� 
 13.00 h 14.00 �.    ��P�

�Q�� 3 Q�� Q���� 20 ���* 
  -  ������T���P
��
(+�%&&'� 
  -  ������T���P
��
(+��#$� 
  -  �����+"�0���
U� 
!�����
��"
�����#$����%&&'� 
 14.00 h 14.30 �.     �$��

����
������
 
*��
U� 
!�����
��"
�����#$� 
  ���%&&'�(�)
� 
*�� 
 14.30 h 15 .00 �.    
�
Z
��������
�,�� 
 15.00 h 15.20 �. �$��

��
O��0���0�� �b��*��*	,��
�
����
 
  ����������������(�0
�#��*# 
 15.30 �.           Z|���
O,�����0���
U� 
 
  3.  ��
�����/a	��

���
(+��#$����%&&'�(�)
� 
*������P����
O,�������0�0���
U� 
)�� �b
^���U�P���O�	�Z
������
(+��#$����%&&'�(�)
� 
*��	,� �!��� Zc� ��� 3  �!�� 
 
 4.  �$�^���U����� 0
���� ����
"ZT���
����� 
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������+��
'	N���Q� 
 

(���
��P��0
�#��*# �O�	��*�(+�(���
�� 0
����^���U�0!� 0,�
����� 0,� d�*�� ��� 
0,� 
*��� 
���	
Q�� �� 0
���� Z
*�
 �*�
T����a�.�W�����
 
*��
U� 
!�����
��"
�����#$����%&&'� 
�,�����������
(���
�
����
����������������)����0,� t - test  
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���&� 4 
 

P������R����
N����R��G	 

 
 ��
��P�� 
!����
�
����
���������������� 
!�����
��"
�����#$����%&&'�(�)
� 
*�� 
�$��
�
��� 
*��+,��+�#��*� 2 ^��)
� 
*���+�
��".�������� T���
��P����� Zc� 5 	������*# 
 
 	���*� 1  ^���U�����%Z^����",�	����,�� �g�/���0� ��������
(+��#$����%&&'�(�
)
� 
*���+�
��".�������� 
 
 	���*� 2  �
�
����
���������������� 
!�����
��"
�����#$����%&&'�(�)
� 
*�� �$��
�
 
��� 
*��+,��+�#��*� 2 ^��)
� 
*���+�
��".��������  ^	�"��	 �
"� �/����0
 
 
 	���*� 3  T����a�.�W�����
 
*������%��
�
��
 
*��
U��
�
����
���������������� 
 
!�����
��"
�����#$����%&&'�(�)
� 
*�� 
 
 	���*� 4  /a	��

�����%��
�
��
 
*��
U��
�
����
���������������� 
!�����
��"
�����#$�
���%&&'�(�)
� 
*��  Zc� ��� 3  �!�� 
 
  	���*� 5  0���0�� �b�^����� 
*���*��*	,��
�
����
���������������� 
 
!�����
��"
�����#$����%&&'�(�)
� 
*�� 
 

D���&� 1 N���Q�����!L 
 �O�����+� ����G
���$(��� ���
!""#�$�%����&���(�������������� 

 
1.  N���Q�����!LN�����)�D����)�� 
 
  (���
��P��0
�#��*# ��",�	����,�� Zc���� 
*��0�������"����+�#�Z
�O������Zf�*� 4 h 6 
P$���� 30 0�  Zc���� 
*��Z
�P$�+������ Z
���
������� 
*��+�#�Z
�O������Zf�*� 4  
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P$���� 10 0� ��� 
*��+�#�Z
�O������Zf�*� 5 P$���� 10  0� ������ 
*��+�#�Z
�O������Zf�*� 6 
P$���� 10 0� ��",���������"	�$��"� 9 Zf �U��"� 12 Zf 
 
2.  �O�����+� ����G
���$(��� ���
!""#�$�%����&���(�������������� 
 
 2.1  �g�/���0�^��)
� 
*���+�
��".�������� 
 
  )
� 
*���+�
��".��������	�#���U, �^�*� 197 O��
�+��O*  ^	�"��	 �
"� �/����0
  
�* �!#��*���#���� 100 %
, �+�
��".���������O�Z��^�#�	��/
�
�+�$�
�^��/
�
���� �bPZ
 ���

����+�
��". /
����"� ���� P����U,��� �����*/
�
�)+
��(���+�
��".�������� Zc��O�
���*�(��
��
�������,�"�
"	
+��%�� )���
��$�
�

)
� 
*��/�
��0��U� (public school) ���� Zc�)
� 
*��
Z
�P$��

����a���(+�(���
P����
����� (�^���*�)
� 
*������X����%Z Zc�)
� 
*��%Z- ���
 
 
  �+�
��".��������  Zc�)
� 
*��Z
�P$� ��
Z�0
��P�(+�
�

�*�(����� 
*��%��������
Z�0
����� �� 0!�
",�/*�Z�0
��
",����� )���*TU��$���
0�� Zc�TU��U����� 
*���"�0� 
 
  Z�PP"
���+�
��".���������
,���
Z�0
��(�0�� �b� �b�	�#��	,+��Z
�O������ 
Zf�*� 4 h 6 �*��#���� 3 0�� 0!�0������P���
� 0�������"���� ���0���
�X
���  
)����#� 3 0���*��� 
*��0���� 100 0� �*0
U�U����� 
*��0���� 5 0� �*0����Z
�P$�0��  
0���� 4 0� �,��0�� �b�)	 Zc���� 
*��+�#���.�������Zf�*� 1-6 P��* 8 0�� 0!� 0��TU�
��0�
��
 
0���"��	  0��P�	
���  0��/X�%�  0��P�
�� 0��g���*  0�������W�
*  0����0�  )�� 
(��	,��0���*��� 
*��0���� 80 0� 0�� �b�)	��� �b� �b�P���U,0�������O��%�,Z�Z���� 
 
 ��P��	
Z
�P$��������g�/0��� Zc���U,^����� 
*��P��	�	,��%ZP����� 
*��
)
� 
*���!�� { 0!���� 
*���"�0� Zc���� 
*��Z
�P$���� 0���	,��0�� Z
*�
 ��!��
���^��
��� 
*�� )��(�0��P�P���O���*� Zc��*�/�� �*������� ��������
 ������
�#$� �����	,�	��  
�����$���

��� �������� �,� �����U�*�* ��� 
*���"�0�O!� Zc����+��^��
��� �*0
U�U������
 Z
*�
 ��!��/,���
��, ��� /!�� Zc���
������(����� 
*��%��
U�P����
(+� ��� 
U�
� 
*�
����� 
)
� 
*��%��P��	�
����P��	
Z
�P$����%��(����� 
*���"�0�%��Z��
�	�����*# 
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 2.1.1  	�
�� ������P���
� h ����"�
� 
 
  05.45 h 05.50 �. 	!�����/ �b
�*���� 
  05.50 h 06.25 �. ��
�#$��	,�	�� 
  06.25 h 06.50 �.  �!���� P��	�
�����  	
*���
� Z��%Z 
*�� 
  06.50 h 07.00 �.  ����O�%Z	�� 
*�� 
  07.00 h 07.50 �.   
*����+���
0�
�*� 1 
  07.50 h 08.20 �. 
�
Z
��������
 +�� 
  08.20 h 09.00 �.  �����	� 
  09.00 h 09.50 �.   
*����+���
0�
�*� 2 
  09.50 h 10.40 �.  
*����+���
0�
�*� 3 
  10.40 h 11.30 �.  
*����+���
0�
�*� 4 
  11.30 h 11.50 �.  /��
�
Z
��������
�,�� 
  11.50 h 12.40 �.  
*����+���
0�
�*� 5 
  12.40 h 13.30 �.  
*����+���
0�
�*� 6 
  13.30 h 14.15 �. /��
�
Z
��������
������� 
  14.15 h 15.30 �.  
*����P�

���	
* 
  15.30 h 16.00 �. /��T,���*�0�� 
  16.00 h 17.30 �.  
*����P�

��*�� 
  17.30 h 18.00 �. ��
�#$�  	
*��	��
�
Z
��������
 �b� 
  18.00 h 19.00 �. 
�
Z
��������
 �b� 
  19.00 h 20.30 �.  �$���

��� �,�������!� 
  20.30 h 21.00 �. �

� �����
���(�0�� ��� 	
*��	�� ^����� 
  21.00 h 21.30 �. ��� 
*���"�0� ^����� 
*�

��� 
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  2.1.2  	�
�� ������ ��
�����������	�� 
 
  05.45 h 05.50 �. 	!�����/ �b
�*���� 
  05.50 h 06.50 �. �����*��	��0�����(P  
  06.50 h 07.30 �.  ��
�#$��	,�	���!���� 
  07.30 h 07.50 �.  P��	U� �!#�T�� 
  07.50 h 08.20 �. 
�
Z
��������
 +�� 
  08.20 h 09.45 �.  �����	��$���	
 +�� 
  09.45 h 11.30 �.   
*����P�

�/+�
� 	��0�����(P 
  11.30 h 11.50 �.  /��
�
Z
��������
�,�� 
  11.50 h 13.30 �. �$���

��� �,�������!��*�0�� 
  13.30 h 14.15 �. /��
�
Z
��������
������� 
  14.15 h 15.15 �. �$�0��������	��0���*�/����U, 
  15.15 h 17.30 �.  
*����P�

��*�� 
  17.30 h 18.00 �. ��
�#$�  	
*��	��
�
Z
��������
 �b� 
  18.00 h 19.00 �. 
�
Z
��������
 �b� 
  19.00 h 20.30 �.  �$���

��� �,�������!� 
  20.30 h 21.00 �. �

� �����
���(�0�� ��� 	
*��	�� ^����� 
  21.00 h 21.30 �. ��� 
*���"�0� ^����� 
*�

��� 
 
 ��P��	
(��	,�������� 
*���"�0�%����������
�
���� �"�0�	��� 
*�������!�  
�$���P�

�(���
 
*�� �����	�  �,���	
*  �,��*��  �����
��� ��� 
*���*��
(+��#$����%&&'� 
��U,(�)
� 
*���"���� 
 
 2.2  ��������
(+��#$����%&&'�(�)
� 
*���+�
��".�������� 
 
  T���
�����^���U� 3 Zf�������� 	�#��	,Zf�
Z
���� 2547 h Zf�
Z
���� 2549  
���(�Zf�
Z
���� 2550 %���*��
 �b

�

��^���U� (��	,�� �!���*��
(+��#$����%&&'� 
��������
O����(����	�
���*� 1 O�� 	�
���*� 3  
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D�����&� 1  ^���U���
(+��#$����%&&'�(�)
� 
*���+�
��".��������^��0�������"���� 
                 (�Zf�
Z
���� /.�. 2547 (	"��0� /.�. 2546 O��������� /.�. 2547) 
 

���$(��� � ���$(�!""#� 
� ���� �����/L] 

'�)�� R �������� '�)�� R �������� 
1 	"��0� 2546 2,123 32,724.08 9,376 27,191.25 
2 /a�P����� 2546 2,639 40,702.21 12,106 35,105.75 
3 .����0� 2546 3,125 48,216.50 7,947 23,126.75 
4 ��
�0� 2547 3,043 46,948.66 8,345 24,202.25 
5 �"�g�/��.� 2547 2,865 44,196.51 10,306 31,228.25 
6 �*��0� 2547 1,961 30,219.31 7,360 22,304.50 
7  ����� 2547 1,670 25,720.02 5,281 16,006.75 
8 /a�g�0� 2547 2,222 34,611.40 7,743 23,464.50 
9 ��O"���� 2547 2,342 36,486.04 11,831 35,847.84 
10 �
���0� 2547 1,999 31,127.69 10,488 31,779.66 
11 �����0� 2547 1,925 29,971.66 9,232 27,975.02 
12 ������� 2547 2,113 32,908.60 11,328 34,324.16 
 ��� 26,116 399,221.28 111,343 332,556.68 

 �*���: �+�
��".�������� (2550)
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D�����&� 2  ^���U���
(+��#$����%&&'�(�)
� 
*���+�
��".��������^��0�������"���� 
                  (�Zf�
Z
���� /.�. 2548 (	"��0� /.�. 2547 O��������� /.�. 2548) 
 

���$(��� � ���$(�!""#� 
� ���� �����/L] 

'�)�� R �������� '�)�� R �������� 
1 	"��0� 2547 2,078 32,361.83 8,352 26,967.10 
2 /a�P����� 2547 2,078 32,361.83 8,502 27,451.25 
3 .����0� 2547 2,137 33,283.53 5,644 18,226.60 
4 ��
�0� 2548 2,705 42,156.82 7,191 23,219.79 
5 �"�g�/��.� 2548 2,696 40,969.55 9,080 31,163.77 
6 �*��0� 2548 1,940 30,205.99 7,203 24,723.67 
7  ����� 2548 1,534 23,868.46 4,899 16,818.51 
8 /a�g�0� 2548 2,298 35,798.67 8,263 28,360.59 
9 ��O"���� 2548 2,586 40,297.81 10,498 37,101.38 
10 �
���0� 2548 2,774 43,234.74 10,816 38,231.12 
11 �����0� 2548 2,206 34,361.45 8,155 28,827.73 
12 ������� 2548 2,341 36,470.42 10,206 36,075.50 
 ��� 27,306 425,366.10 98,809 337,173.01 

�*���: �+�
��".�������� (2550) 
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D�����&� 3  ^���U���
(+��#$����%&&'�(�)
� 
*���+�
��".��������^��0�������"���� 
                  (�Zf�
Z
���� /.�. 2549 (	"��0� /.�. 2548 O��������� /.�. 2549) 
 

���$(��� � ���$(�!""#� 
� ���� �����/L] 

'�)�� R �������� '�)�� R �������� 
1 	"��0� 2548 2,265 35,283.14 8,543 26,344.98 
2 /a�P����� 2548 2,956 46,077.95 10,567 32,584.29 
3 .����0� 2548 2,618 40,797.71 6,023 18,576.64 
4 ��
�0� 2549 3,019 47,062.13 7,508 23,154.41 
5 �"�g�/��.� 2549 3,455 53,873.32 9,384 28,367.50 
6 �*��0� 2549 2,012 31,330.78 7,097 21,887.44 
7  ����� 2549 1,774 27,612.74 4,731 14,593.84 
8 /a�g�0� 2549 2,238 31,624.74 8,726 26,909.11 
9 ��O"���� 2549 2,293 35,720.56 11,583 36,156.26 
10 �
���0� 2549 1,770 27,550.25 9,715 30,326.89 
11 �����0� 2549 2,346 36,548.53 10,545 32,917.03 
12 ������� 2549 1,816 28,268.87 9,969 31,119.54 
 ��� 28,562 441,750.72 104,391 323,507.93 

�*���: �+�
��".�������� (2550)
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 P��	�
���*� 1 O�� 	�
���*� 3 /
�,�Z
������
(+��#$�)��
��(�Zf�
Z
���� 2547  
�*��
(+��#$���#���#� 26,116 ��,�� 0�� Zc� ��� 399,221.28 
�� �*��
(+�%&&'���#���#�111.343 ��,��  
0�� Zc� ���  332,556.68 
�� 
�� Zc� ��� 731,777.96 
�� (�Zf�
Z
���� 2548 �*��
(+��#$�
��#���#� 27,306 ��,�� 0�� Zc� ���  425,366.10 
�� �*��
(+�%&&'���#���#� 98,809 ��,�� 0�� Zc� ���  
337,173.01 
��  
�� Zc� ��� 762,539.11 
�� (�Zf�
Z
���� 2549 �*��
(+��#$���#���#� 28,562 
��,�� 0�� Zc� ��� 441,750.72 
�� �*��
(+�%&&'���#���#� 104,391��,�� 0�� Zc� ���  323,507.93 

�� 
�� Zc� ��� 765,258.65 
�� P� �b�%���,� 	�#��	,Zf�
Z
���� 2547 O��Zf�
Z
���� 2549  
(�0�������"�����*��
(+��#$����%&&'� /���^�#� )��0�� Zc�
��� 32.40, 33.75 ���33.85 
	���$���
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D���&� 2  ��
��������������������������������������	�� ���
!""#�$�%����&�� 
� �'��������&��()��(����&� 2 N��%����&���(�������������� �ND����D ��������'��+� 

 
�
�
����
�����������������*��
���^�#�Z
���
����  ��	�#�(PZ
������#$�Z
�����%&

�

����
�,����
 
*��
U� 
!�����
��"
�����#$����%&&'� ��
�������
(+��#$����%&&'�(�)
� 
*�� 
3 Zf�������������$����$��T�gU�� ��P�

�Q�� 3 Q������Z
���
����������T���P
��
(+�%&&'� 
������T���P
��
(+��#$� ��������+"�0���
U� 
!�����
��"
�����#$����%&&'� �

����
 
������
 
*��
U� 
!�����
��"
�����#$����%&&'� ����

��
O��0���0�� �b��*��*	,��
�
����
 
����������������(�0
�#��*# ��
��P��%��T�����*# 
 
  1.   ��	�#�(PZ
������#$�Z
�����%&  
   
 P����
��� �	/
�,� ��� 
*���*0�����(P(���
 �,� �� �*���.� �*0����
�	!�
!�
��
�*�P�Z��
�	� /!��%Z�U, Z'�����)��P���
 1 h 100 ����P$������
 �^(��*��* �^ 5 ��U,(�P$������#� 
��� 
*���bP�/U�0$��,�Z
������#$�Z
�����%&��� ��� 
*���"�0�+,��������	�#�(PZ��
�	�%�� 
��,���*��� �������(�g�/T����*� 5 
 
 2.  �

����
�,�����������
 
*��
U� 
!�����
��"
�����#$����%&&'� 
 
 T���
��P��/
�,� P����
��� �	��� 
*��	�#�(P�$� �*0�����(P�*�P��$� P��0���� 	b� 
20 0������� 
*���	,��0�%��0�����,�����������
 
*��
U� d�*�� 16.66 ��� 18.10 	���$���
 
0�� Zc�
����� 83.30 ��� 90.50 �������(�	�
���*� 4 



 

58 

D�����&� 4   0����0���
U� 
!�����
��"
�����#$����%&&'�(�)
� 
*��^����� 
*�� 30 0�  
                   �*�%��P����
�$��

����
 
 
+��&�  Pre e test   Post e test  

1  16  18 
2  16  20 
3  17  18 
4  18  19 
5  18  19 
6  17  18 
7  18  20 
8  18  20 
9  19  20 
10  18  19 
11  15     17 
12  16  18 
13  16  17 
14  18  19 
15  16  17 
16  17  18 
17  17  18 
18  16  18 
19  19  20 
20  16  18 
21  19  20 
22  14  16 
23  16  17 
24  14  16 
25  15  17 

 



 

59 

D�����&� 4  (D)�) 
 
+��&�  Pre e test   Post e test  
26  15  16 
27  18  19 
28  14  15 
29  18  19 
30  16  17 
+
����DS� 20  20 
+)��i�&�� 16.66  18.10 
+���Lj������
 83.30  90.50 

 
  3.  ��
�������
(+��#$����%&&'�(�)
� 
*�� 3 Zf�������������$����$��T�gU��  
 
  T���
��P��/
�,� P����
��� �	��� 
*��	�#�(P(���
�$��T�gU����� ��� 
*��	
�����
O��0,��#$����0,�%&&'��*��U�^�#� 
��0�(��0��� �b��,���
 Z
*�
 �*�
 Zc��T�gU���$�(����� �b���

 Z
*�
 �*�
%��+�� P� P��	���+,�����Z
������#$����%&&'�  /
���*���)���P� /���^�#�	��� ��� 
 

4.  ��P�

�Q�� 3 Q��   
 
  TU���P��%���$���P�

�Q�� 3 Q��%����, Q��������T���P
��
(+��#$�������� 
(�g�/T����*� 2 Q���T���P
��
(+�%&&'� �������(�g�/T����*� 3  ���Q�������+"�0���
U�
 
!�����
��"
�����#$����%&&'� �������(�g�/T����*� 4 %Z(+���
��",�	����,��P
�� P$���� 30 0� 
T���
��P��/
�,� P����
��� �	��� 
*���*0�����(P�*�P��$���P�

� ��� 
*��%�����T����
 
�	,��Q�� ����������
(+������ �!#� ��� 
*���*0�����"����� �"Z�
��/ ���/�O���*��* 
0��� ������ ��������(�g�/T����*� 8 h 10 
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 5.  �

��
O��0���0�� �b��*��*	,��
�
����
����������������   
 
  TU���P��%���$��

��
O��0���0�� �b��*��*	,��
�
����
���������������� 
%Z(+���
��",�	���,��P
�� P$���� 30 0� T���
��P��/
�,� P����
��� �	��� 
*��	�#�(P�����(P�$�  
��� 
*���*0���0�� �b������U��"�
����� 100.00 �,��
��� ���(���
�$���P�

��	,��+,��
 �������* ������  ��� ����O���*��*�P��(��0���
U��*0��� ������ ��� 
*���*0���0�� �b�����

����� 95.00 ��� �!��
��0,� d�*��0���0�� �b�^����� 
*���*��*	,��
�
����
����������������
 
!�����
��"
�����#$����%&&'�(�)
� 
*��/
�,� ��� 
*�� �b�����
����� 99.00 %�, �b�����
�����
1.00 0!� 
��� ���(���
�$���P�

��	,��+,�� �������*������  ��� ����O���*��*�P��(��0���
U� 
�*0��� ������ T�Z
������	�
���*� 9 
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D���&� 3 P����W���k��������&��'���!����������&���Q���
���������������������� 
����������������	�� ���
!""#�$�%����&�� 

 
 T����a�.�W�����
 
*��
U���#��,���������
U� 
!�����
��"
�����#$����%&&'�(�)
� 
*�� 
����T�Z
������	�
���*� 5 
 
D�����&� 5  T����a�.�W�����
 
*��
U��,���������%��
�
��
 
*��
U��
�
����
 
                 ���������������� 
!�����
��"
�����#$����%&&'�(�)
� 
*�� 
 

+
����i�&���)�������&���Q� +
����i�&��'��������&���Q� 
������P� +
����DS� 

+
����i�&�� �����
 +
����i�&�� �����
 
1. 0���
U�
0��� ^��(P 

20 16.66 83.30 18.10 90.50 

2.  P	0	� 10 9.30 93.00 9.53 95.30 
3. 0���
	
����� 

10 9.37 93.70 9.53 95.30 

4.��
	�
)	� 10 9.24 92.40 9.67 96.70 
��� 50 44.57 89.14 46.83 93.66 

 
  P��	�
���*� 5 T����a�.�W�����
 
*���,���������%��
�
��
 
*��
U��
�
����
 
������������������� 
!�����
��"
�����#$����%&&'�(�)
� 
*�� ^����",������ P$���� 30 0�  
P� �b�%���,�0���� d�*�� /���^�#� )������0���
U�0��� ^��(P /���^�#�P�� 16.66  Zc� 18.10  
���� P	0	� /���^�#�P�� 9.30  Zc� 9.53 ����0���	
����� /���^�#�P�� 9.37  Zc� 9.53 ������
	�

)	� /���^�#� 9.24  Zc� 9.67  
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 T����a�.�Ŵ ����� 
*���*�%��P����
 
*��
U��
�
����
����������� 
!��� 
��
��"
�����#$����%&&'�(�)
� 
*�� P��P$���� 	b� 50 0���� �,����
 
*��
U���� 
*��%��0����
 d�*�� 44.57 0���� 0�� Zc�
����� 89.14 ���������
 
*��
U� %��0���� d�*�� 46.83 0���� 0��
 Zc�
����� 93.66 ����(�� �b��,� ����P���*�(+��
�
����
���������������� 
!�����
��"
�����#$� 
���%&&'�(�)
� 
*��������� 
*���*0�����	�	,����
�,�� 
*�� )��������
 
*��
U��*T���
 
*��
�U���,��,�� 
*�� ��������
O Z
*�
 �*�
%�����	�
���*� 6 
 
D�����&� 6  ��
 Z
*�
 �*�
T����a�.�W�����
 
*��
U��,��������� 
*��)��T,���
�
����
 
                  ���������������� 
!�����
��"
�����#$����%&&'�(�)
� 
*�� 
 

+
����i�&�� 
�)�������&���Q� 

+
����i�&�� 
'��������&���Q� 

������ +
����i�&�� 
 

( X )  

+)���&������
��D�Z�� 

(S) 

+
���
�i�&�� 
( X ) 

+)���&������
��D�Z�� 

(S) 

t p 

��
��"
�����#$�
���%&&'� 

44.57 2.20 46.83 1.48 6.69 0.00 


���
����$�0�X����O�	��*�
���
 .01  
 
  P��	�
���*� 6 /
�,� 0���� d�*��T����a�.�W�����
 
*��
U� 
!�����
��"
�����#$����%&&'� 
(�)
� 
*��^����� 
*��+,��+�#��*� 2 �*0,�	,����� )������P����
O,�����0���
U�T,���
�
����

�����������������*��
���^�#� 0���� d�*��^����� 
*���*0,��U���,��,��%��
�
��
O,�����0���
U�  
��� �!���$����� 0
���� Z
*�
 �*�
0����	�	,��
���,��0,� d�*����#���� )��(+��O�	� t - test  
/
�,�0���� d�*��^����
����
�,�����������
 
*��)��(+��
�
����
���������������� 
�*��
���^�#� �*0����	�	,����� ��,���*
���
����$�0�X����O�	��*�
���
 .01 �����,�����P���*�%��
�
 
��
O,�����0���
U�T,���
�
����
�����������������$�(����� 
*���*T����a�.�W�����
 
*�� 
 
!�����
��"
�����#$����%&&'��	�	,����� ���� Zc�%Z	�����	�Q���*�	�#�%�� 
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  T����a�.�W�����
 
*��
U��*�Z
����*0������0������
 �
��
  �������"��
 (2538)  
�*�%�������T�^����P�

���",��*��*	,���
��"
���������������^����� 
*��+�#�Z
�O������Zf�*� 6 
)
� 
*��	�#���
"�.

� �
"� �/����0
 /
�,� ��� 
*���*�%��
�
��
(+���P�

���",��*����0	� 
	,���
��"
����������������*��,���� 
*���*�%��
�
��
���Z�	���,���*
���
����$�0�X����O�	� 
�*�
���
 .01 ������0������
  /���/��  ����
 (2542) �*�%���$���
�������P�� +��Z��
�	���
  
!���
T�^����
P����P�

���",� /!��/�N�� P	0	�	,���
��"
�����#$����T����a�.�W�����
 
*��^��
��� 
*��+�#�Z
�O������Zf�*� 4 T���
��P��/
�,� ��� 
*���*�*�T,����P�

���
��"
�����#$�P��* P	0	�
���T����a�.�W�����
 
*���U���,��,��%��
�
��
 
*��
U���,���*
���
����$�0�X����O�	��*�
���
 .01 
������0������
 ��/
  %�
a��� (2550) �*�%���$���
����� 
!���Z
����.�T�^����
P����P�

�
0,����+���
�+�
���"� ��������������� �$��
�
��� 
*��+,��+�#��*� 2 ������
�*)
� 
*���+�
��".
�������� /
�,� T����a�.�W�����
 
*��
U�������������������� ^��0,���U���,��,����
 ^��0,�� 
��,���*����$�0�X����O�	��*�
���
 .01 �������0������
P�
��

�   �,����� (2546) %���$���
��P��
 �*�����
)Z
��
�����������������  
!�����
���^��(�)
� 
*�� :�
�*�����)
� 
*�� 

���%������ 
���
Z
�O������ 4 h 6 �$� g�
��^�� P�������0
�
*.

�
�+ /
�,� ��� 
*�� 
��",��*�(+�)Z
��
�������������������
��",��*�%�,(+�)Z
��
�����������������  
!�����
���^��
(�)
� 
*�� �*T����a�.�W����0���
U���� P	0	��	�	,����� )����",��*�(+�)Z
��
������������
����� 
!�����
���^��(�)
� 
*��P��*T����a�.�W����0���
U���� P	0	��U���,���",��*�%�,(+�
)Z
��
����������������� ��,���*����$�0�X����O�	��*�
���
 .01  
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D���&� 4  �WD�����'���!����������&���Q���
���������������������� 
����������������	�� ���
!""#�$�%����&�� �Lj����� 3 ����� 

 
  TU���P��%���$�^���U� �*���Z
������
(+��#$����%&&'� Zc� ��� 3 Zf �������� 3 ������� 
)��Zf�*� 1 ((�+,�� ��� �!����O"����O�� �!�������0� /.�. 2547) Zf�*� 2 ((�+,�� ��� �!��
��O"���� O�� �!�������0� /.�. 2548) ���Zf�*� 3 ((�+,�� ��� �!����O"����O�� �!�������0� /.�. 
2549) ����
O����%�����	�
���*� 7 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



D�����&� 7   Z
������
(+��#$����%&&'�^��0�������"����(�+,�� �!����O"����O�� �!�������0�  /.�. 2547 h 2549 
 

���$(��� � ���$(�!""#� 
L]�&� �
�
���� 

L����G ('�)��) R �������� (���) �����
 L����G ('�)��) R �������� (���) �����
 
1 ��.�.h30 ��.�. 47 1,999 31,127.69 30.45 9,232 27,975.02 29.50 
1 �.0.-31 �.0. 47 2,222 34,611.40 33.95 10,488 31,779.66 32.50 

         1 
 

1 �.0.-31 �.0. 47 2,342 36,486.04 35.60 11,831 35,847.84 38.00 
��� 6,563 102,225.13 100 31,551 99,602.52 100 
1 ��.�.h30 ��.�. 48 2,298 35,798.67 30.00 8,155 28,827.73 28.00 
1 �.0.-31 �.0. 48 2,586 40,297.81 34.00 10,498 37,231.12 35.30 

         2 
 

1 �.0.-31 �.0. 48 2,774 43,234.74 36.00 10,816 38,231.12 36.70 
��� 7,658 119,331.22 100 29,469 104,289.97 100 
1 ��.�.h30 ��.�. 49 2,238 31,624.74 32.54 9,715 30,326.89 30.50 
1 �.0.-31 �.0. 49 2,293 35,720.56 33.34 10,545 32,917.08 33.11 

         3 
 

1 �.0.-31 �.0. 49 2,346 36,548.53 34.12 11,583 36,156.26 36.39 
��� 6,877 103,893.83 100 31,843 99,400.23 100 

�*���: �+�
��".�������� (2550) 
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P��	�
���*� 7 P� �b�%���,� +,��Zf�*� 1 (	�#��	, 1 ��.�. 47 h 31 �.0. 47) Z
������
(+��#$� 
0�� Zc�
����� 30.45, 33.95 ��� 35.60 	���$���
 �,����
(+�%&&'�0�� Zc�
����� 29.50, 32.50  
��� 38.00 	���$���
 +,��Zf�*� 2 (	�#��	, 1 ��.�. 48 h 31 �.0. 48) Z
������
(+��#$�0�� Zc� 

����� 30.00, 34.00 ��� 36.00 	���$���
 �,����
(+�%&&'�0�� Zc�
����� 28.00, 35.30 ��� 36.70 
	���$���
 +,��Zf�*� 3 (	�#��	, 1 ��.�. 49 h 31 �.0. 49) Z
������
(+��#$�0�� Zc�
����� 32.54, 33.34 
��� 34.12 	���$���
 �,����
(+�%&&'�0�� Zc�
����� 30.50, 33.11 ��� 36.39 	���$���
 ����
(�+,�� �!�������,��Z
������
(+��#$����%&&'�P� /���^�#� 
!��� {  

 
  g��������
O,�����0���
U� ��� 
*���*��
 Z�*����Z��/a	��

���
��"
�����#$����%&&'�
(�)
� 
*�� �*��
	��	��Z
� ���T� )����

�

��
���O�	���
(+��#$����%&&'�P������
��.�
�UZ)g0^�����)
� 
*�� )�������
Z
�Z������
%&&'�P����(
 �
bP0,�(+�P,���*��,���
(�����)
� 
*�� TU���P��%��
�

���O�	� Zc� ��� 3  �!�� 0!�  �!���*� 1 (
���,������*� 1 ��O"���� h 30 
��O"���� 2550)  �!���*� 2 (
���,������*� 1 �
���0� h 31 �
���0� 2550) ��� �!���*� 3 (
���,��
����*� 1�����0� h 31 �����0� 2550)  ����
O����%�����	�
���*� 8 
 
D�����&� 8  Z
������
(+��#$����%&&'�(��	,�� �!��^��0�������"����  
                  )
� 
*���+�
��".��������  Zc� ��� 3  �!�� g������P��(+��
�
����
�����������     
                  ����� 
!�����
��"
�����#$����%&&'�(�)
� 
*�� 
 

���$(��� � ���$(�!""#� 
����� �
�
���� L����G 

('�)��) 
R ����

���� (���) 
�����
 L����G 

('�)��) 
R �������� 
(���) 

�����
 

�*� 1 1 ��.�.h30 ��.�. 50 2,593 40,407.16 37.74 12,535 42,022.88 39.79 
�*� 2 1 �.0.-31 �.0. 50 2,283 35,564.36 33.22 10,017 33,583.38 31.80 
�*� 3 1 �.0.-31 �.0. 50 1,995 31,065.20 29.04 8,953 30,017.21 28.41 

��� 6,871 107,036.72 100 31,505 105,623.47 100 
�*���: �+�
��".�������� (2550) 
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          P��	�
���*� 8  P� �b�%���,���
(+��#$����%&&'�(��	,�� �!��  Zc� ��� 3  �!�� g������
P��(+��
�
����
���������������� 
!�����
��"
�����#$����%&&'�(�)
� 
*�� Z
������
(+�0,��#$�
���%&&'����� )��Z
������
(+��#$�(� �!���*� 1 
���,������*� 1 ��.�.h30 ��.�. 50 �*Z
������
(+�
�#$� 2,593 ��,�� 0�� Zc�
����� 37.74 (� �!���*� 2 
���,������*� 1 �.0.-31 �.0. 50 �*Z
������
(+�
�#$� 2,283 ��,�� 0�� Zc�
����� 33.22 (� �!���*� 3 
���,������*� 1 �.0.-31 �.0. 50 �*Z
������
(+�
�#$�  1,995 ��,�� 0�� Zc�
����� 29.04 �,��Z
������
(+�%&&'�(� �!���*� 1 
���,������*� 1 ��.�.h 
30 ��.�. 50 �*Z
������
(+�%&&'� 12,535 ��,�� 0�� Zc�
����� 39.79 (� �!���*� 2 
���,������*� 1  
�.0.-31 �.0. 50 �*Z
������
(+�%&&'� 10,017 ��,�� 0�� Zc�
����� 31.80 (� �!���*� 3 
���,��
����*� 1 �.0.-31 �.0. 50 �*Z
������
(+�%&&'�  8,953 ��,�� 0�� Zc�
����� 28.41 ��������(�� �b�
�,��
�
����
���������������� 
!�����
��"
�����#$����%&&'�(�)
� 
*���*��
���^�#��$�%Z(+� 
��
��",������(�0�������"����^��)
� 
*���+�
��".�������� �$�(����� 
*�� �������� 
��
Z��
�	� +,�����Z
������#$����%&&'�P������
O��Z
������
(+��#$����%&&'���%��  
�,�T�(��0,��#$����%&&'���������   /!������(�� �b�g�/+�� P� TU���P��%��P���$� Zc��T�gU�� 
���g�/�*� 2  
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 r tt
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��#�d
�
 

 p  = ����,��^��0��*��$�^����#�%��  =     P$������� 
*���*�OU� 
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n

PP LH
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+  

 P  = 0,�0�������,�� 

 PH
 = P$����TU�	�
(���",��U� 

 PL
 = P$����TU�	�
OU�(���",�	�$� 

 n  = P$����TU�	�
��#����(���",��U������",�	�$� 

 
3.  0,��$���PP$���� 

 r  = 
n

PP LH
−  

 r  = 0,�0�������,�� 

 PH
 = P$����TU�	�
(���",��U� 

 PL
 = P$����TU�	�
OU�(���",�	�$� 

 n  = P$����TU�	�
��#����(���",��U������",�	�$� 
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4.  0,�0��� �*���	
�	�� �!#���  
 IOC = ∑R  
         N 
 IOC = ��+�*0������0���� 
 ∑R  = T�
��^��0����P����
/�P�
��^��TU� +*���+�X 
 N = P$����TU� +*���+�X 
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      ( )∑ ∑− 22
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 D����P����&� 1  ��
�� 0
����0,�0�������,�� (p)  �$���PP$����^���

����
 ( r )   
                             ^���

���T����a�.�W����0���
U�0��� ^��(P 
!�����
��"
�����#$����%&&'� 
                             (�)
� 
*�� 
 
N���&�  +)�+�������)�� (p)  � ���RR ���� (r) 

1  0.50  0.50 
2  0.27  0.22 
3  0.77  0.50 
4  0.50  0.22 
5  0.70  0.50 
6  0.77  0.50 
7  0.53  0.50 
8  0.50  0.20 
9  0.77  0.20 
10  0.50  0.20 
11  0.50  0.20 
12  0.50  0.20 
13  0.50  0.20 
14  0.50  0.20 
15  0.50  0.50 
16  0.77  0.50 
17  0.77  0.50 
18  0.77  0.50 
19  0.77  0.50 
20  0.77  0.50 

 
0,�0�������,��^���

���T����a�.�W ����0���
U�0��� ^��(P�*0,���U,(�+,��  0.27 h 0.77 
0,��$���PP$����^���

���T����a�.�W ����0���
U�0��� ^��(P�*0,���U,(�+,��  0.22 h 0.50 
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D����P����&� 2  ��
�� 0
����0,�0�������,�� (p)  �$���PP$����^���
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 ( r )  
                            ^���

���T����a�.�W���� P	0	� 
!�����
��"
�����#$����%&&'�(�)
� 
*�� 
 

N���&�  +)�+�������)�� (p)  � ���RR ���� (r) 
1  0.75  0.50 
2  0.75  0.50 
3  0.75  0.50 
4  0.70  0.50 
5  0.75  0.50 
6  0.50  0.22 
7  0.50  0.22 
8  0.50  0.22 

9  0.75  0.50 
10  0.75  0.50 

 

0,�0�������,��^���

���T����a�.�W ���� P	0	��*0,���U,(�+,�� 0.50 h 0.75 
0,��$���PP$����^���

���T����a�.�W ���� P	0	��*0,���U,(�+,��  0.22 h 0.50 
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