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การชักนํายอดของสรอยสยาม โดยนําชิ้นสวนขอลําดับที่ 2, 3, 4, 5 และ 6 จากตนกลาทีเ่จริญใน
สภาพปลอดเชื้อ มาเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติมถานกมัมนัต 1 กรมัตอลติร และเตมิ BA ความเขมขน 
0, 5, 10 และ 15 ไมโครโมลาร นาน 6 สัปดาห พบวา BA ไมสามารถกระตุนใหขอเพิ่มปรมิาณยอดได แต 
BA ความเขมขน 10 ไมโครโมลาร ทาํใหยอดมีความยาวเฉลี่ยมากที่สุด 1.26 เซนติเมตร มีจํานวนขอเฉลี่ย 
4.18 ขอ และลําดับขอที่ 6 นับจากปลายยอด ใหยอดที่มีความยาวมากที่สุด 1.29 เซนติเมตร และมีขอ 4.4 ขอ 
การทดลองตอจากนี้จึงใชชิ้นสวนขอที่ 6 ในการศึกษาผลของ TDZ ความเขมขน 0, 0.1, 0.25, 0.5 และ 1  
ไมโครโมลาร เพียงชนิดเดียว หรือ ใชรวมกับ BA ความเขมขน 5 ไมโครโมลาร บนอาหารแข็งสูตร MS ที่
เติมถานกัมมันต 1 กรมัตอลิตร ในการเพิ่มปรมิาณยอด พบวาบนอาหารทั้งที่เตมิ TDZ อยางเดียว หรือ
รวมกับ BA ไมมีผลตอการเพ่ิมปริมาณยอด จึงศึกษาผลของถานกัมมันตตอการเพ่ิมปริมาณยอดโดย
เพาะเลี้ยงชิ้นสวนตางกัน 4 ชนิด บนอาหารแขง็สูตร MS ที่เติม BA ความเขมขน 0, 5, 10 และ 15 ไมโคร 
โมลาร และเติมถานกัมมันตหรอืไมเติมถานกมัมันต 1 กรัมตอลิตร นาน 6 สัปดาห พบวาการไมเติมถาน 
กัมมันตมีผลกระตุนใหชิ้นสวนตางๆ เพ่ิมปริมาณยอดได โดยเมื่อเลี้ยงกิ่งยาวประมาณ 6 เซนติเมตร บน
อาหารที่เตมิ BA 5 ไมโครโมลาร ใหจํานวนยอดมากที่สุด 26.9 ยอด สําหรับชิน้สวนขอลําดับที่ 6 และยอด 
(ยาวประมาณ 2 เซนติเมตร) พบวาที่ BA ความเขมขน 5 และ 10 ไมโครโมลาร กระตุนให เพ่ิมจํานวนยอด
ไดมากที่สุด 3.0 (ขอลําดับที่ 6) และ 9.3 (ยอดยาว 2 เซนติเมตร) ยอด ตามลําดบั และในการเลีย้งขอใบเลี้ยง 
พบวาที่ BA ความเขมขน 10 ไมโครโมลาร กระตุนใหเกดิจํานวนยอดมากที่สุด 12.6 ยอด ในการชักนําราก
ของสรอยสยาม โดยเลี้ยงยอดทีย่าวประมาณ 4 เซนติเมตร ที่ไดจากตนที่อยูในสภาพปลอดเชื้อ บนอาหาร
แข็งสูตร MS ที่เติม NAA หรือ IBA ความเขมขน 0, 1, 3 และ 5 ไมโครโมลาร หรือจุมโคนยอดลงใน
สารละลาย NAA ความเขมขน 0, 2.6, 4.0 และ 5.3 มิลลโิมลาร นาน 5 นาที และจุมในสารเรงรากเซราดกิ
ชนิดผง จากนั้นเลี้ยงบนอาหารแข็ง MS ที่ไมไดเติมสารควบคมุการเจริญเติบโต พบวาตนสรอยสยามที่จุม
โคนยอดลงในสารละลาย NAA ความเขมขน 5.3 มิลลโิมลาร นาน 5 นาที ชักนําใหเกิดรากไดมากที่สุด 70 
เปอรเซ็นต และไดจํานวนราก 3.2 ราก หลังจากนั้นนําตนสรอยสยามยายปลูกในวัสดุผสมระหวางทราย 
ขี้เถาแกลบและอิฐทุบ อัตราสวน 1: 1: 1 และขีเ้ถาแกลบ: ขุยมะพราว อัตราสวน 1: 1 เปนเวลา 30 วัน โดย
รักษาความชื้นในระยะแรก พบวาตนสรอยสยามที่ปลูกในวัสดผุสมระหวางทราย ขี้เถาแกลบและอิฐทบุ มี
อัตราการรอดชวีิต 20 เปอรเซ็นต มากกวาในวสัดุปลูกขี้เถาแกลบ: ขุยมะพราว 

      
/ 

  
/ 

 

ลายมือช่ือนิสิต  ลายมือช่ืออาจารยที่ปรกึษาวิทยานิพนธหลัก   



 Thitima  Tharawoot  2009: In vitro culture of Bauhinia siamensis K. & S. S. Larsen sp. nov.  
Master of Science (Botany), Major Field: Botany, Department of Botany.  Thesis Advisor: 
Associate Professor Malee  Nanakorn, Ph.D.  64 pages. 

 
 

In vitro shoot induction of Bauhinia siamensis K. & S. S. Larsen sp. nov. from 2nd - 6th nodal  
segments was conducted on MS medium containing 1 g/L activated charcoal (AC) and 0, 5, 10 and 15 
μM BA for 6 weeks. BA could not induce shoot multiplication but BA at 10 μM gave the highest 
average shoot length of 1.26 cm with average number of 4.18 nodes. The 6th nodal gave the highest 
average shoot length of 1.29 cm with average number of 4.4 nodes.The following experiments were 
used 6th nodal in vitro shoots as the explant. The effect of TDZ at 0, 0.1, 0.25, 0.5 and 1 μM in 
combination with 0 and 5 μM BA on MS solid medium containing 1 g/L AC on shoot multiplication 
was investigated. The result showed that TDZ either alone or in combination with BA had no effect on 
shoot multiplication. Thus the study on the effect of activated charcoal on shoot multiplication of four 
different explant types were conducted using MS solid medium supplemented with 0, 5, 10 and 15 μM 
BA and with or without 1 g/L AC for 6 weeks. It was found that the medium without AC could induce 
shoot multiplication. The highest average number of shoot was 26.9 shoots when cultured 6 cm height 
shoot on MS medium supplemented with 5 μM BA. The 6th node with 2 cm heigh shoots, which 
placed on 5 and 10 μM BA medium, gave the highest average number of shoot at 3.0 and 9.3 shoots, 
respectively. The average shoot number, 12.6 shoots, was obtained when cultured cotyledonary node 
on BA 10 μM. For root induction, derived shoots at 4 cm height were placed on MS medium 
supplemented with NAA or IBA at 0, 1, 3 and 5 μM or dipped the cut end of the shoots in NAA 
solution at the concentrations of 0, 2.6, 4.0 and 5.3 mM for 5 min or in powder of seradix® and 
implanted in free hormone MS media. It was found that dipping the cut end of shoots in 5.3 mM NAA 
solution gave the highest percentage of rooting at 70% and average root number of 3.2 roots. The 
plantlets were transplanted to two growing medium; sand: rice-hull ash: brick pieces (1: 1: 1) and rice-
hull ash: coconut husk dust (1: 1), under high humidity condition at the initial stage. After 30 day, the 
plantlets grown in sand: rice-hull ash: brick pieces growning medium gave 20% survival rate which 
was higher than the plantlets grown in rice-hull ash: coconut husk dust. 
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สารบัญตาราง 
 

ตารางที่ หนา 
 

1 ความยาวของยอดใหม เมื่อเล้ียงชิ้นสวนขอลําดับที่ 2, 3, 4, 5 และ 6 บนอาหาร
แข็งสูตร MS ที่เติมถานกัมมันต 1 กรัมตอลิตร และเติม BA 0, 5, 10 และ 15 ไม
โครโมลาร นาน 6 สัปดาห 

 
 
   19 

2 จํานวนขอของยอดใหม เมื่อเล้ียงชิ้นสวนขอลําดับที่ 2, 3, 4, 5 และ 6 บนอาหาร
แข็งสูตร MS ที่เติมถานกัมมันต 1 กรัมตอลิตร และเติม BA 0, 5, 10 และ 15 ไม
โครโมลาร นาน 6 สัปดาห 

 
 
   19 

3 ความยาวยอดและจํานวนขอของยอดใหม เมื่อเล้ียงชิ้นสวนขอลําดับที่ 6 บน 
อาหารแข็งสูตร MS ที่เติมถานกัมมันต 1 กรัมตอลิตร และเติม TDZ 0, 0.1, 0.25, 
0.5 และ 1 ไมโครโมลาร อยางเดียว หรือ รวมกับ BA 5 ไมโครโมลาร นาน 6 
สัปดาห 

 
 
 
   20 

4 จํานวนยอดใหม เมื่อเล้ียงกิ่งยาวประมาณ 6 เซนติเมตร บนอาหารแข็งสูตร MS 
ที่ เติม BA 5 ไมโครโมลาร รวมกับถานกัมมันต 1 กรัมตอลิตร และไมเติม
ถานกัมมันต นาน 6 สัปดาห 

 
 
   21 

5 จํานวนยอด เมื่อเล้ียงขอใบเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติม BA 0, 5, 10 และ 
15 ไมโครโมลาร และเติมถานกัมมันต 1 กรัมตอลิตร หรือไมเติมถานกัมมันต 
นาน 6 สัปดาห 

 
 
   23 

6 ความยาวยอด เมื่อเล้ียงขอใบเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติม BA 0, 5, 10 
และ 15 ไมโครโมลาร และเติมถานกัมมันต 1 กรัมตอลิตร หรือไมเติมถานกัม
มันต นาน 6 สัปดาห 

 
 
   24 

7 จํานวนขอ เมื่อเล้ียงขอใบเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติม BA 0, 5, 10 และ 
15 ไมโครโมลาร และเติมถานกัมมันต 1 กรัมตอลิตร หรือไมเติมถานกัมมันต 
นาน 6 สัปดาห 

 
 
   25 

8 จํานวนยอด และเสนผานศูนยกลางแคลลัส เมื่อเล้ียงขอลําดับที่ 6 บนอาหารแข็ง 
สูตร MS ที่เติม BA 0, 5, 10 และ 15 ไมโครโมลาร และไมเติมถานกัมมันต นาน 
6 สัปดาห 

 
 
   26 
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สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางที่ หนา 

 

9 จํานวนยอดใหม และเสนผานศูนยกลางแคลลัส เมื่อเล้ียงยอดยาวประมาณ 2 
เซนติเมตร บนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติม BA 0, 5, 10 และ 15 ไมโครโมลาร 
และไมเติมถานกัมมันต นาน 6 สัปดาห 

 
 
   27 

10 ผลของออกซินตอการชักนํารากของยอดสรอยสยาม    29 
11 ผลของการจุมโคนยอดในสารละลาย NAA นาน 5 นาที และเซราดิกซตอการ

ชักนํารากของยอดสรอยสยาม 
 
   30 

12 การรอดชีวิตของสรอยสยามที่ชักนําใหเกิดรากดวยการจุมยอดลงในสารละลาย 
NAA ความเขมขน 5.3 มิลลิโมลาร นาน 5 นาที โดยยายปลูกในวัสดุปลูกผสม
ระหวางขี้เถาแกลบ: ขุยมะพราว อัตราสวน 1: 1 และทราย: ขี้เถาแกลบ: อิฐทุบ 
อัตราสวน 1: 1: 1 

 
 
 
   31 

 
ตารางผนวกที่  

 

1 องคประกอบของอาหารสังเคราะหสูตร MS (Murashige and Skoog, 1962)    52 
2 การวิเคราะหความแปรปรวนความยาวยอดของสรอยสยามเมื่อเล้ียงชิ้นสวน

ขอลําดับที่ 2, 3, 4, 5 และ 6 บนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติมถานกัมมันต 1 กรัม
ตอลิตรและเติม BA 0, 5, 10 และ 15 ไมโครโมลาร นาน 6 สัปดาห 

 
 
   53 

3 การวิเคราะหความแปรปรวนจํานวนขอของสรอยสยามเมื่อเล้ียงชิ้นสวนขอ
ลําดับที่ 2, 3, 4, 5 และ 6 บนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติมถานกัมมันต 1 กรัมตอ
ลิตร และเติม BA 0, 5, 10 และ 15 ไมโครโมลาร นาน 6 สัปดาห 

 
 
   53 

4 การวิเคราะหความแปรปรวนความยาวยอดของสรอยสยามเมื่อเล้ียงชิ้นสวน
ขอลําดับที่ 6 บนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติมถานกัมมันต 1 กรัมตอลิตร และ
เติม BA 5 ไมโครโมลาร รวมกับ TDZ 0, 0.1, 0.25, 0.5, 1 ไมโครโมลาร นาน 
6 สัปดาห 
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                                                        (3)



สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางผนวกที่ หนา 

 

5 การวิเคราะหความแปรปรวนจํานวนขอของสรอยสยามเมื่อเล้ียงชิ้นสวนขอ   
ลําดับที่ 6 บนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติมถานกัมมันต 1 กรัมตอลิตร และเติม 
BA 5 ไมโครโมลาร รวมกับ TDZ 0, 0.1, 0.25, 0.5, 1 ไมโครโมลาร นาน 6 
สัปดาห 
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6 การวิเคราะหความแปรปรวนความยาวยอดของสรอยสยามเมื่อเล้ียงชิ้นสวน
ขอลําดับที่ 6 บนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติมถานกัมมันต 1 กรัมตอลิตร และ
เติม TDZ 0, 0.1, 0.25, 0.5, 1 ไมโครโมลาร อยางเดียว นาน 6 สัปดาห 

 
 
   55 

7 การวิเคราะหความแปรปรวนจํานวนขอของสรอยสยามเมื่อเล้ียงชิ้นสวนขอ
ลําดับที่ 6 บนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติมถานกัมมันต 1 กรัมตอลิตร และเติม 
TDZ 0, 0.1, 0.25, 0.5, 1 ไมโครโมลาร อยางเดียว นาน 6 สัปดาห 

 
 
   55 

8 การวิเคราะหความแปรปรวนจํานวนยอดของสรอยสยามเมื่อเล้ียงกิ่งของสรอย
สยามที่ยาวประมาณ 6 เซนติเมตร บนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติม BA 5 ไมโคร
โมลาร รวมกับถานกัมมันต 1 กรัมตอลิตร และไมเติมถานกัมมันต นาน 6 
สัปดาห 
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9 การวิเคราะหความแปรปรวนจํานวนยอดของสรอยสยามเมื่อเล้ียงชิ้นสวนขอ
ลําดับที่ 6 บนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติม BA 0, 5, 10 และ 15 ไมโครโมลาร 
และไมเติมถานกัมมันต นาน 6 สัปดาห 
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10 การวิเคราะหความแปรปรวนเสนผานศูนยกลางแคลลัสของสรอยสยามเมื่อ
เล้ียงชิ้นสวนขอลําดับที่ 6 บนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติม BA 0, 5, 10 และ 15 
ไมโครโมลาร และไมเติมถานกัมมันต นาน 6 สัปดาห 
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11 การวิเคราะหความแปรปรวนจํานวนยอดของสรอยสยามเมื่อเล้ียงยอดยาว   
ประมาณ 2 เซนติเมตร บนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติม BA 0, 5, 10 และ 15 ไม
โครโมลาร และไมเติมถานกัมมันต นาน 6 สัปดาห 
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12 การวิเคราะหความแปรปรวนเสนผานศูนยกลางแคลลัสของสรอยสยามเมื่อ
เล้ียงยอดยาวประมาณ 2 เซนติเมตร บนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติม BA 0, 5, 10 
และ 15 ไมโครโมลาร และไมเติมถานกัมมันต นาน 6 สัปดาห 
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                                                        (4)



สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางผนวกที่ หนา 

 
13 การวิเคราะหความแปรปรวนจํานวนยอดของสรอยสยามเมื่อเล้ียงขอใบเลี้ยง 

บนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติม BA 0, 5, 10 และ 15 ไมโครโมลาร รวมกับ
ถานกัมมันต 1 กรัมตอลิตร หรือไมเติมถานกัมมันต นาน 6 สัปดาห 
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14 การวิเคราะหความแปรปรวนความยาวยอดของสรอยสยามเมื่อเล้ียงขอใบเลี้ยง
บนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติม BA 0, 5, 10 และ 15 ไมโครโมลาร รวมกับ
ถานกัมมันต 1 กรัมตอลิตร หรือไมเติมถานกัมมันต นาน 6 สัปดาห 
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15 การวิเคราะหความแปรปรวนจํานวนขอของสรอยสยามเมื่อเล้ียงขอใบเลี้ยง 
บนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติม BA 0, 5, 10 และ 15 ไมโครโมลาร รวมกับ
ถานกัมมันต 1 กรัมตอลิตร หรือไมเติมถานกัมมันต นาน 6 สัปดาห 
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16 การวิเคราะหความแปรปรวนจํานวนรากของสรอยสยามเมื่อเล้ียงยอด บน
อาหารแข็งสูตร MS ที่เติม NAA ที่ความเขมขน 0, 1, 3 และ 5 ไมโครโมลาร 
นาน 6 สัปดาห 

 
 
   60 

17 การวิเคราะหความแปรปรวนความยาวรากของสรอยสยามเมื่อเล้ียงยอด บน
อาหารแข็งสูตร MS ที่เติม NAA ที่ความเขมขน 0, 1, 3 และ 5 ไมโครโมลาร 
นาน 6 สัปดาห 
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18 การวิเคราะหความแปรปรวนจํานวนรากของสรอยสยามเมื่อเล้ียงยอด บน
อาหารแข็งสูตร MS ที่เติม IBA ที่ความเขมขน 0, 1, 3 และ 5 ไมโครโมลาร 
นาน 6 สัปดาห 

 
 
   61 

19 การวิเคราะหความแปรปรวนความยาวรากของสรอยสยามเมื่อเล้ียงยอด บน
อาหารแข็งสูตร MS ที่เติม IBA ที่ความเขมขน 0, 1, 3 และ 5 ไมโครโมลาร 
นาน 6 สัปดาห 

 
 
   61 

20 การวิเคราะหความแปรปรวนจํานวนรากของสรอยสยามโดยจุมในสารละลาย 
NAA ความเขมขน 0, 2.6, 4.0 และ 5.3 มิลลิโมลาร นาน 5 นาที แลวเล้ียงบน
อาหารแข็งสูตร MS ที่ไมเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต นาน 6 สัปดาห 
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                                                        (5)



 

สารบัญตาราง (ตอ) 
 
ตารางผนวกที่ หนา 

 

21 การวิ เคราะหความแปรปรวนความยาวรากของสรอยสยามโดยจุมใน
สารละลาย NAA ความเขมขน 0, 2.6, 4.0 และ 5.3 มิลลิโมลาร นาน 5 นาที 
แลวเล้ียงบนอาหารแข็งสูตร MS ที่ไมเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต นาน 6 
สัปดาห 
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22 คา pH ของอาหารเหลวสูตร MS ที่เติม TDZ ความเขมขน 0-1 ไมโครโมลาร 
หรือ BA ความเขมขน 5 ไมโครโมลาร ที่เติมและไมเติมถานกัมมันต 1 กรัมตอ
ลิตร pH 5.7 โดยวัดคา pH กอนและหลังนึ่งฆาเชื้อ วัดทุกๆ 2 สัปดาห 
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                                                        (6)



สารบัญภาพ 
 
ภาพที ่ หนา 

 

1 ลักษณะตนสรอยสยามที่ขึ้นอยูในสภาพธรรมชาติ (ก) ใบและหูใบ (ข) ชอดอก (ค) 
ฝก (ง) และเมล็ด (จ) 

 
     4 

2 การเกิดยอดเมื่อเล้ียงขอลําดับที่ 2, 3, 4, 5 และ 6 บนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติม
ถานกัมมันต 1 กรัมตอลิตร และเติม BA 0, 5, 10และ 15 ไมโครโมลาร นาน 6 
สัปดาห 

 
 
   18 

3 การเกิดยอด เมื่อเล้ียงชิ้นสวนขอที่ 6 บนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติมถานกัมมันต 1 
กรัมตอลิตร และเติม TDZ 0, 0.1, 0.25, 0.5และ 1 ไมโครโมลาร อยางเดียว หรือ
รวมกับ BA 5 ไมโครโมลาร นาน 6 สัปดาห 

 
 
   21 

4 การเกิดยอดเมื่อเล้ียงกิ่งบนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติม BA 5 ไมโครโมลาร และเติม
ถานกัมมันต 1 กรัมตอลิตร (ก) หรือไมเติมถานกัมมันต (ข) และลักษณะยอดเมื่อ
เล้ียงบนอาหารที่ไมเติมถานกัมมันต กําลังขยาย ×1.6 (ค) นาน 6 สัปดาห 

 
 
   22 

5 การเกิดยอด เมื่อเล้ียงขอใบเลี้ยง บนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติม BA 0, 5, 10 และ 15 
ไมโครโมลาร ที่เติมหรือไมเติมถานกัมมันต 1 กรัมตอลิตร นาน 6 สัปดาห 

 
   25 

6 การเกิดยอดและแคลลัส เมื่อเล้ียงขอลําดับที่ 6 และยอดยาวประมาณ 2 เซนติเมตร  
บนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติม BA 0, 5, 10 และ 15 ไมโครโมลาร และไมเติมถานกัม
มันต นาน 6 สัปดาห 

 
 
   28 

7 การเกิดรากของยอดที่เล้ียงบนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติม NAA และ IBA 0, 1, 3 
และ 5 ไมโครโมลาร นาน 6 สัปดาห 

 
   29 

8 การเกิดรากของยอดที่จุมโคนยอดในสารละลาย NAA ความเขมขน 0, 2.6, 4.0 และ 
5.3 มิลลิโมลาร นาน 5 นาที และสารเรงรากเซราดิกซชนิดผง จากนั้นเลี้ยงบน
อาหารแข็งสูตร MS ที่ไมไดเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต นาน 6 สัปดาห 
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9 ตนสรอยสยามที่ยายปลูกในวัสดุปลูกขี้เถาแกลบ: ขุยมะพราว อัตราสวน 1: 1 (ก) 
และทราย: ขี้เถาแกลบ: อิฐทุบ อัตราสวนสวน 1: 1: 1 (ข) 

 
   31 

 

                                                        (7)



คําอธิบายสัญลักษณและคํายอ 
 
BA  = N6-benzyladenine  
TDZ  = thidiazuron  
NAA  = α-naphthaleneacetic acid  
IBA  = indole-3-butyric acid  
MS  = Murashige and Skoog 
AC  = activated charcoal 
DP  = Dustable powder 
 
 

                                                        (8)



การเพาะเลี้ยงเนื้อเย่ือตนสรอยสยาม 
 

In Vitro Culture of Bauhinia siamensis K. & S. S. Larsen sp. nov. 
 

คํานํา 
 

พืชในวงศ Leguminosae-Caesalpinioideae หลายชนิด เปนที่นิยมปลูกเปนไมดอกไม
ประดับ เชน เสี้ยวดอกขาว อรพิม กาหลง โยทะกา เปนตน นอกจากนี้บางชนิดมีฤทธ์ิทางยารักษา
โรค เชน ชงโค (Bauhinia purpurea Linn.) ใบรักษาอาการไอ ดอกและรากเปนยาระบาย ขับพิษไข 
รากตมกินเปนยาระบาย (องคการสวนพฤกษศาสตร, 2537) B. vahlii Wight & Arnott รากและ
เปลือกมีฤทธิ์ทางยา (Upreti and Dhar, 1996) เถาขยัน ( B. strychnifolia Craib) ลําตนและรากเปนยา
บํารุงโลหิตสําหรับสตรีหลังคลอด (องคการสวนพฤกษศาสตร, 2546) สําหรับสรอยสยามหรือเสี้ยว
แดง (B. siamensis K. & S. S. Larsen  sp. nov.) เปนไมเล้ือยปาถ่ินเดียวของไทย พบเฉพาะที่ภูเมี่ยง 
จ. พิษณุโลก ภาคเหนือตอนลางของไทย ตามปาเบญจพรรณที่มีไผหนาแนนใกลทางน้ําไหล ที่
ระดับความสูง 300 เมตร (Larsen and Larsen, 2002) ซ่ึงเสี่ยงตอการสูญพันธุไดงายเนื่องจากเปนไม
ถ่ินเดียวและมีอยูจํานวนนอย เพิ่งถูกคนพบและไดมีการเก็บตัวอยางมาศึกษาโดยนักพฤกษศาสตร
กรมอุทยานแหงชาติสัตวปาและพันธุพืช เมื่อปพ.ศ. 2544 หลังจากตรวจสอบพบวาเปนพืชชนิดใหม 
(new species) และมีลักษณะเดน คือ ชอดอกหอยลง สีชมพูอมขาวถึงสีชมพูคลายสรอยคอ ยาว 75 
เซนติเมตร ใบมีความสวยงาม กลีบเลี้ยงรูปปากเปด และกิ่งออนมีขนสีน้ําตาลแดง ซ่ึงเปนลักษณะที่
ไมเคยพบในสกุลของ Bauhinia มากอน (Larsen and Larsen, 2002) เนื่องจากมีดอกที่สวยงาม
สามารถพัฒนาใหเปนไมประดับได ควรจะมีการนํามาขยายพันธุ เพื่อใหเกิดการใชประโยชนอยาง
ยั่งยืน และเปนการสงเสริมใหเปนที่รูจักอยางแพรหลาย การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชจึงนาจะเปน
ทางเลือกหนึ่งที่สามารถขยายพันธุพืชใหไดปริมาณมากและเปนพื้นฐานงานวิจัยที่จะสามารถพัฒนา
ใหเปนประโยชนในดานตางๆไดตอไป เชน การปรับปรุงพันธุพืช นอกจากนี้ยังเปนแนวทางหนึ่งที่
จะชวยอนุรักษพันธุไมปานี้ไวไมใหสูญพันธุ 

 



วัตถุประสงค 

 
1.  เพื่อหาชิ้นสวนที่เหมาะสมตอการเพิ่มจํานวนยอดสรอยสยามโดยการเพาะเลี้ยงเนือ้เยื่อ 
 
2.  เปรียบเทียบผลของสารควบคุมการเจรญิเติบโตในกลุมไซโตไคนิน ตอการเพิ่มจํานวน

ยอดสรอยสยาม 
 
3.  เปรียบเทียบอิทธิพลของถานกัมมันต (activated charcoal) และชนดิของชิ้นสวนตอการ 

เพิ่มจํานวนยอดสรอยสยาม 
 

4.  เปรียบเทียบผลของสารควบคุมการเจรญิเติบโตในกลุมออกซิน ตอการชักนํายอดใหเกิด
ราก 

 
5.  เปรียบเทียบชนิดของวัสดุปลูกที่เหมาะสมตอการยายตนสรอยสยามออกปลูกในสภาพ

ธรรมชาติ 
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การตรวจเอกสาร 
 

พืชสกุล Bauhinia อยูในวงศ Leguminosae-Caesalpinioideae ลักษณะทั่วไปเปนไมตน ไม
พุม และมีลําตนที่ดัดแปลงไปเปนมือเกาะสําหรับพันหลักเพื่อไตขึ้นที่สูง ใบเดี่ยว ขอบใบเรียบ 
ปลายใบเวา แบงใบออกเปน 2 พู (lobes) มีเสนกลางใบอยูระหวางพู ดอก เปนดอกสมบรูณเพศ วง
ของกลีบเลี้ยงเปนรูปถวย มี 5 กลีบ กลีบดอก 5 กลีบ เกสรเพศผู มี 1-10 อัน อับละอองเกสรตัวผูของ
พืชสกุลนี้ทุกชนิดในประเทศไทยจะแตกตามยาว ยกเวน B. bidentata รังไข มีหรือไมมีกานชูรังไข 
ฝก แกแลวแตก (Larsen et al., 1984) ซ่ึงสรอยสยามหรือเสี้ยวแดง (Bauhinia siamensis K. & S. S. 
Larsen sp. nov.) จัดอยูในสกุลนี้ กลุมเดียวกับเสี้ยวดอกขาว ชงโค อรพิม กาหลง โยทกา และอ่ืนๆ 
 
ลักษณะทางพฤกษศาสตรของตนสรอยสยาม 
 

สรอยสยามหรือเสี้ยวแดง มีลําตนที่ดัดแปลงไปเปนมือเกาะสําหรับพันหลักเพื่อไตขึ้นที่สูง 
(ภาพที่ 1ก) กิ่งออนมีขนสั้นๆ สีแดง หูใบรูปไขถึงคอนขางกลม ยาว 5-6 มิลลิเมตร มีขนนุมละเอียด 
แผนใบบางกลม ปลายใบแยกเปนรอยเวา ฐานใบรูปหัวใจ มีเสนใบ 7-9 เสน (ภาพที่ 1ข) เมื่อออนมี
ขนปกคลุมทั้ง 2 ดานของใบ แตใบแกผิวใบดานบนเกลี้ยง สวนผิวใบดานลางมีขนสั้นๆ ละเอียด
มากมายบนเสนใบและฐานใบ ชอดอกหอยลง ดอกยอยแตละดอกมีกานยึดติดแกนกลางตั้งแตโคน
ถึงปลายของกานชอดอก ชอดอกยาว 75 เซนติเมตร (ภาพที่ 1ค) และมีหูใบขนาดเล็กปดอยูที่ฐาน 
เมื่อออนกานชอดอกมีขนสั้นๆ สีแดงน้ําตาล กานดอกยอย ยาว 18-25 มิลลิเมตร มีขนสั้นๆ กลีบ
ดอก 5 กลีบ สีชมพู รูปไขถึงคอนขางรี ฐานกลีบดอกเรียวสอบ ยาว 1-2 มิลลิเมตร ผิวดานบนบริเวณ
ฐานเกลี้ยง สวนผิวดานลางมีขนสั้นๆ กลีบเล้ียงรูปปากเปด เกสรเพศผูที่สามารถสืบพันธุได 3 อัน 
และอีก 6 อัน เปนหมัน กานชูอับเรณู ยาว 1-2 มิลลิเมตร แตกตามยาว รังไขมีกาน ยาว 4 มิลลิเมตร 
รังไขมีขนสั้นสีทองปกคลุม กานเกสรเพศเมีย ขนาด 1 มิลลิเมตร ฝก สีน้ําตาลดํา แกแลวแตก เกล้ียง
ไมมีขน รูปขอบขนานกวาง 1.5-2 เซนติเมตร (ภาพที่ 1ง) เมล็ด สีน้ําตาลดํา แบนกลม เสนผาน
ศูนยกลาง 15-20 มิลลิเมตร (ภาพที่ 1จ) 
 

การกระจายพันธุและนิเวศวิทยา เปนพืชถ่ินเดียวของประเทศไทย พบเฉพาะที่ภูเมี่ยง จ. 
พิษณุโลก ภาคเหนือตอนลางของไทย ตามปาเบญจพรรณที่มีไผหนาแนนใกลกับทางน้ําไหล ที่
ระดับความสูงประมาณ 300 เมตร (Larsen and Larsen, 2002)  
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 ง 
 
 
 
 
 
 

ค จ  
ภาพที่ 1  ลักษณะตนสรอยสยามที่ขึ้นอยูในสภาพธรรมชาติ (ก) ใบและหูใบ (ข) ชอดอก (ค) ฝก (ง)  

และเมล็ด (จ) 
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การเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อไมยืนตน 
 

1.  การชักนํายอด 
 

Datta et al. (1983) เล้ียงชิ้นสวนขอท่ีไดจากตนกลาในสภาวะที่ปลอดเชื้อ และชิ้นสวน
ขอจากตนในสภาพธรรมชาติของ Dalbergia sissoo บนอาหารแข็งสูตร Murashige and Skoog 
(MS) ที่เติมออกซิน เชน indole-3 acetic acid (IAA), indole-3-butyric acid (IBA), 6-
γ,γdimethylallyamino purine หรือ N-isopentenylamino purine (2iP), α-napthaleneacetic acid 
(NAA) และ 2,4 dichlorophenoxyacetic acid (2,4-D) ไซโตไคนิน เชน N6-benzyladenine (BA), 6-
furfurylaminopurine (kinetin) ที่ความเขมขนตางๆ adenine sulphate (Ads), และ gibberellic acid 
(GA3) (0.5 และ 1 มิลลิกรัมตอลิตร) พบวาขอท่ีอยูบนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติม kinetin หรือ BA 
จะเกิดยอดไดถึง 80-90 เปอรเซ็นต หลังจาก 25-30 วัน สําหรับ GA3, 2,4-D หรือ 2iP ไมมีผลในการ
ชักนําใหเกิดยอดใหม 
 

Dhawan and Bhojwani (1985) นําชิ้นสวนของ epicotyl ยาว 2.2 เซนติเมตร ที่ไดจากตน
กลา  Leucaena leucocephala (Lam.) de Wit ในสภาพปลอดเชื้อ มาเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร MS ที่
เติม BA, kinetin, 2iP และ Ads ที่ความเขมขนเดียวกัน 3 × 106 M น้ําตาล 4 เปอรเซ็นต เพื่อ
เปรียบเทียบผลของไซโตไคนินแตละชนิดตอการแตกตาขาง พบวาบนอาหารที่เติม BA กระตุนให 
epicotyl เกิดการแตกตาขางไดดีที่สุด 95 เปอรเซ็นต หลังจากเลี้ยงอยูในอาหารนาน 3 สัปดาห  
 

Gharyal and Maheshwari (1990) นําชิ้นสวนลําตนและกานใบของ Albizzia lebbeck  
และ Cassia fistula มาเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร Gamborg medium (B5) ที่เติม IAA 0.5 มิลลิกรัมตอ
ลิตร รวมกับ BA 1 มิลลิกรัมตอลิตร และบนอาหารแข็ง BM ที่เติม NAA 2 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ 
BA 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร พบวาในพืชทั้ง 2 ชนิด ช้ินสวนของลําตนจะมีการตอบสนองตออาหารทั้ง 
2 สูตรไดดีกวาชิ้นสวนกานใบ 
 

Dewan et al. (1992) ทดลองเพาะเลี้ยงชิ้นสวนที่ตางกันของตนกลา Acacia nilotica ที่
เจริญในสภาพปลอดเชื้อ โดยนําชิ้นสวนขอของยอดที่เจริญมาจากขอใบเลี้ยงอายุ 15 วัน epicotyl 
และปลายยอด มาเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร B5 ที่เติมไซโตไคนินชนิดตางๆ คือ BA, kinetin, zeatin 
และ 2iP ที่ความเขมขน 0.1-3 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับน้ํามะพราว 20 เปอรเซ็นต และถานกัมมันต 
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0.5-3 เปอรเซ็นต พบวาขอใบเลี้ยงจะใหยอดปริมาณมากที่สุด และเมื่อศึกษาชนิดของไซโตไคนินที่
แตกตางกัน พบวาทุกชนิดสามารถเพิ่มปริมาณยอดได 100 เปอรเซ็นต โดยที่ BA 1.5 มิลลิกรัมตอ
ลิตร จะมียอดมากที่สุด 6.3 ยอด การพัฒนาของยอดจะเกิดไดนอยบนอาหารแข็งที่เติม zeatin และ 
2iP 
 

Kumar (1992) ทดลองเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ Bauhinia  purpurea โดยนํากิ่งที่มาจากตนที่มี
อายุประมาณ 15-18 ป มาเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติม kinetin 5 ไมโครโมลาร อยางเดียว 
พบวามีเปอรเซ็นตการเกิดยอดไดมากที่สุด 4-6 ยอด แตถาความเขมขนของ kinetin มากกวา 5 ไม
โครโมลาร จะยับยั้งการเปลี่ยนแปลงและการพัฒนาของตายอด 
 

Mathur and Mukunthakumar (1992) ทดลองเพาะเลี้ยงชิ้นสวนขอท่ียาว 2 เซนติเมตร
ของ B. variegata และ Parkinsonia  aculeata มาเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติม BA ความ
เขมขน 2.2, 4.4 8.9, 13.3, 22.2 และ 31.1 ไมโครโมลาร รวมกับ น้ําตาลซูโครส 3 เปอรเซ็นต myo-
inositol  100 มิลลิกรัมตอลิตร และวุน 0.7 เปอรเซ็นต พบวาในเวลา 15-20 วัน จะเริ่มมีการพัฒนา
ของยอดขึ้น และสามารถชักนํายอดไดในพืชทั้งสองชนิด โดยที่ BA ความเขมขน 13.3 ไมโครโม
ลาร จะชักนําให B. variegata เกิดยอดไดมากที่สุด 7.8 ยอด และที่ BA ความเขมขน 8.9 ไมโครโม
ลาร จะชักนําให P. aculeata เกิดยอดไดมากที่สุด 11.2 ยอด 
 

Rahman et al. (1993) ทดลองเพาะเลี้ยงชิ้นสวนขอของ Caesalpinia pulcherrima ที่มี
อายุ 20 ป บนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติมออกซิน ไซโตไคนินชนิดตางๆ หรือใชทั้ง 2 อยางรวมกัน 
พบวาบนอาหารที่เติม 2,4-D อยางเดียว หรือรวมกับ BA หรือเติม NAA เพียงอยางเดียวสามารถชัก
นําใหเกิดแคลลัสได และการเกิดยอดจะมีการตอบสนองไดดีบนอาหารที่เติม NAA รวมกับ BA 
หรือ kinetin สามารถชักนําใหเกิดยอดได โดยบนอาหารที่เติม BA 4.5 ไมโครโมลาร รวมกับ NAA 
5.5 ไมโครโมลาร สามารถเกิดยอดได 100 เปอรเซ็นต  

 
Upreti and Dhar (1996) ทดลองเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อของตนกลา B. vahlii ที่เจริญในสภาพ

ปลอดเชื้อ โดยนําชิ้นสวนขอของยอดที่เจริญมาจากขอใบเลี้ยงอายุ 15 วัน มาเล้ียงบนสูตรอาหาร
แข็งที่แตกตางกัน คือ MS, Woody Plant Medium (WPM), B5 และ 1/2MS รวมกับการเติม TDZ 1 
ไมโครโมลาร วุน 0.8 เปอรเซ็นต พบวาสูตรอาหาร MS สามารถชักนําขอใหเกิดยอดไดมากที่สุด 
นอกจากนี้ศึกษาชนิดของไซโตไคนินที่แตกตางกันในการชักนํายอด โดยใช BA, kinetin, 

                                                          6



thidiazuron (TDZ) และ zeatin ที่ความเขมขน 1, 2.5 และ 5 ไมโครโมลาร ในอาหารสูตร MS เปน
เวลา 30 วัน พบวาเกิดยอดสูงที่สุด 96.2 เปอรเซ็นต บนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติม TDZ 1 ไมโครโม
ลาร  รองลงมา  kinetin และตาขางจะไมมีการแตกยอดบนอาหารที่ไม เติมสารควบคุมการ
เจริญเติบโต นอกจากนี้ TDZ ที่ความเขมขนต่ําๆ จะสามรถกระตุนการเจริญของตาขางได 
 

Bhatt and Dhar (2000) ชักนําขอใบเลี้ยงที่ไดจากการเพาะเมล็ดในสภาพปลอดเชื้อของ 
B. vahlii ใหเกิดยอดบนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติม NAA ความเขมขน 0.1-0.25 ไมโครโมลาร 
kinetin และ GA3 ความเขมขน 1 ไมโครโมลาร รวมกับ TDZ 1 ไมโคโมลาร พบวาจะเกิดยอดมาก
ที่สุดบนอาหารที่เติม GA3 และ kinetin 1 ไมโครโมลาร หรือไมเติม GA3 12 ยอด แตยอดจะมีขนาด
เล็ก และ GA3 1 ไมโครโมลาร สงเสริมใหยอดยืดยาวขึ้น แตอยางไรก็ตาม จํานวนยอดจะลดลงเมื่อ
ใช TDZ และ GA3 รวมกับ kinetin ที่มากกวา 1 ไมโครโมลาร 
 

Rout (2004) ชักนําขอของ Clitoria ternatea L. บนอาหารกึ่งแข็งสูตร MS ที่เติม BA 
ความเขมขน 0, 0.5, 1, 1.5, 2, 2.5, 3, 3.5 และ 4 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ kinetin ความเขมขน 0, 
0.5, 1 1.5, 2, 2.5, 3 และ 3.5 มิลลิกรัมตอลิตร เพื่อชักนํายอด จากนั้นเพิ่มปริมาณยอดบนอาหารที่
เติม NAA หรือ IAA รวมกับ BA ที่ความเขมขนตางๆ พบวาการเจริญของยอดจะชะงักเมื่อไดรับ 
BA หรือ kinetin ความเขมขนสูง และ kinetin จะใหผลที่ไมดีเมื่อเปรียบเทียบกับ BA โดยที่บน
อาหารที่เติม BA เพียงอยางเดียว ยอดจะยืดยาวอยางรวดเร็ว ในการเติม NAA หรือ IAA รวมกับ BA 
จะสงเสริมใหเกิดยอดปริมาณมากได โดยบนอาหารที่เติม BA รวมกับ NAA ยอดจะเพิ่มปริมาณได
มากกวาบนอาหารที่เติม BA รวมกับ IAA และพบวา เกิดยอดมากที่สุด 85.6 เปอรเซ็นต หลังจาก
เล้ียงบนอาหารที่เติม BA 2 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ NAA 0.25 มิลลิกรัมตอลิตรนาน 4 สัปดาห 
นอกจากนี้ NAA ที่ความเขมขน 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร หรือ BA 2.5 มิลลิกรัมตอลิตร จะยับยั้งการ
เจริญของยอดและกระตุนใหเกิดแคลลัสที่ฐานรอยตัด 
 

Uddin et al. (2005) นําชิ้นสวนปลายยอด ขอ และขอใบเลี้ยง จากตนกลาที่อยูในสภาพ
ปลอดเชื้อของ Peltophorum  pterocarpum มาเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติม NAA BAP และ 
kinetin ที่ความเขมขนตางๆ พบวาปลายยอดสามารถชักนําใหเกิดยอดไดมากที่สุด 80 เปอรเซ็นต 
บนอาหารสูตร MS ที่เติม BA 4 มิลลิกรัมตอลิตร และบนอาหารที่เติม kinetin 0.2 และ 0.5 มิลลิกรัม
ตอลิตร รวมกับ NAA 1 มิลลิกรัมตอลิตร และ BA ที่ความเขมขน 1 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ NAA 
1 มิลลิกรัมตอลิตร จะเกิดยอดต่ําที่สุด 13.33 เปอรเซ็นต สวนขอ พบวาเกิดยอดไดสูงสุด 73.33 
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เปอรเซ็นต บนอาหารที่เติม kinetin 2 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ NAA 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร และนอย
ที่สุด 6.66 เปอรเซ็นต บนอาหารที่เติม BA 1 มิลลิกรัมตอลิตร สําหรับขอใบเลี้ยง พบวาเกิดยอดได
สูงสุด 86.66 เปอรเซ็นต บนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติม BA 2 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ NAA 0.5 
มิลลิกรัมตอลิตร และนอยที่สุด 13.33 เปอรเซ็นต บนอาหารที่เติม BA 1 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ 
NAA 1 มิลลิกรัมตอลิตร  
 

Ebrahim et al. (2007) เล้ียงยอดของ Coffea arabica L. 3 สายพันธุ คือ Oudayni, 
Hammady และ Dawaeiry บนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติม BA, TDZ, kinetin, 2iP และ zeatin ความ
เขมขน 0, 2, 4, 6 และ 8 มิลลิกรัมตอลิตร พบวา BA ความเขมขน 8 มิลลิกรัมตอลิตร สามารถชักนํา
ยอดของกาแฟทั้ง 3 สายพันธุ ใหเกิดยอดของไดมากที่สุด 16.8, 16 และ 15.4 ยอด ตามลําดับ 
 

อิทธิพลของถานกัมมันต (activated charcoal) ตอการเพิ่มจํานวนยอดในสภาพปลอดเชื้อ 
 

ถานกัมมันตที่เติมในอาหารจะสงเสริมการเจริญเติบโตและการเกิด organogenesis และ 
somatic embryogenesis ของพืชมีเนื้อไม (woody plant) หลายชนิด เชน การเกิด somatic 
embryogenesis ของ Anemone และ Nicotiana เปนตน นอกจากนี้ยังชวยดูดซับ phenolic compound 
ที่ช้ินสวนพืชปลอยออกมาในอาหารเพาะเลี้ยง ซ่ึงจะไปมีผลยับยั้งการเจริญเติบโตของพืช ซ่ึง
ถานกัมมันตสามารถดูดซับโมเลกุลที่มีขั้วไดดีกวาไมมีขั้วและดูดซับสารระเหย (aromatic) ไดดี 
รวมทั้งสารควบคุมการเจริญตางๆ เชน ออกซิน, ไซโตไคนิน, ไคเนติน (kinetin) ธาตุอาหารและ
วิตามิน ทั้งนี้ในการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อถานกัมมันตอาจจะมีผลไปสงเสริมหรือยับยั้งการเจริญเติบโต
ของพืชทั้งนี้ก็ขึ้นอยูกับชนิดพืชและชิ้นเนื้อเยื่อท่ีนํามาเพาะเลี้ยง (Pan and Staden 1998; Thomas, 
2008) นอกจากนี้ยังขึ้นอยูกับชนิดของอาหารที่ใชเพาะเลี้ยงและชนิดของถานกัมมันต เชน Mackay 
et al. (1995) ชักนํายอดของ Cercis canadensis var. mexicana โดยเลี้ยงปลายยอดบนอาหารแข็ง
สูตร WPM พบวาการเจริญเติบโตของยอดจะดีที่สุดบนอาหารที่เติมถานกัมมันต 0.25 เปอรเซ็นต 
และ Quoirin et al. (2001) พบวาการเติมถานกัมมันต 2 กรัมตอลิตร ลงในอาหารแข็งสูตร 3/4 MS 
สามารถสงเสริมการเพิ่มจํานวนยอด และการยืดยาวของยอด Acacia mearnsis ได นอกจากนี้ยังลด
การเกิด chlorosis ของใบ แตอยางไรก็ตามการเติมถานกัมมันตอาจมีผลยับยั้งการเพิ่มประมาณยอด
ได เชน การทดลองของ Das and Mitra (1990) พบวาการเติมถานกัมมันตลงในอาหารที่เพาะเลี้ยงจะ
ทําใหการเพิ่มจํานวนยอดของ Eucalyptus tereticornis ลดลง 
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2.  การชักนําราก 
 

Datta et al. (1983) สามารถชักนํารากของ Dalbergia sissoo บนอาหารแข็งสูตร MS ที่
เติม IAA 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ kinetin 1 มิลลิกรัมตอลิตร ได 100 เปอรเซ็นต ในขณะที่เมื่อ
เติมไซโตไคนิน 2 ชนิด คือ kinetin 0.5 มิลลิกรัมตอลิตร รวม BA 1 มิลลิกรัมตอลิตร จะเกิดรากได
เพียง 5 เปอรเซ็นต 
 

Dhawan and Bhojwani (1985) นํายอดที่เกิดจาก epicotyl และ ขอท่ีมาจากตนที่อยูใน
ธรรมชาติของ Leucaena leucocephala มาชักนําใหเกิดรากบนอาหารแข็งสูตร MS ที่ไมเติมและเติม
ออกซิน (IAA, IBA และ NAA) ที่ความเขมขน 5×10-7, 10-6 และ 5×10-6 โมลาร สําหรับยอดที่เกิด
จาก epicotyl พบวาบนอาหารที่ไมเติมออกซิน เกิดรากได 50 เปอรเซ็นต รากมีลักษณะเรียวเล็ก สี
น้ําตาล ในขณะที่อาหารที่เติม IAA 5×10-6 โมลาร จะใหผลดีที่สุด รากแข็งแรง สีขาว สวนขอท่ีมา
จากตนที่อยูในธรรมชาติ เมื่อเล้ียงบนอาหารที่เติม IAA 5×10-6 โมลาร ชักนําใหเกิดรากได 100 
เปอรเซ็นต  

 
Bates et al. (1992) ชักนํารากของ Fraxinus americana L. โดยจุมโคนยอดที่ไดจากตนที่

อยูในสภาพปลอดเชื้อลงในสารละลาย IBA 1 มิลลิโมลาร นาน 15 วินาที แลวเล้ียงในวัสดุปลูก 
vermiculite เปรียบเทียบกับยอดที่ไมไดจุมสารละลาย IBA พบวายอดที่จุมและไมจุมสารละลาย
สามารถเกิดรากไดจํานวนเทากันคือ 80 เปอรเซ็นต หลังจากเลี้ยงนาน 25 วัน 
 

Dewan et al. (1992) ชักนํารากของ Acacia nilotica บนอาหารแข็งสูตร B5 ที่เติมออก
ซิน IAA, IBA, NAA และ β-naphthoxyacetic acid (NOA) ความเขมขน 1-3 มิลลิกรัมตอลิตร พบวา 
ขอ และขอใบเลี้ยง เกิดรากไดที่ IAA ทุกความเขมขน โดย IAA ที่ความเขมขน 2 มิลลิกรัมตอลิตร 
เกิดรากได 100 เปอรเซ็นต 
 

Kumar (1992) ชักนํารากของ B. purpurea บนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติมออกซินที่ความ
เขมขน 0.5, 1.0, 2.5, 5.0 และ 10 ไมโครโมลาร เปนเวลานาน 15 วัน พบวาเกิดรากสูงที่สุด 62 
เปอรเซ็นต บนอาหาร MS ที่เติม NAA 5 ไมโครโมลาร 
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Mathur and Mukunthakumar (1992) ชักนํารากของ B. variegata และ Parkinsonia  
aculeata บนอาหารที่เติม IBA ความเขมขน 2.5-14.8 ไมโครโมลาร พบวาสามารถชักนําใหพืช 2 
สกุล เกิดรากได โดยที่ IBA ความเขมขน 9.8 ไมโครโมลาร ชักนําให P. aculeata เกิดรากไดมาก
ที่สุด 86 เปอรเซ็นต สําหรับ IBA ความเขมขน 4.9 ไมโครโมลาร ชักนําให B. variegata เกิดรากได
มากที่สุด 96 เปอรเซ็นต นอกจากนี้ที่ IBA ความเขมขน 14.8 ไมโครโมลาร จะยับยั้งการเกิดรากของ 
B. variegata และ P. aculeata และการเลี้ยง B. variegata บนอาหารที่ชักนํารากนานกวา 60 วัน จะ
ทําใหเกิดสีน้ําตาล (browning) แตจะไมมีผลในการเกิดราก 
 

Rahman et al. (1993) ชักนํารากของ Caesalpinia pulcherrima บนอาหารแข็งสูตร MS 
ที่เติม IAA รวมกับ BA หรือ kinetin สามารถชักนําใหเกิดรากไดสูงสุด 70 เปอรเซ็นต บนอาหารที่
เติม BA 4.5 ไมโครโมลาร รวมกับ IAA 5.5 ไมโครโมลาร และพบวายอดที่เล้ียงบนอาหาร 1/2MS 
ที่เติม IAA 5.5 ไมโครโมลาร นาน 2 สัปดาห สามารถชักนําใหเกิดรากได และจะเพิ่มขึ้น 65 
เปอรเซ็นต เมื่อเล้ียงนาน 3 สัปดาห 

 
Goncalves et al. (1994) ชักนํารากของ Chestnut โดยทําการทดลอง 2 วิธี คือวิธีที่ 1 เล้ียง

บนอาหารแข็งสูตร 1/2GD (Greshoff & Doy’ s medium) และ 1/2MS โดยลดปริมาณของ nitrate 
ลงเหลือ 1/4 จากความเขมขนเดิม และเติม IBA ความเขมขน 1.5, 3 และ 5 มิลลิกรัมตอลิตร น้ําตาล 
25 กรัมตอลิตร วิธีที่ 2 จุมโคนยอดในสารละลาย IBA ความเขมขน 1 กรัมตอลิตร นาน 30-120 
วินาที แลวเล้ียงบนอาหารที่ไมเติมสารควบคุมการเจริญเติบโตของสูตรนั้นๆ โดยวิธีแรกจะเลี้ยงบน
อาหารที่เติม IBA นาน 7 วัน พบวาอาหารทั้งสองสูตรที่เติม IBA 5 มิลลิกรัมตอลิตร เกิดรากได
สูงสุด 82.4 เปอรเซ็นต จํานวน 3.1 รากตอยอด สําหรับวิธีที่ 2 พบวาโคนยอดที่จุมในสารละลาย 
IBA นาน 30 วินาที เกิดรากไดสูงสุด 74 เปอรเซ็นต มีจํานวนราก 2.2 รากตอยอด  
 

Mackay et al. (1995) ชักนํารากของ Cercis canadensis var. mexicana บนอาหารแข็ง
สูตร 1/2WPM ที่เติม NAA ความเขมขน 6.7 ไมโครโมลาร หรือ IBA ความเขมขน 6.1 ไมโครโม
ลาร ที่เติมหรือไมเติมถาน 1 กรัมตอลิตร นาน 1 สัปดาห จากนั้นยายมาบนอาหารแข็งสูตร 1/2WPM 
ที่ไมเติมสารควบคุมการเจริญเติบโตนาน 3 สัปดาห พบวาบนอาหารที่เติม NAA 6.7 ไมโครโมลาร 
รวมกับถาน 1 กรัมตอลิตร เกิดรากไดสูงสุด 93 เปอร็เซ็นต 
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Upreti and Dhar (1996) ชักนํารากของ B. vahlii บนอาหารแข็งสูตร 1/2MS ที่เติมและ
ไมเติมออกซิน (IBA และ NAA) ความเขมขน 0.5, 1, 2.5 และ 5 ไมโครโมลาร นาน 4 สัปดาห 
พบวา เปอรเซ็นตการเกิดรากมากที่สุด 55.14 เมื่อเล้ียงบนอาหารที่เติม NAA 1 ไมโครโมลาร และ
เมื่อความเขมขนของ NAA เพิ่มขึ้น เปอรเซ็นตการเกิดรากก็เพิ่มมากขึ้น 
 

Bhatt and Dhar (2000) ชักนํารากของ B. vahlii โดยนํายอดมาเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร 
MS, 3/4MS, 1/2MS และ 1/4MS ที่เติม NAA ควมเขมขน 1 ไมโครโมลาร พบวาบนอาหารสูตร 
1/4MS เกิดรากไดมากที่สุด 83 เปอรเซ็นต หลังจากเพาะเลี้ยงนาน 10 วัน 

 
Romano et al. (2002) ชักนํารากของ Ceratonia siliqua โดยทําการทดลอง 2 วิธี คือวิธีที่ 

1 เล้ียงบนอาหารแข็งสูตร 1/2MS ที่เติม IAA, IBA และ NAA ความเขมขน 11.42, 9.8 และ 10.74 
ไมโครโมลาร ตามลําดับ วิธีที่ 2 จุมโคนยอดลงในสารละลาย IBA ความเขมขน 4.9 มิลลิโมลาร 
นาน 2 และ 3 นาที แลวเล้ียงบนอาหารแข็งสูตร 1/2MS ไมเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต ในที่ไม
มีแสงนาน 1 สัปดาห และในที่มีแสง 3 สัปดาห ทั้งสองวิธีการทดลอง พบวาอาหารที่เติม IBA 9.8 
ไมโครโมลาร เกิดรากไดสูงสุด 70 เปอรเซ็นต มีจํานวนราก 10 รากตอยอด สําหรับวิธีที่ 2 พบวา
โคนยอดที่จุมในสารละลาย IBA นาน 3 นาที เกิดรากไดสูงสุด 85 เปอรเซ็นต และใหรากจํานวน 12 
รากตอยอด 
 

Uddin et al. (2005) ชักนํารากของ Peltophorum  pterocarpum บนอาหารแข็งสูตร MS 
ที่เติม NAA หรือ IBA ที่ความเขมขนตางๆ พบวาหลังจากเพาะเลี้ยงนาน 6 วัน อาหารที่เติม IBA 1 
มิลลิกรัมตอลิตร เกิดรากไดสูงสุด 91.66 เปอรเซ็นต และมีความยาวรากมากที่สุดคือ 4.62 
เซนติเมตร  

 
3.  การยายตนกลาออกปลูกในสภาพธรรมชาติ 

 
การยายตนกลาที่ไดจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อออกปลูกในสภาพธรรมชาติมีปจจัยที่ตอง

คํานึงถึงหลายประการ เชน วัสดุปลูก ความชื้น และการปรับสภาพตนพืชกอนนําออกไปปลูก เชน
การทดลองตอไปนี้ 
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วรรัตน (2548) ปรับสภาพตนกลากํายานโดยนําขวดเพาะเลี้ยงออกจากหองเพาะเลี้ยง 
เก็บไวที่อุณหภูมิหอง นาน 2 สัปดาห แลวยายตนกลาลงปลูกในวัสดุปลูก 2 ชนิด คือ ขี้เถาแกลบ: 
ขุยมะพราว อัตราสวน 1: 1 และดินผสมสําเร็จรูป รดน้ําจนชุม ใหความชื้นสูงในระยะแรกๆ โดย
การคลุมดวยถุงพลาสติก นาน 2 สัปดาห แลวคอยๆ เปดปากถุง ลดความชื้นลง พบวาในวัสดุปลูก
ขี้เถาแกลบ: ขุยมะพราว ทําใหตนกํายานมีอัตราการรอดชีวิต 40 เปอรเซ็นต ในขณะที่การยายปลูก
โดยใชดินผสมสําเร็จรูปจะใหตนกํายานมีเปอรเซ็นตการรอดชีวิต 26.7 เปอรเซ็นต 

 
พรทิพย (2549) ปรับสภาพตนกลาของคํามอกนอยโดยนําออกจากหองเพาะเลี้ยงสู

โรงเรือนอนุบาล เปนเวลา 35 วัน แลวยายตนกลาลงปลูกในวัสดุปลูกผสมระหวาง ขุยมะพราว: 
ขี้เถาแกลบ อัตราสวน 1: 1 พบวาตนกลามีอัตราการรอดชีวิต 100 เปอรเซ็นต 
 

Mathur and Mukunthakumar (1992) ปรับสภาพตนกลา B. variegata และ Parkinsonia  
aculeate โดยยายลงกระถางที่มีดินเปนวัสดุปลูก เล้ียงในที่ที่มีการควบคุมความชื้น แลวรดดวย
สารละลาย MS ทุกๆ 2 วัน เปนเวลา 5-15 วัน พบวาตนกลามีอัตราการรอดชีวิต 80 เปอรเซ็นต 

 
Goncalves et al. (1994) ปรับสภาพตนกลา chestnut โดยยายลงกลองพลาสติกปด

สําหรับปลูกที่มีพีท (peat) และเพอรไรล (perlite) อัตราสวน 3: 1 เปนวัสดุปลูก เล้ียงไวในที่มี
ความชื้นสูง เปนเวลา 8-9 สัปดาห หลังจากนั้นยายลงกระถางที่มีพีท (peat) เพอรไรล (perlite) และ
ดิน อัตราสวน 2: 1: 2 เล้ียงในโรงเพาะชําที่มีระบบพนน้ํา พบวาตนกลามีอัตราการรอดชีวิต 60 
เปอรเซ็นต 

 
Upreti and Dhar (1996) ปรับสภาพตนกลา B. vahlii Wight & Arnott โดยยายลงใน

กลองพลาสติกปดสําหรับปลูกที่มีเวอรมิคูไลดและดิน อัตราสวน 1: 1 เปนวัสดุปลูก แลวรดดวย
สารละลาย 1/4MS ทุกๆ 2 วัน เปนเวลา 2 สัปดาห จนกระทั้งตนกลาเริ่มเกิดใบใหม ใชเวลาประมาณ 
15 วัน จึงคอยๆ เปดปากฝากลอง พบวาตนกลามีการรอดชีวิตและเจริญเติบโตดี 
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อุปกรณและวิธีการ 

 

อุปกรณ 

 
1.  ช้ินสวนพืชทดลอง คือ ฝกสรอยสยามหรือเสี้ยวแดง (B. siamensis) ที่เก็บรวบรวมจาก

ศูนยรวมพรรณไมบานรมเกลาในพระราชดําริ และเขตรักษาพันธุสัตวปาภูเมี่ยง-ภูทอง จังหวัด
พิษณุโลก 

 
2.  เครื่องมือและอุปกรณสําหรับเตรียมอาหารเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ เชน เครื่องชั่งไฟฟา

เครื่องวัดความเปนกรด ดาง หมอนึ่งฆาเชื้อโดยความดันไอน้ํา บีกเกอร ปเปต กระบอกตวง ขวด
แกวขนาด 4 ออนซ พรอมฝาปด 

 
3.  สารเคมี ไดแก 

3.1 สารเคมีในการเตรียมสูตรอาหาร Murashige and Skoog (MS) (ภาคผนวกที่ 1) 
3.2 สารควบคุมการเจริญเติบโต ไดแก N6-benzyladenine (BA), thidiazuron (TDZ) และ 

α-naphthaleneacetic acid (NAA) , indole-3-butyric acid (IBA) และ เซราดิกซ® (IBA 0.3% DP) 

3.3 สารอื่นๆ ไดแก ถานกัมมันต (activated charcoal), NaOH และ HCl ในการปรับคา  
pH 

 
4.  เครื่องมือและอุปกรณในการยายเนื้อเยื่อ ไดแก ตูยายเนื้อเยื่อ มีดผาตัด ปากคีบ จานแกว 

ตะเกียงแอลกอรฮอลและขวดใสแอลกอฮอลสําหรับแชเครื่องมือ  
 
5.  กลองจุลทรรศนและอุปกรณบันทึกภาพ 

 
 



วิธีการ 
 
การเตรียมพืชทดลองใหอยูในสภาพปลอดเชื้อ 
 

นําฝกสรอยสยาม มาทําความสะอาดดวยน้ําปะปา และฆาเชื้อโดยจุมในแอลกอฮอล 95 
เปอรเซ็นต แลวเผาไฟ จากนั้นนําเมล็ดไปเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร MS ที่ไมเติมสารควบคุมการ
เจริญเติบโต และเติมถานกัมมันต 1 กรัมตอลิตร ทดสอบการปนเปอนเปนเวลา 1 สัปดาห  
 

1.  ผลของสารควบคุมการเจริญเติบโตและชิ้นสวนที่เพาะเลี้ยงตอการเพิ่มจํานวนยอด 
 

1.1 ผลของ BA ตอการชักนําใหขอเกิดยอดจํานวนมาก 
 

นํายอดสรอยสยามในสภาพปลอดเชื้อที่ไดจากการเพาะเมล็ดอายุประมาณ 3 เดือน 
ตัดแบงเปนชิ้นสวนขอที่ 2, 3, 4, 5 และ 6 นับจากปลายยอดตามลําดับ นําแตละสวนลงเลี้ยงบน
อาหารแข็งสูตร MS ที่เติมถานกัมมันต 1 กรัมตอลิตร และเติม BA ความเขมขน 0, 5, 10 และ 15 ไม
โครโมลาร นาน 6 สัปดาห วางแผนการทดลองแบบ Factorial in Complete Randomized Design 
(Factorial in CRD) โดยมี 2 ปจจัยคือ ลําดับของขอและความเขมขนของ BA ทําการทดลอง 10 ซํ้า 
สังเกตการเปลี่ยนแปลงและบันทึกจํานวนยอดที่เกิดขึ้น จํานวนขอ ความสูงยอด และบันทึกภาพ 

 

หมายเหตุ การทดลองที่ 1.1 – 3.2 จะใชช้ินสวนในการทดลองจากตนสรอยสยามที่เล้ียงอยูในสภาพ
ปลอดเชื้อ บนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติม BA 2 ไมโครโมลาร แลวยายมาเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร 
MS ที่ไมเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต นาน 4 - 6 สัปดาห กอนที่จะนํามาทําการทดลองครั้งตอไป 
 

1.2 ผลของ TDZ อยางเดียว หรือรวมกับ BA ตอการชักนําชิ้นสวนขอใหเพิ่มจํานวนยอด  
 

การทดลองนี้จะใชชิ้นสวนขอลําดับที่เพิ่มจํานวนยอดไดดีที่สุด จากการทดลองที่ 
1.1  มาเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติมถานกัมมันต 1 กรัมตอลิตร และเติม TDZ ความเขมขน 0, 
0.1, 0.25 0.5 และ 1 ไมโครโมลาร อยางเดียวหรือรวมกับ BA ความเขมขน 5 ไมโครโมลาร นาน 6 
สัปดาห วางแผนการทดลองแบบ CRD ทําการทดลอง 10 ซํ้า สังเกตการเปลี่ยนแปลงและบันทึก
จํานวนยอดที่เกิดขึ้น ความสูงยอด จํานวนขอ และบันทึกภาพ 
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2.  เปรียบเทียบผลของถานกัมมันตตอการเพิ่มจํานวนยอด 
 

2.1 นํากิ่งที่มีความยาวประมาณ 6 เซนติเมตร มาเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติม BA 5 
ไมโครโมลาร และเติมถานกัมมันต 1 กรัมตอลิตร หรือไมเติมถานกัมมันต นาน 6 สัปดาห ทําการ
ทดลอง 10 ซํ้า สังเกตการเปลี่ยนแปลงและบันทึกจํานวนยอดที่เกิดขึ้น ความสูงยอด และบันทึกภาพ 

 
2.2 นําขอใบเลี้ยงของตนกลาอายุ 15 วัน มาเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติม BA 0, 5, 

10 และ 15 ไมโครโมลาร และเติมถานกัมมันต 1 กรัมตอลิตร หรือไมเติมถานกัมมันต นาน 6 
สัปดาห วางแผนการทดลองแบบ Factorial in CRDโดยมี 2 ปจจัยคือ การเติมถานกัมมันตและความ
เขมขนของ BA ทําการทดลอง 10 ซํ้า สังเกตการเปลี่ยนแปลงและบันทึกจํานวนยอดที่เกิดขึ้น 
จํานวนขอ ความสูงยอด และบันทึกภาพ 

 
3.  เปรียบเทียบชนิดของชิ้นสวนตอการเพิ่มจํานวนยอด 

 
3.1 นํายอดที่มีความยาวประมาณ 2 เซนติเมตร มาเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติม BA 

0, 5, 10 และ 15 ไมโครโมลาร และไมเติมถานกัมมันต นาน 6 สัปดาห วางแผนการทดลองแบบ 
CRD ทําการทดลอง 10 ซํ้า สังเกตการเปลี่ยนแปลงและบันทึกจํานวนยอดที่เกิดขึ้น ความสูงยอด 
เสนผานศูนยกลางของแคลลัส และบันทึกภาพ 

 
3.2 นําชิ้นสวนขอลําดับที่เพิ่มปริมาณไดดีที่สุด จากการทดลองที่ 1.1 มาเลี้ยงบนอาหาร

แข็ง สูตร MS ที่เติม BA 0, 5, 10 และ 15 ไมโครโมลาร และไมเติมถานกัมมันต นาน 6 สัปดาห วาง
แผนการทดลองแบบ CRD ทําการทดลอง 10 ซํ้า สังเกตการเปลี่ยนแปลงและบันทึกจํานวนยอดที่
เกิดขึ้น ความสูงยอด เสนผานศูนยกลางของแคลลัส และบันทึกภาพ 
 

4.  ผลของออกซินตอการเกิดราก 
 

4.1 นํายอดจากตนในสภาพปลอดเชื้อที่มีความยาวประมาณ 4 เซนติเมตร มาเลี้ยงบน
อาหารแข็งสูตร MS ที่เติม NAA และ IBA ความเขมขน 0, 1, 3 และ 5 ไมโครโมลาร นาน 6 สัปดาห 
วางแผนการทดลองแบบ CRD ทําการทดลอง 10 ซํ้า สังเกตการเปลี่ยนแปลงและบันทึกจํานวนราก 
ความยาวราก ลักษณะของราก และบันทึกภาพ 
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4.2 นํายอดจากตนในสภาพปลอดเชื้อที่มีความยาวประมาณ 4 เซนติเมตร มาจุมโคนยอด
ในสารละลาย NAA ความเขมขน 0, 2.6, 4.0 และ 5.3 มิลลิโมลาร นาน 5 นาที หรือจุมในสารเรง
รากเซราดิกซชนิดผง จากนั้นเล้ียงบนอาหารแข็งสูตร MS ที่ไมเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต นาน 
6 สัปดาห วางแผนการทดลองแบบ CRD ทําการทดลอง 10 ซํ้า สังเกตการเปลี่ยนแปลงและบันทึก
จํานวนราก ความยาวราก ลักษณะของราก และบันทึกภาพ 
 

5.  ทดสอบผลของวัสดุปลูกตอการรอดชีวิตของตนที่ยายปลูกในสภาพธรรมชาติ 
 

นําขวดที่มีตนกลาที่ไดจากการทดลองเพิ่มจํานวนยอดและมีรากสมบูรณมาปรับสภาพ 
โดยนําออกจากหองเพาะเลี้ยงวางไวในสภาพอุณหภูมิหอง เปนเวลา 2 สัปดาห ยายปลูกในวัสดุปลูก  
ขี้เถาแกลบ: ขุยมะพราว อัตราสวน 1: 1 และ ทราย: ขี้เถาแกลบ: อิฐทุบ อัตราสวน 1: 1: 1 ทําการ
ทดลอง 10 ซํ้า สังเกตการเปลี่ยนแปลงและบันทึกการเปลี่ยนแปลงลักษณะของตน จํานวนตนที่รอด
ชีวิต และบันทึกภาพ 

 
6.  สภาพหองเพาะเลี้ยง 

 
หองเพาะเลี้ยงใหแสงเปนเวลา 16 ช่ัวโมงตอวัน ความเขมแสงจากหลอดฟลูออเรสเซนต

ประมาณ 50 ไมโครโมลตอตารางเมตรตอวินาที อุณหภูมิ 25±2 องศาเซลเซียส  
 

7.  สถานที่ทําการทดลอง 
 

หองปฏิบัติการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อ และเรือนเพาะชํา ภาควิชาพฤกษศาสตร คณะ 
วิทยาศาสตร มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร กรุงเทพฯ 
 

8.  ระยะเวลาในการทดลอง 
 

การทดลองครั้งนี้เร่ิมตั้งแต เดือน พฤศจิกายน 2548 ถึง เดือนกุมภาพันธ 2552 
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ผลและวิจารณ 

ผล 
 
1.  ผลของชิ้นสวนที่เพาะเลี้ยงและสารควบคุมการเจริญเติบโตตอการเพิ่มจํานวนยอด 
 

1.1 ผลของ BA ตอการชักนําใหขอเกิดยอดจํานวนมาก 
 

จากการทดลองเลี้ยงขอสรอยสยามลําดับที่ 2, 3, 4, 5 และ 6 จากตนที่เพาะจากเมล็ดใน
สภาพปลอดเชื้อ อายุประมาณ 3 เดือน บนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติมถานกัมมันต 1 กรัมตอลิตร 
และเติม BA ความเขมขน 0, 5, 10 และ 15 ไมโครโมลาร เปนเวลา 6 สัปดาห พบวา BA ทุกระดับ
ความเขมขน ไมสามารถกระตุนใหขอทุกลําดับมีการเพิ่มจํานวนยอดได โดยทุกชิ้นสวนเกิดยอด
ใหมเพียง 1 ยอด 

 
สําหรับความยาวยอด พบวา BA ความเขมขน 10 ไมโครโมลาร กระตุนใหยอดมีความ

ยาวมากที่สุด โดยใหคาเฉลี่ยความยาวยอดเทากับ 1.26 เซนติเมตร ซ่ึงไมแตกตางกันทางสถิติจาก 
BA ที่ความเขมขน 5 และ15 ไมโครโมลาร โดยใหคาเฉลี่ยความยาวยอดเทากัน คือ 1.14 เซนติเมตร 
แตแตกตางกันทางสถิติจากการที่ไมเติม BA ที่ใหคาเฉลี่ยความยาวยอดเทากับ 0.92 เซนติเมตร สวน
ลําดับของขอที่นํามาเพาะเลี้ยงมีผลตอความยาวยอด พบวา ขอลําดับที่ 6 ใหคาเฉลี่ยความยาวยอด
มากที่สุด 1.29 เซนติเมตร ซ่ึงไมแตกตางกันทางสถิติจากขอลําดับที่ 3 และ 5 โดยใหคาเฉลี่ยความ
ยาวยอด 1.16 และ 1.12 เซนติเมตร ตามลําดับ แตแตกตางกันทางสถิติจากขอลําดับที่ 2 และ 4 ซ่ึงให
คาเฉลี่ยความยาวยอด 0.91 และ 1.08 เซนติเมตร แตลําดับของขอกับระดับความเขมขนของ BA ไม
มีผลรวมกันตอความยาวยอด (ตารางที่ 1) 

 
ขณะที่ผลของ BA ตอการเกิดขอใหม แสดงใหเห็นวาระดับความเขมขนของ BA มีผล

ตอจํานวนขอของยอดใหม พบวา BA ความเขมขน 10 ไมโครโมลาร กระตุนใหมีจํานวนขอมาก
ที่สุด โดยใหคาเฉลี่ยจํานวนขอเทากับ 4.2 ขอตอยอด ซ่ึงไมแตกตางกันทางสถิติจาก BA ที่ความ
เขมขน 5 และ 15 ไมโครโมลาร ที่ใหคาเฉลี่ยจํานวนขอเทากับ 3.7 และ 3.8 ขอตอยอด ตามลําดับ 
แตแตกตางกันทางสถิติจากที่ไมเติม BA ที่ใหคาเฉลี่ยจํานวนขอ 2.98 ขอตอยอด สําหรับลําดับของ
ขอ มีผลตอการเกิดจํานวนขอของยอดใหม พบวาขอลําดบัที่ 6 ใหจํานวนขอมากที่สุด โดยให 



คาเฉลี่ยจํานวนขอเทากับ 4.4 ขอตอยอด ซ่ึงไมแตกตางกันทางสถิติจากชิ้นสวนขอลําดับที่ 3 และ 5 
โดยใหคาเฉลี่ยจํานวนขอเทากับ 3.6 และ 3.8 ขอตอยอด ตามลําดับ แตแตกตางกันทางสถิติจากขอ
ลําดับที่ 2 และ 4 โดยใหคาเฉลี่ยจํานวนขอ 3.1 และ 3.5 ขอตอยอด ตามลําดับแตลําดับของขอ
รวมกับระดับความเขมขนของ BA ไมมีผลรวมกันตอจํานวนขอ (ตารางที่ 2 และภาพที่ 2) 

 
 
 
 ขอที่ 2 

 
 
ขอที่ 3 

 
 
 
ขอที่ 4 

 
 
 
ขอที่ 5  

 
ขอที่ 6  

 
 

BA 10 BA 5 BA 15 BA 0  
 
ภาพที่ 2  การเกิดยอดเมื่อเล้ียงขอลําดับที่ 2, 3, 4, 5 และ 6 บนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติมถานกัมมันต    

1 กรัมตอลิตร และเติม BA 0, 5, 10 และ 15 ไมโครโมลาร นาน 6 สัปดาห 
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ตารางที่ 1  ควมยาวของยอดใหม เมื่อเล้ียงชิ้นสวนขอลําดับที่ 2, 3, 4, 5 และ 6 บนอาหารแข็งสูตร 
MS ที่เติมถานกัมมันต 1 กรัมตอลิตร และเติม BA 0, 5, 10 และ 15 ไมโครโมลาร นาน 6 
สัปดาห 

 

ความเขมขน BA ความยาวของยอดใหม (เซนติเมตร)  
(ไมโครโมลาร) ขอลําดับที่ เฉลี่ย 1/

 2 3 4 5 6  
0 0.75 0.92 0.89 0.95 1.09 0.92 X 
5 0.87 1.15 1.18 1.20 1.30 1.14 Y 
10 0.92 1.42 1.34 1.23 1.40 1.26 Y 
15 1.11 1.13 0.94 1.11 1.39 1.14 Y 

เฉลี่ย2/     0.91 a     1.16 bc   1.08 ab     1.12 bc    1.29 c  

 

หมายเหตุ  CV = 40.8% 
1/, 2/  คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกันในลําดับเดียวกัน (a, b, c; X, Y) แสดงวาไม

มีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% เมื่อวิเคราะหดวยวิธี LSD 
 

ตารางที่ 2  จํานวนขอของยอดใหม เมื่อเล้ียงชิ้นสวนขอลําดับที่ 2, 3, 4, 5 และ 6 บนอาหารแข็งสูตร 
MS ที่เติมถานกัมมันต 1 กรัมตอลิตร และเติม BA 0, 5, 10 และ 15 ไมโครโมลาร นาน 6 
สัปดาห 

 

ความเขมขน BA จํานวนขอของยอดใหม เฉลี่ย1/

(ไมโครโมลาร) ขอลําดับที่  
 2 3 4 5 6  

0 2.5 2.9 2.7 3.2 3.6 3.0 X 
5 2.9 3.4 3.8 3.8 4.7 3.7 Y 
10 3.1 4.4 4.4 4.3 4.7 4.2 Y 
15 3.9 3.8 2.9 3.8 4.6 3.8 Y 

เฉลี่ย2/ 3.1 a 3.6 ab 3.5 a 3.8 ab 4.4 b  

 
หมายเหตุ  CV = 48.8% 

1/, 2/  คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกันในลําดับเดียวกัน (a, b ; X, Y) แสดงวาไมมี 
ความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% เมื่อวิเคราะหดวยวิธี LSD 
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1.2 ผลของ TDZ อยางเดียว หรือรวมกับ BA ตอการชักนําชิ้นสวนขอใหเพิ่มจํานวนยอด 
 

นําขอลําดับที่ 6 มาเพาะเลี้ยงลงบนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติมถานกัมมันต 1 กรัมตอ
ลิตร และเติม TDZ ความเขมขน 0, 0.1, 0.25, 0.5 และ 1 ไมโครโมลาร อยางเดียว หรือรวมกับ BA 5 
ไมโครโมลาร นาน 6 สัปดาห พบวา TDZ อยางเดียว หรือใชรวมกับ BA ไมมีผลตอการเพิ่มจํานวน
ยอด ซ่ึงการเกิดยอดนี้พบวาสามารถเกิดยอดใหมเพียง 1 ยอดตอขอ นอกจากนี้ยังพบวาความยาว
ยอดและจํานวนขอของยอดใหมไมแตกตางกันทางสถิติ เมื่อพิจารณาผลของ TDZ เพียงอยางเดียว 
ความเขมขน 0.25, 0.5 และ 1 ไมโครโมลาร พบวาเมื่อความเขมขนของ TDZ เพิ่มขึ้นมีแนวโนมทํา
ใหความยาวยอดและจํานวนขอเพิ่มขึ้น แตเมื่อความเขมขนของ TDZ เพิ่มขึ้นเปน 1 ไมโครโมลาร 
ความยาวยอดและจํานวนขอจะลดลง (ตารางที่ 3 และภาพที่ 3)  
 
ตารางที่ 3  ความยาวยอดและจํานวนขอของยอดใหม เมือ่เล้ียงชิ้นสวนขอลําดับที่ 6 บนอาหารแข็ง

สูตร MS ที่เติมถานกัมมันต 1 กรัมตอลิตร และเติม TDZ 0, 0.1, 0.25, 0.5 และ 1 ไมโคร
โมลาร อยางเดียว หรือรวมกับ BA 5 ไมโครโมลาร นาน 6 สัปดาห 

 
ความเขมขน (ไมโครโมลาร) ความยาวยอด จํานวนขอ 

TDZ BA (เซนติเมตร)  
0 - 0.66 1.6 

0.1 - 0.28 1.0 
0.25 - 0.82 2.0 
0.5 - 1.50 3.6 
1 - 0.90 3.0 
0 5 1.38 4.5 

0.1 5 1.19 3.9 
0.25 5 1.37 4.1 
0.5 5 1.52 4.3 
1 5 1.21 3.2 

F-test  ns ns 
 
หมายเหตุ  ns ไมมีความแตกตางกันทางสถิติ 
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BA 0  

 

 
 

BA 5  
 
 
 

TDZ 0 TDZ 1 TDZ 0.1 TDZ 0.25 TDZ 0.5  

 
ภาพที่ 3  การเกิดยอด เมื่อเล้ียงชิ้นสวนขอที่ 6 บนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติมถานกัมมนัต 1 กรัมตอ

ลิตร และเติม TDZ 0, 0.1, 0.25, 0.5 และ 1 ไมโครโมลาร อยางเดยีว หรือรวมกับ BA 5 
ไมโครโมลาร นาน 6 สัปดาห 

 

2.  ผลของถานกัมมันตตอการเกิดยอดจํานวนมาก 
 

2.1 เมื่อเล้ียงกิ่งของสรอยสยามที่ยาวประมาณ 6 เซนติเมตร บนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติม 
BA ความเขมขน 5 ไมโครโมลาร และเติมถานกัมมันต 1 กรัมตอลิตร หรือไมเติมถานกัมมันต นาน 
6 สัปดาห พบวาถานกัมมันตมีผลตอจํานวนยอดที่เกิดใหมอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ โดยกิ่งที่เล้ียง
อยูบนอาหารที่ไมเติมถานกัมมันตเกิดแคลลัสขึ้นที่บริเวณฐานรอยตัด และมีการพัฒนาเปนยอด
เล็กๆ เฉล่ีย 26.9 ยอด ความยาวยอดนอยกวา 0.5 เซนติเมตร สวนกิ่งที่เล้ียงอยูบนอาหารที่เติม
ถานกัมมันตจะไมเกิดแคลลัสหรือเกิดนอยที่ฐานรอยตัด และไมมีการเจริญของยอดเกิดขึ้น (ตารางที่ 
4 และภาพที่ 4) 

 

ตารางที่ 4  จํานวนยอดใหม เมื่อเล้ียงกิ่งของสรอยสยามยาวประมาณ 6 เซนติเมตร บนอาหารแข็ง 
สูตร MS ที่เติม BA 5 ไมโครโมลาร รวมกับถานกัมมันต 1 กรัมตอลิตร และไมเติม
ถานกัมมันต นาน 6 สัปดาห 

 

ถานกัมมันต (กรัมตอลิตร) จํานวนยอดใหม 
0 26.9 
1 0 

คาเฉลี่ย 13.5 
T-test ** 

CV(%) 39.1 
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ข ค ก  
 
ภาพที่ 4  การเกิดยอดเมื่อเล้ียงกิ่งสรอยสยามบนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติม BA 5 ไมโครโมลาร และ 

เติมถานกัมมันต 1 กรัมตอลิตร (ก) หรือไมเติมถานกัมมันต (ข) และลักษณะยอดเมื่อเล้ียง 
บนอาหารที่ไมเติมถานกัมมนัต กําลังขยาย ×1.6 (ค) นาน 6 สัปดาห  

 
2.2 จากการทดลองเลี้ยงขอใบเลี้ยงของสรอยสยามบนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติม BA ความ

เขมขน 0, 5, 10 และ 15 ไมโครโมลาร และเติมถานกัมมันต 1 กรัมตอลิตร หรือไมเติมถานกัมมันต 
เปนเวลา 6 สัปดาห พบวาระดับความเขมขนของ BA มีผลตอจํานวนยอดอยางมีนัยสําคัญทางสถิติ 
โดยพบวาเมื่อความเขมขนของ BA เพิ่มขึ้นจํานวนยอดจะเพิ่มขึ้น โดย BA ที่ความเขมขน 15 ไมโคร
โมลาร กระตุนใหเกิดยอดใหมเฉลี่ยมากที่สุด 5.4 ยอด ไมแตกตางกันทางสถิติจาก BA ที่ความ
เขมขน 5 และ 10 ไมโครโมลาร ที่เกิดยอดใหมเฉลี่ย 5.0 และ 5.1 ยอด ตามลําดับ แตจะแตกตางกัน
ทางสถิติจากที่ BA ความเขมขน 0 ไมโครโมลาร ที่เกิดยอดใหมเฉลี่ยจํานวนยอด 2.2 ยอด สําหรับ
การเติมหรือไมเติมถานกัมมันต 1 กรัมตอลิตร ในอาหารเพาะเลี้ยง พบวาบนอาหารที่ไมเติมถานกัม
มันต กระตุนใหเกิดยอดใหมเฉลี่ย 8.2 ยอด ซ่ึงมากกวาเมื่อเติมถานกัมมันตที่เกิดยอดใหมเฉลี่ยเพียง 
2.9 ยอด แตบางยอดมีลักษณะอวบน้ําเมื่อเปรียบเทียบกับที่เติมถานกัมมันต สวนระดับความเขมขน
ของ BA และการเติมหรือไมเติมถานกัมมันตมีผลรวมกันตอจํานวนยอด พบวา BA ความเขมขน 10 
ไมโครโมลาร ในอาหารที่ไมเติมถานกัมมันตกระตุนใหเกิดยอดจํานวนมากที่สุด 12.6 ยอด ซ่ึงไม
แตกตางกันทางสถิติจาก BA ความเขมขน 15 ไมโครโมลาร ในอาหารที่ไมเติมถานกัมมันต (ตาราง
ที่ 5 และภาพที่ 5) 
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ตารางที่ 5 จํานวนยอด เมื่อเล้ียงขอใบเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติม BA 0, 5, 10 และ 15 ไม
โครโมลาร และเติมถานกัมมนัต 1 กรัมตอลิตร หรือไมเติมถานกัมมันต นาน 6 สัปดาห 

 
ความเขมขนของ BA จํานวนยอด1/ เฉล่ีย2/

(ไมโครโมลาร) ถานกัมมันต (กรัมตอลิตร)  
 0 1  
0 1.8a 2.5a 2.2X 
5 6.8b 3.3a 5.0Y 
10 12.6c 3.3a 5.1Y 
15 11.3c 2.7a 5.4Y 

เฉล่ีย3/ 8.2B 2.9A  
 
หมายเหตุ  CV = 52.2% 

1/, 2/ ,3/  คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกันในลําดับเดียวกัน (A, B; a, b c; X, Y)  
แสดงวาไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% เมื่อวิเคราะหดวยวิธี 
LSD 
 

สําหรับความยาวยอดพบวาระดับความเขมขนของ BA มีผลตอความยาวยอด ซ่ึงเมื่อ
ความเขมขนของ BA เพิ่มขึ้นความยาวยอดจะลดลง โดย BA ที่ความเขมขน 0 ไมโครโมลาร 
กระตุนใหมีคาเฉลี่ยความยาวยอดมากที่สุด 5.18 เซนติเมตร และแตกตางกันทางสถิติจาก BA ความ
เขมขน 5-15 ไมโครโมลาร โดยใหคาเฉลี่ยความยาวยอด 3.84-4.36 เซนติเมตร สําหรับการเติม
หรือไมเติมถานกัมมันต 1 กรัมตอลิตร มีผลตอความยาวยอด พบวาบนอาหารที่เติมถานกัมมันต 
กระตุนใหยอดมีความยาวเฉลี่ย 5.77 เซนติเมตร ซ่ึงมากกวาไมเติมถานกัมมันตที่มีความยาวเฉลี่ย 
2.99 เซนติเมตร และยอดใหมมีใบสีเขียวเขมและมียอดแข็งแรงกวายอดที่เล้ียงบนอาหารที่ไมเติม
ถานกัมมันต สวนระดับความเขมขนของ BA และการเติมหรือไมเติมถานกัมมันตมีผลรวมกันตอ
ความยาวยอด พบวา BA ความเขมขน 10 ไมโครโมลาร ในอาหารที่เติมถานกัมมันต 1 กรัมตอลิตร 
ยอดมีความยาวมากที่สุด 6.35 เซนติเมตร ซ่ึงไมแตกตางกันทางสถิติจากเมื่อไดรับ BA ที่ความ
เขมขน 0, 5 และ 15 ไมโครโมลาร ในอาหารที่เติมถานกัมมันต แตแตกตางกันทางสถิติจากเมื่อ
ไดรับ BA ที่ความเขมขน 0-15 ไมโครโมลาร ที่ไมเติมถานกัมมันต โดยใหยอดมีความยาว 2.17-
4.26 เซนติเมตร (ตารางที่ 6 ภาพที่ 5) 
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ตารางที่ 6  ความยาวยอด เมือ่เล้ียงขอใบเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติม BA 0, 5, 10 และ 15 ไม
โครโมลาร และเติมถานกัมมนัต 1 กรัมตอลิตร หรือไมเติมถานกัมมันต นาน 6 สัปดาห 

 
ความเขมขนของ BA ความยาวยอด (เซนติเมตร) 1/ เฉล่ีย2/

(ไมโครโมลาร) ถานกัมมันต (กรัมตอลิตร)  
 0 1  
0 4.62b 5.74c 5.18Y 
5 2.80a 5.47bc 4.13X 
10 2.37a 6.35c 4.36X 
15 2.17a 5.52bc 3.84X 

เฉล่ีย3/ 2.99A 5.77B  
 
หมายเหตุ  CV = 31.2% 

1/, 2/ ,3/  คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกันในลําดับเดียวกัน (A, B; a, b c; X, Y) 
แสดงวาไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% เมื่อวิเคราะหดวย
วิธี LSD 

 
สวนจํานวนขอพบวาระดับความเขมขนของ BA ไมมีผลตอจํานวนขอ พบวา BA 

ระดับความเขมขน 0-15 ไมโครโมลาร กระตุนใหยอดมีจํานวนขอเฉลี่ย 5.1-6.1 ขอตอยอด ซ่ึงไม
แตกตางกันทางสถิติ สําหรับการเติมหรือไมเติมถานกัมมันต 1 กรัมตอลิตร มีผลตอจํานวนขอ 
พบวาบนอาหารที่เติมถาน กระตุนใหยอดมีจํานวนขอเฉลี่ย 6.6 ขอตอยอด ซ่ึงมากกวาเมื่อเล้ียงบน
อาหารที่ไมเติมถานกัมมันตที่มีจํานวนขอเฉลี่ย 4.3 ขอตอยอด สวนระดับความเขมขนของ BA และ
การเติมหรือไมเติมถานกัมมันตมีผลรวมกันตอจํานวนขอ พบวา BA ความเขมขน 15 ไมโครโมลาร 
ในอาหารที่เติมถานกัมมันต 1 กรัมตอลิตร ยอดมีจํานวนขอมากที่สุด 7.6 ขอตอยอด ซ่ึงไมแตกตาง
กันทางสถิติจากเมื่อไดรับ BA ที่ความเขมขน 10 ไมโครโมลาร ในอาหารที่เติมถานกัมมันต แต
แตกตางกันทางสถิติจาก BA ที่ความเขมขน 0-15 ไมโครโมลาร ที่ไมเติมถานกัมมันต โดยให
จํานวนขอ 3.2-5.8 ขอตอยอด (ตารางที่ 7 ภาพที่ 5) 
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ตารางที่ 7  จํานวนขอ เมื่อเล้ียงขอใบเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติม BA 0, 5, 10 และ 15 ไมโคร
โมลาร และเติมถานกัมมันต 1 กรัมตอลิตร หรือไมเติมถานกัมมันต นาน 6 สัปดาห 
 

ความเขมขนของ BA จํานวนขอ1/ เฉลี่ย 
(ไมโครโมลาร) ถานกัมมันต (กรัมตอลิตร)  

 0 1  
0 5.8b 6.5bc 6.1 
5 4.2a 5.9b 5.1 
10 4.1a 6.5bc 5.3 
15 3.2a 7.6c 5.4 

เฉลี่ย2/ 4.3A 6.6B  
 

หมายเหตุ  CV = 29.4% 
1/, 2/   คาเฉลี่ยที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกันในลําดับเดียวกัน (A, B; a, b c)  

แสดงวาไมมีความแตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% เมื่อวิเคราะหดวยวิธี 
LSD 

 
 
 
 

 ไมเติมถาน 
กัมมันต 

 
 
 
 

 
 

เติมถาน 
กัมมันต 

 
 
 
 

 
 

BA 0 BA 5 BA 15 BA 10 
 
ภาพที่ 5  การเกิดยอด เมื่อเล้ียงขอใบเลี้ยง บนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติม BA 0, 5, 10 และ 15 ไมโคร

โมลาร ที่เติมหรือไมเติมถานกัมมันต 1 กรัมตอลิตร นาน 6 สัปดาห 
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3.  ผลของชิ้นสวนตอการเกิดยอดจํานวนมาก 
 

3.1 เมื่อเล้ียงขอลําดับที่ 6 ของสรอยสยามบนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติม BA ความเขมขน 0, 
5, 10 และ 15 ไมโครโมลาร และไมเติมถานกัมมันต เปนเวลา 6 สัปดาห พบวาระดับความเขมขน
ของ BA มีผลตอจํานวนยอด โดยพบวาที่ BA ความเขมขน 5 ไมโครโมลาร กระตุนใหเกิดยอด
จํานวนมากที่สุด 3 ยอด รองลงมา คือ BA ความเขมขน 10 ไมโครโมลาร โดยใหจํานวนยอด 1.8 
ยอด ซ่ึงไมแตกตางกันทางสถิติจาก BA ที่ความเขมขน 0 และ15 ไมโครโมลาร และพบวาเมื่อความ
เขมขนของ BA เพิ่มขึ้นจํานวนยอดจะลดลง (ตารางที่ 8 และภาพที่ 6) 

 

สําหรับความยาวยอด พบวา ที่ BA ทุกระดับความเขมขนไมสามารถวัดความยาวยอด
ได เนื่องจากยอดใหมที่เกิดขึ้นมีความยาวนอยกวา 0.3 เซนติเมตร ดังนั้น สวนจํานวนขอพบวายอด
มีขนาดเล็กไมสามารถนับจํานวนขอได นอกจากนี้ยังพบวาที่ฐานรอยตัดของยอดจะเกิดแคลลัสสี
ขาวครีมขึ้น โดยระดับความเขมขนของ BA จะมีผลตอขนาดเสนผานศูนยกลางของแคลลัสที่เกิดขึ้น 
โดยเมื่อความเขมขนของ BA เพิ่มขึ้น ขนาดเสนผานศูนยกลางของแคลลัสจะเพิ่มขึ้น ซ่ึงพบวาที่ BA 
ความเขมขน 15 ไมโครโมลาร แคลลัสจะมีเสนผานศูนยกลางของแคลลัสมากที่สุด 0.74 เซนติเมตร 
(ตารางที่ 8) 

 

ตารางที่ 8  จํานวนยอด และเสนผานศูนยกลางแคลลัส เมื่อเล้ียงขอลําดับที่ 6 บนอาหารแข็งสูตร MS 
ที่เติม BA 0, 5, 10 และ 15 ไมโครโมลาร และไมเติมถานกัมมันต นาน 6 สัปดาห 

 

ความเขมขน BA จํานวนยอด1/ เสนผาน ศูนยกลาง 
(ไมโครโมลาร)  แคลลัส (เซนติเมตร) 2/

0 1.0a 0a 
5 3.0b 0.43b 
10 1.8a 0.61bc 
15 1.4a 0.74c 

F-test ** ** 
CV% 55.6 49.9 

 

หมายเหตุ  ** มีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99%  
1/, 2/  คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกนัที่ตามดวยตวัอักษรที่เหมือนกัน แสดงวาไมมีความ

แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% เมื่อวิเคราะหดวยวิธี LSD 
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3.2 เมื่อเล้ียงยอดของสรอยสยามยาวประมาณ 2 เซนติเมตร บนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติม 
BA 0, 5, 10 และ 15 ไมโครโมลาร และไมเติมถานกัมมันต เปนเวลา 6 สัปดาห พบวาระดับความ
เขมขนของ BA มีผลตอจํานวนยอดใหม โดย BA ความเขมขน 10 ไมโครโมลาร กระตุนใหเกิด
จํานวนยอดมากที่สุดคือ 9.3 ยอด ซ่ึงไมแตกตางกันทางสถิติจาก BA ที่ความเขมขน 5ไมโครโมลาร 
ที่ใหมีจํานวนยอด 7.1 ยอด และเมื่อความเขมขนของ BA เพิ่มขึ้นจํานวนยอดจะลดลงและบนอาหาร
ที่ไมเติม BA จะไมมียอดใหมเกิดขึ้น (ตารางที่ 9 และภาพที่ 6) 

 

สําหรับความยาวยอด พบวาที่ BA ทุกระดับความเขมขนไมสามารถวัดความยาวยอด
ได เนื่องจากยอดใหมที่เกิดขึ้นมีความยาวนอยกวา 0.3 เซนติเมตร ดังนั้น สวนจํานวนขอพบวายอด
มีขนาดเล็กไมสามารถนับจํานวนขอได และจากการทดลองพบวาที่ฐานรอยตัดของยอดจะเกิด
แคลลัสสีขาวครีมขึ้น โดยระดับความเขมขนของ BA มีผลตอขนาดเสนผานศูนยกลางของแคลลัส 
โดยพบวา BA ความเขมขน 5 ไมโครโมลาร มีเสนผานศูนยกลางของแคลลัสมากที่สุด 1.2 
เซนติเมตร และเมื่อความเขมขนของ BA เพิ่มขึ้น ขนาดเสนผานศูนยกลางแคลลัสจะลดลง (ตารางที่ 
9) 

 

ตารางที่ 9  จํานวนยอดใหม และเสนผานศนูยกลางแคลลสั เมื่อเล้ียงยอดยาวประมาณ 2 เซนติเมตร 
บนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติม BA 0, 5, 10 และ 15 ไมโครโมลาร และไมเติมถานกัม
มันต นาน 6 สัปดาห 

 

ความเขมขน BA จํานวนยอด1/ เสนผาน ศูนยกลาง 
(ไมโครโมลาร)  แคลลัส  (เซนติเมตร) 2/

0 0a 0a 
5 7.1c 1.20c 
10 9.3c 1.08bc 
15 3.6b 0.96b 

F-test ** ** 
CV% 69.7 33.2 

 
หมายเหตุ  ** มีความแตกตางกันทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99%  

1/, 2/  คาเฉลี่ยในคอลัมนเดียวกันที่ตามดวยตัวอักษรที่เหมือนกัน แสดงวาไมมีความ
แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% เมื่อวิเคราะหดวยวิธี LSD 
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 ขอที่ 6 

 
 
 

ยอดยาว 
 2 ซ.ม. 

 
 BA 0 BA 5 BA 10 BA 15 
 
ภาพที่ 6  การเกิดยอดและแคลลัส เมื่อเล้ียงขอลําดับที่ 6 และยอดยาวประมาณ 2 เซนตเิมตร บน 

อาหารแข็งสูตร MS ที่เติม BA 0, 5, 10 และ 15 ไมโครโมลาร และไมเติมถานกัมมันต 
นาน 6 สัปดาห 

 
4.  ผลของออกซินตอการเกิดราก 
 

4.1 เมื่อเล้ียงยอดสรอยสยามบนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติม NAA หรือ IBA ที่ความเขมขน 
0, 1, 3 และ 5 ไมโครโมลาร นาน 6 สัปดาห พบวา NAA สามารถชักนําใหเกิดรากไดเร็ว และมี
เปอรเซ็นตการเกิดรากมากกวา IBA โดย NAA ความเขมขน 5 ไมโครโมลาร ชักนําใหเกิดรากได
มากที่สุด 40 เปอรเซ็นต มีจํานวน 0.9 ราก แตรากจะสั้นและอวบกวาเมื่อชักนําดวย IBA (ตารางที่ 
10 และภาพที่ 7) และชิ้นสวนยอดของสรอยสยามที่ไดรับ NAA ทุกความเขมขน จะเกิดแคลัสสีขาว
ขุนที่โคนของชิ้นสวน และแคลลัสจะมีขนาดใหญขึ้นเมื่อความเขมขนเพิ่มขึ้น และเกิดมากกวาเมื่อ
ไดรับ IBA  
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ตารางที่ 10  ผลของออกซินตอการชักนํารากของยอดสรอยสยาม 
 

ความเขมขน จํานวนราก ความยาวราก (เซนติเมตร) เปอรเซ็นตการเกิดราก (%) 
(ไมโครโมลาร) (±SE) (±SE)  

NAA    0 0 0 0 
1 0.9 ± 1.5 0.62 ± 1.3 30 
3 1.2 ± 3.2 0.05 ± 0.1 20 
5 0.9 ± 1.3 0.26 ± 0.5 40 

IBA      0 0 0 0 
1 0 0 0 
3 0 0 0 
5 0.4 ± 0.9 0.13 ± 0.3 20 

 
 
 

NAA   

 
 IBA  
 
 

0 3 5 1 
 
ภาพที่ 7  การเกิดรากของยอดที่เล้ียงบนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติม NAA และ IBA 0, 1, 3 และ 5 ไม 

โครโมลาร นาน 6 สัปดาห 
 

4.2 เมื่อนํายอดสรอยสยามที่มีความยาวประมาณ 4 เซนติเมตร มาจุมในสารละลาย NAA 
ความเขมขน 0, 2.6, 4.0 และ 5.3 มิลลิโมลาร นาน 5 นาที และจุมในสารเรงรากเซราดิกซชนิดผง 
จากนั้นเล้ียงบนอาหารแข็งสูตร MS ที่ไมไดเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต นาน 6 สัปดาห พบวา 
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ยอดที่จุมโคนยอดในสารละลาย NAA ความเขมขน 5.3 มิลลิโมลาร สามารถชักนําใหเกิดรากได 70 
เปอรเซ็นต จํานวน 3.2 ราก สําหรับยอดที่จุมโคนยอดในสารละลาย NAA ความเขมขนอื่นๆ และ
เซราดิกซไมมีการเกิดราก (ตารางที่ 11 และภาพที่ 8)  
 
ตารางที่ 11  ผลของการจุมโคนยอดในสารละลาย NAA นาน 5 นาที และเซราดิกซตอการชักนําราก

ของยอดสรอยสยาม 
 
ความเขมขนของ NAA จํานวนราก ความยาวราก(เซนติเมตร) เปอรเซ็นการเกิดราก 

(มิลลิโมลาร) (±SE) (±SE)  
0 0 0 0 

2.6 0 0 0 
4.0 0 0 0 
5.3 3.2 ± 3.5 0.86 ± 1.1 70 

เซราดิกซ 0 0 0 
 

 NAA 5.3 NAA 0 NAA 2.6 NAA 4.0 
 
 
 
 

 
เซราดิกซ 

 

ภาพที่ 8  การเกิดรากของยอดที่จุมโคนยอดในสารละลาย NAA ความเขมขน 0, 2.6, 4.0 และ 5.3  
มิลลิโมลาร นาน 5 นาที และสารเรงรากเซราดิกซชนิดผง จากนั้นเล้ียงบนอาหารแขง็สูตร 
MS ที่ไมไดเตมิสารควบคุมการเจริญเติบโต นาน 6 สัปดาห 
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5.  ผลของวัสดุปลูกตอการรอดชีวิตของตนกลาสรอยสยามในสภาพธรรมชาต ิ
 

นําขวดเพาะเลี้ยงตนกลาที่มีรากสมบูรณที่ไดจากการจุมยอดในสารละลาย NAA ความ
เขมขน 5.3มิลลิโมลาร นาน 5 นาที แลวเล้ียงบนอาหารสูตร MS ที่ไมเติมสารควบคุมการ
เจริญเติบโต มาปรับสภาพ โดยนําออกจากหองเพาะเลี้ยงมาวางไวในสภาพอุณหภูมิหอง เปนเวลา 2 
สัปดาห แลวยายปลูกในวัสดุปลูกผสมระหวางขี้เถาแกลบ: ขุยมะพราว อัตราสวน 1: 1 และทราย: ขี้
เถาแกลบ: อิฐทุบอัตราสวน 1: 1: 1 รดน้ําจนชุม คลุมดวยถุงพลาสติก จากนั้นคอยๆ เปดถุงพลาสติก
ออกเมื่อครบ 30 วัน พบวาตนสรอยสยามที่อยูในวัสดุปลูกทราย: ขี้เถาแกลบ: อิฐทุบ อัตราสวน 1: 
1: 1 มีอัตราการรอดชีวิตสูงที่สุด 20 เปอรเซ็นต สําหรับวัสดุปลูก ขี้เถาแกลบ: ขุยมะพราว 
อัตราสวน 1: 1 พบวาตนกลาไมสามารถรอดชีวิตได (ตารางที่ 12 และภาพที่ 9) 
 
ตารางที่ 12  การรอดชีวิตของสรอยสยามที่ชักนําใหเกดิรากดวยการจุมยอดลงในสารละลาย NAA  

ความเขมขน 5.3 มิลลิโมลาร นาน 5 นาที โดยยายปลูกในวัสดุปลูกผสมระหวางขีเ้ถา
แกลบ: ขุยมะพราว อัตราสวน 1: 1 และทราย: ขี้เถาแกลบ: อิฐทุบ อัตราสวน 1: 1: 1 

 
วัสดุปลูก เปอรเซ็นตการรอดชีวิต 

ขี้เถาแกลบ: ขุยมะพราว  0 
ทราย: ขี้เถาแกลบ: อิฐทุบ  20 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

              ก                  ข 
 
ภาพที่ 9  ตนสรอยสยามที่ยายปลูกในวัสดปุลูกขี้เถาแกลบ: ขุยมะพราว อัตราสวน 1: 1 (ก) และ 

ทราย: ขี้เถาแกลบ: อิฐทุบ อัตราสวนสวน 1: 1: 1 (ข) 
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วิจารณ 
 
1.  ผลของ BA ตอการชักนําใหขอเกิดยอดจํานวนมาก 
 

การเพาะเลี้ยงชิ้นสวนขอเดี่ยวลําดับที่ 2, 3, 4, 5 และ 6 ของสรอยสยามบนอาหารแข็งสูตร 
MS ที่เติม BA ความเขมขน 0, 5, 10 และ 15 ไมโครโมลาร และเติมถานกัมมันต 1 กรัมตอลิตร เพื่อ
ดูดซับสารประกอบฟนอลิกที่ช้ินสวนพืชปลอยออกมา พบวา BA ไมสามารถกระตุนใหมีการเพิ่ม
ปริมาณยอดได แต BA ที่ระดับความเขมขน 5, 10 และ 15 ไมโครโมลาร มีผลทําใหความยาวยอด
และจํานวนขอเฉลี่ยของยอดใหมเพิ่มขึ้นเมื่อเทียบกับยอดจากชิ้นสวนที่ไมไดรับ BA สําหรับลําดับ
ขอของชิ้นสวนที่นํามาเพาะเลี้ยง พบวามีผลตอการเจริญเติบโตของยอดใหมจากขอลําดับที่อยู
ทางดานลางจะดีที่สุด ซ่ึงแสดงใหเห็นวาระดับของฮอรโมนในชิ้นสวนพืชเริ่มตนที่นํามาเพาะเลี้ยงมี
ผลตอการเจริญเติบโตของยอดใหม เชนเดียวกับการศึกษาของ Lardet et al. (1998) ที่ทดลองเลี้ยง
ช้ินสวนขอลําดับที่ 3-10 ของ Hevea brasiliensis และขอลําดับที่ 1-7 ของ Theobroma cacao พบวา
ยอดที่เจริญจากตาขางของขอที่อยูดานลาง จะมีความยาวมากกวายอดที่เจริญจากตาขางของขอ
ดานบนใกลปลายยอด และพบวาการตอบสนองของตาจะเพิ่มขึ้นเมื่อขอหางจากปลายยอดมากขึ้น 
ซ่ึง Lardet et al. (1998) มีความเห็นวา การตอบสนองที่แตกตางกันนี้เปนผลมาจากความแตกตาง
ของปริมาณ growth promoter และ growth inhibitor ภายในชิ้นสวน นอกจากนี้ การที่ช้ินสวนพืชมี
ปริมาณฮอรโมนที่พืชสรางขึ้นเองแตกตางกัน ทําใหมีการตอบสนองตอสารควบคุมการเจริญเติบโต
ที่เพิ่มใหจากภายนอกแตกตางกัน (Bhojwani and Razdan, 1983) จากการทดลองพบวาเมื่อความ
เขมขนของ BA เพิ่มขึ้นถึง 15 ไมโครโมลาร การเจริญเติบโตของยอดสรอยสยามจะลดลง แสดงให
เห็นวาในเนื้อเยื่อมีไซโตไคนินอยูแลว การเพิ่มไซโตไคนินจากภายนอกเขาไป จะทําใหปริมาณไซ
โตไคนินภายในเนื้อเยื่อสูงเกินไป จึงยับยั้งการเจริญเติบโตของยอดและการเกิดยอดใหมได (Bonga, 
1982; Huetteman and Preece, 1993; Khalafalla et al., 1999; Rout, 2004) โดยไปมีผลกระตุนการ
ทํางานของเอ็นไซมบางชนิดมากเกินไปจนเกิดอันตรายตอช้ินสวนพืช สงผลใหความยาวยอดและ
จํานวนขอลดลงได (Mok and Mok, 1994) เชนเดียวกับการศึกษาของ Begum et al. (2004) ที่เล้ียง
ช้ินสวนขอของ Citrus grandis (L.) Osb. บนอาหารแข็งสูตร 1/2MS ที่เติม BA ความเขมขน 0.2-2 
ไมโครโมลาร พบวาที่ BA ความเขมขน 1 ไมโครโมลาร กระตุนใหยอดมีความยาวมากที่สุด 4.1 
เซนติเมตร เมื่อความเขมขนของ BA เพิ่มมากขึ้นความยาวยอดจะลดลง  
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2.  ผลของ TDZ อยางเดียว หรือรวมกับ BA ตอการชักนําชิ้นสวนขอใหเพิ่มจํานวนยอด 
 

การเพาะเลี้ยงชิ้นสวนขอลําดับที่ 6 บนอาหารอาหารแข็งสูตร MS ที่เติมถานกัมมันต 1 กรัม
ตอลิตรและเติม TDZ อยางเดียว ความเขมขน 0, 0.1, 0.25, 0.5 และ 1 ไมโครโมลารหรือรวมกับ BA 
ความเขมขน 5 ไมโครโมลาร พบวาไมสามารถกระตุนใหมีการเพิ่มปริมาณยอดได ความยาวยอด
และจํานวนขอของยอดใหมไมแตกตางกันทางสถิติ แตมีแนวโนมวาการเติม TDZ รวมกับ BA จะ
ทําใหการเจริญเติบโตของยอดนั้นดีกวาเมื่อเติม TDZ เพียงอยางเดียว อยางไรก็ตามความยาวยอด
และจํานวนขอที่เพิ่มขึ้นไมไดเปนผลมาจากไซโตไคนิน 2 ชนิด แสดงผลสงเสริมกัน (synergistic 
effect) ซ่ึงสังเกตไดจากความยาวและจํานวนขอของยอดสรอยสยาม เมื่อไดรับ TDZ ความเขมขน 
0-1 ไมโครโมลาร รวมกับ BA ความเขมขน 5 ไมโครโมลาร จะต่ํากวาเมื่อไดรับ BA เพียงอยางเดียว 
ซ่ึงตางจากการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชมีเนื้อไม (woody plant) อ่ืนๆ หลายชนิด เชน Tilia cordata, 
Sorbus acuparia, Robinia pseuetoacacia (Bhatt and Dhar, 2000) และ Vitis rotundifolia 
(Sudarsono and Goldy, 1991) ที่พบวาการเติมไซโตไคนินสองชนิดลงในอาหารเพาะเลี้ยงจะชวย
สงเสริมการเจริญเติบโตไดดีกวาใชไซโตไคนินเพียงชนิดเดียว ซ่ึง Nielsen et al. (1995) ได
สันนิษฐานไววา การที่ไซโตไคนิน 2 ชนิด แสดงผลสงเสริมกันเนื่องจากโปรตีนที่ทําหนาที่จับกับ
ไซโตไคนิน (cytokinin-binding protein, CBP) ภายในเซลลพืชมีตําแหนงที่จะจับกับไซโตไคนินอยู 
2 ตําแหนง โดยตําแหนงแรกจะจับกับ adenine-type cytokinin เชน BA และอีกตําแหนงจับกับ 
phenylurea-type cytokinin เชน TDZ เมื่อ CBP จับกับ adenine-type cytokinin จะมีผลไปทําใหเกิด
การตอบสนองทางสรีรวิทยา ไดแก การสงเสริมการเกิดยอดและการเจริญเติบโตของยอด ยับยั้งการ
เกิดราก และชะลอการหลุดรวงของใบ การเติม TDZ รวมกับ BA ทําให CBP จับไดทั้ง TDZ และ 
BA จึงสงเสริมใหมีการตอบสนองตอ BA เพิ่มมากขึ้น นอกจากนี้ยังพบวา TDZ จะกระตุนการ
ทํางานของไซโตไคนินและการสังเคราะหไซโตไคนินภายในเซลลพืช ทําใหภายในเซลลมีไซโตไค
นินเพิ่มขึ้น (Mok et al., 1987; Bohidar et al., 2008) จึงเปนไปไดวาการที่มีปริมาณของไซโตไคนิน
ที่มากเกินไปจะสามารถไปยับยั้งการเจริญเติบโตของพืชได 

 
จากผลการทดลองที่ 1 และ 2 ยังไมสามารถเพิ่มจํานวนยอดสรอยสยามได อาจจะเนื่องจาก

สารควบคุมการเจริญเติบโตที่เติมเขาไปในอาหารเพาะเลี้ยงมีปริมาณที่ยังไมเหมาะสม หรืออาจ
เนื่องจากในการทดลองนี้มีการเติมถานกัมมันตลงในอาหารเพาะเลี้ยง เพื่อไปดูดซับ phenolic 
compound ที่ช้ินเนื้อเยื่อปลอยออกมา แตถานกัมมันตจะไปดูดซับสารอาหารหรือสารควบคุมการ
เจริญเติบโตที่เปนประโยชนในการเจริญเติบโตของพืชใหลดลงดวย (Komalavalli and Rao, 2000; 
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Aliyu and Mashood, 2005) จึงอาจเปนสาเหตุทําใหช้ินสวนขอยังไมสามารถเพิ่มปริมาณยอดได จึง
ศึกษาผลของถานกัมมันตในการทดลองตอมา 

 
3.  ผลของถานกัมมันตและชนิดของชิ้นสวนตอการเกิดยอดจํานวนมาก 
 

เมื่อเล้ียงกิ่งของสรอยสยามที่ยาวประมาณ 6 เซนติเมตร บนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติม BA 
ความเขมขน 5 ไมโครโมลาร และเติมหรือไมเติมถานกัมมันต 1 กรัมตอลิตร นาน 6 สัปดาห พบวา
การเติมถานกัมมันตจะมีผลยับยั้งการเพิ่มจํานวนยอดได สําหรับการเพาะเลี้ยงขอใบเลี้ยงของสรอย
สยามบนอาหารแข็ง MS ที่เติม BA ความเขมขน 0, 5, 10 และ 15 ไมโครโมลาร ที่เติมหรือไมเติม
ถานกัมมันต 1 กรัมตอลิตร พบวาการเติมถานลงในอาหารเพาะเลี้ยง จะไมเปนผลดีตอการเพิ่ม
จํานวนยอด แตเปนผลดีตอการเจริญเติบโตของยอด โดยพบวาคาเฉลี่ยจํานวนยอดบนอาหารที่ไม
เติมถานจะสูงกวา 3 เทาของอาหารที่เติมถาน การที่เติมถานกัมมันตลงในอาหารแลวมีผลยับยั้งหรือ
ลดการเพิ่มจํานวนยอดไดนั้น เนื่องจากถานกัมมันตที่เติมเขาไปเพื่อใหดูดซับสารประกอบฟนอลิกที่
พืชปลอยออกมา จะดูดซับสารควบคุมการเจริญเติบโต ธาตุอาหารและวิตามินตางๆ ในอาหาร
เพาะเลี้ยงดวย จึงทําใหการเพิ่มปริมาณยอดลดลง (Komalavalli and Rao, 2000; Aliyu and 
Mashood, 2005) Pan and Staden (1998) รายงานวา ถานกัมมันตจะยับยั้งการชักนํายอดไดเมื่อใช
รวมกับ BA สอดคลองกับการทดลองของ Komalavalli and Rao (2000) ที่เล้ียงยอดของ Gymnema 
sylvestre บนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติมหรือไมเติมถานกัมมันต 10-50 มิลลิกรัมตอลิตร พบวาการ
ไมเติมถานกัมมันตสามารถกระตุนใหเกิดยอด 132 ยอด ในขณะที่การเติมถานกัมมันต ทําใหเกิด
ยอดเพียง 5.8-11 ยอด อยางไรก็ตามถานกัมมันตยังชวยดูดซับสารที่ไปยับยั้งการเจริญเติบโต
บางอยางนอกจากสารประกอบฟนอลิก เชน สารประกอบ 5-hydroxymethylfurfural  ที่ไดจาก
น้ําตาลที่ผานการนึ่งฆาเชื่อ การเติมถานกัมมันตจึงสงเสริมการเจริญเติบโตของยอดได ทําใหความ
ยาวและจํานวนขอของยอดเพิ่มขึ้น (Pan and Staden, 1998; Aliyu and Mashood, 2005) เชนเดียวกับ
การทดลองของ Boggetti et al. (1999) ไดเล้ียงชิ้นสวนขอของ Anacardium occidentale L. บน
อาหารแข็งสูตร WPM ที่เติม 2ip ความเขมขน 5 มิลลิโมลาร และเติมถานหรือไมเติมถานกัมมันต 
0.5 เปอรซ็นต พบวาบนอาหารที่เติมถานกัมมันตกระตุนใหยอดมีความยาวมากที่สุด 1.8 เซนติเมตร 
มากกวายอดที่เล้ียงอยูบนอาหารที่ไมเติมถานกัมมันต ที่ใหความยาวยอดเพียง 0.7 เซนติเมตร  

 
จากการทดลองในสรอยสยามเมื่อเล้ียงขอใบเลี้ยงพบวายอดที่เกิดมาใหมบางยอดที่อยูบน

อาหารที่เติม BA ความเขมขน 10 และ 15 ไมโครโมลาร และไมเติมถานกัมมันตมีลักษณะฉ่ําน้ํา 
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(vitrification) อาจจะเนื่องจาก ethylene ที่พืชปลอยออกมา หรือปริมาณวุนที่เติมลงในอาหาร
เพาะเลี้ยง และระดับความเขมขนของไซโตไคนินที่มากเกินไป (Huetteman and Preece, 1993) 
นอกจากนี้ยังพบวาความชื้นที่สูงในภาชนะเพาะเลี้ยงเปนสาเหตุทําใหเกิดอาการฉ่ําน้ําไดเชนกัน 
(Ibanez et al., 2003) ดังนั้นยอดใหมของสรอยสยามที่เพาะเลี้ยงบนอาหารที่เติมถานกัมมันตจึงไม
เกิดการฉ่ําน้ํา เนื่องจากการเติมถานกัมมันตจะชวยดูดซับ BA ที่มากเกินไป และดูดซับ ethylene ที่
พืชอาจจะปลอยออกมา แตอยางไรก็ตามการเติมถานกัมมันตอาจมีผลในการสงเสริมการเพิ่มจํานวน
ยอดของพืชบางชนิดได เชน ในการเพาะเลี้ยงยอดและขอของ Gloriosa superba L.บนอาหารแข็ง
สูตร MS ที่เติม BA ความเขมขน 1.5 มิลลิกรัมตอลิตร รวมกับ NAA ความเขมขน 0.2 มิลลิกรัมตอ
ลิตร ที่เติมน้ํามะพราว 15 เปอรเซ็นต และถานกัมมันต 2 กรัมตอลิตร พบวาสามารถกระตุนให
ช้ินสวนเพิ่มปริมาณยอดได (Hassan and Roy, 2005) 

 
สําหรับผลของ BA ในการเพาะเลี้ยงขอใบเลี้ยง พบวา BA ความเขมขน 5-15 ไมโครโมลาร 

กระตุนใหเกิดยอดจํานวนเพิ่มขึ้น (5.0-5.4 ยอด) มากกวาขอท่ีไดรับ BA ความเขมขน 0 ไมโครโม
ลาร (2.2 ยอด) ประมาณ 2 เทา เนื่องจาก BA เปนสารควบคุมการเจริญเติบโตกลุมไซโตไคนิน ที่มี
ผลกระตุนการแบงเซลลและการเปลี่ยนสภาพ (differentiation) โดยสงเสริมการสังเคราะห RNA 
และโปรตีน โดยเฉพาะโปรตีนที่มีความสําคัญตอการแบงเซลล จึงมีผลกระตุนใหเพิ่มปริมาณยอด
ได (Lyndon, 1990; Lopez-Escamilla et al., 2000; Taiz and Zeiger, 2002) สําหรับผลของ BA ตอ
ความยาวของยอดสรอยสยามที่เกิดจากขอใบเลี้ยง พบวาที่ความเขมขน 5-15 ไมโครโมลาร มีผลทํา
ใหความยาวยอดไมแตกตางกัน แตมีความยาวนอยกวายอดบนอาหารที่ไมไดเติม BA การที่ช้ินสวน
พืชที่ไมไดรับ BA มีการเจริญเติบโตขึ้นได เนื่องจากปลายยอดมีการสังเคราะหออกซินซึ่งมีผล
กระตุนใหเกิดการแบงเซลลและการยืดยาวของเซลลได และเมื่อไมมีบทบาทของไซโตไคนิน ออก
ซินจึงแสดงบทบาทไดเต็มที่ ทําใหยอดยืดยาวมากกวาการเพาะเลี้ยงบนอาหารที่เติมไซโตไคนิน 
(Pierik,1989) เชนเดียวกับการทดลองเลี้ยงขอใบเลี้ยงของกํายานบนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติม BA 
ความเขมขน 0-20 ไมโครโมลาร พบวาบนอาหารที่ไมเติม BA ยอดมีความยาวสูงสุดและเมื่อความ
เขมขนของ BA เพิ่มขึ้นความยาวของยอดมีแนวโนมลดลง (วรรัตน, 2548) ในการเพาะเลี้ยง Acacia 
sinuata (Lour) Merr. ที่ BA ความเขมขน 8.9 ไมโครโมลาร สามารถกระตุนใหยอดมีความยาวมาก
ที่สุด 2 เซนติเมตร เมื่อความเขมขนของ BA เพิ่มขึ้น ความยาวยอดจะลดลง (Vengadesan et al., 
2003) 
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เมื่อเล้ียงชิ้นสวนขอลําดับที่ 6 และยอดยาวประมาณ 2 เซนติเมตร บนอาหารแข็งสูตร MS ที่
เติม BA ความเขมขน 0-15 ไมโครโมลาร และไมเติมถานกัมมันต พบ BA ความเขมขน 5-15 ไม
โครโมลาร สามารถกระตุนการเพิ่มจํานวนยอดจากชิ้นสวนที่นําเพาะเลี้ยงทั้ง 2 ชนิดได แตพบวาขอ
ลําดับที่ 6 จะมีจํานวนยอดลดลง เมื่อความเขมขนของ BA มากวา 5 ไมโครโมลาร และสําหรับยอด
ยาว 2 เซนติเมตร จํานวนยอดจะลดลงเมื่อ BA มีความเขมขนมากกวา 10 ไมโครโมลาร แสดงให
เห็นวา BA ในระดับดังกลาวมีความเขมขนสูงเกินไป จึงไปยับยั้งการเกิดยอดใหม (Bonga, 1982; 
Huetteman and Preece, 1993; Khalafalla et al., 1999; Rout, 2004) เชนเดียวกับการเพาะเลี้ยง
ช้ินสวนขอของ Eucalyptus urophylla บนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติม BA ความเขมขน 0, 1 และ 2 
ไมโครโมลาร พบวาเมื่อ BA มีความเขมขน 1 ไมโครโมลาร กระตุนใหเกิดยอดมากที่สุด 4.3 ยอด 
แตเมื่อความเขมขนของ BA มากกวา 1 ไมโครโมลาร จํานวนยอดจะลดลง (Jintana and 
Roongrattanakul, 2002) 

 
สําหรับผลของ BA ตอความยาวของยอดใหม เมื่อเล้ียงชิ้นสวนขอที่ 6 และยอดยาว 2 

เซนติเมตร พบวาที่ BA ทุกระดับความเขมขน กระตุนใหเกิดยอดใหมที่มีความยาวนอยกวา 0.3 
เซนติเมตร แสดงวาความเขมขนของฮอรโมนที่อยูภายในและสารควบคุมการเจริญเติบโตจาก
ภายนอกชิ้นเนื้อเยื่ออาจจะอยูในระดับที่ไมเหมาะสมตอการเจริญเติบโต ทั้งนี้อาจจะตองมีการเติม 
GA3 หรือออกซินรวมเขาไปในอาหารที่เพาะเลี้ยง หรือลดความเขมขนของไซโตไคนินลงโดยการ
ยายไปเพาะเลี้ยงบนอาหารที่ไมเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต เพื่อกระตุนใหยอดยืดยาวขึ้น 
(Davies, 1995; Quoirin et al., 2001) เชนการทดลองของ Vengadesan et al. (2003) พบวาการเติม 
GA3 ความเขมขน 1.7 ไมโครโมลาร รวมกับ BA ความเขมขน 4.4 ไมโครโมลาร ลงในอาหารแข็ง
สูตร 1/2MS สามารถกระตุนใหยอดของ Acacia sinuata (Lour) Merr. ที่ยาว 1.8 เซนติเมตร เพิ่มขึ้น
เปน 5.3 เซนติเมตร ได และBarracto et al. (1999) สามารถชักนําใหยอดของ Eucalyptus grandis x 
E. urophylla ยืดยาวไดบนอาหารแข็งดัดแปลงสูตร MS ที่เติม BA ความเขมขน 1 ไมโครโมลาร 
รวมกับ NAA ความเขมขน 0.5 ไมโครโมลาร และ GA3 2 ไมโครโมลาร นอกจากนี้ยังพบวาการเติม
ถานกัมมันตสามารถชักนําใหยอดยืดยาวได เชน ในการเพาะเลี้ยงชิ้นสวนขอใบเลี้ยงของสรอย
สยามในการทดลองครั้งนี้ และในการทดลองของ Quoirin et al. (2001) พบวาการเติมถานกัมมันต 
2 กรัมตอลิตร ลงในอาหารแข็งสูตร 3/4 MS สามารถชักนําใหยอดของ Acacia mearnsis ยืดยาวได 

 
เมื่อเปรียบเทียบการเกิดยอดจากชิ้นสวนขอลําดับที่ 6 และขอใบเลี้ยง บนอาหารแข็งสูตร 

MS ที่เติม BA ระดับความเขมขนเดียวกนั (5-15 ไมโครโมลาร) และไมเติมถานกัมมันต พบวาขอใบ 
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เล้ียงเกิดยอดใหมไดดีกวาขอลําดับที่ 6 เนื่องจากขอใบเลี้ยงไดมาจากตนกลาที่มีอายุ 15 วัน หลังจาก
เมล็ดงอก ซ่ึงออนเยาวกวาชิ้นสวนขอ ที่ไดจากตนเพาะเลี้ยงในสภาพปลอดเชื้ออายุประมาณ 3 
เดือน ช้ินเนื้อเยื่อที่มีอายุนอย (juvenile) สามารถชักนําใหเกิดยอดไดดีกวาเนื้อเยื่อที่แกกวา เพราะ
เนื้อเยื่อที่มีอายุนอย เซลลยังมีความวองไว (active) ในการแบงเซลลและมีความแข็งแรงกวา 
(Pierik,1989) สอดคลองกับหลายงานทดลองที่พบวา ขอใบเลี้ยงเปนชิ้นสวนที่สามารถชักนําใหเกิด
ยอดไดดีกวาชิ้นสวนอื่น เชน ในมะตูม (Aglaia odorata Lour.) เมื่อเพาะเลี้ยงชิ้นสวนยอด ขอและ
ขอใบเลี้ยง บนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติม BA ความเขมขน 0-50 ไมโครโมลาร พบวา ช้ินสวนขอใบ
เล้ียงเกิดยอดไดสูงที่สุด 3.5 ยอด มากกวาชิ้นสวนยอดและขอ ซ่ึงเกิดยอดได 1 และ 1.1 ยอด 
ตามลําดับ (วินิจ, 2546) ในการเพาะเลี้ยงชิ้นสวนปลายยอด ขอ และ ขอใบเลี้ยงของ Peltophorum  
pterocarpum บนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติม kinetin รวมกับ NAA พบวา ขอใบเลี้ยงเกิดยอดมาก
ที่สุด 4.5 ยอด (Uddin et al., 2005) แตมีการทดลองของ Komalavalli and Rao (2000) พบวาการเพิ่ม
ปริมาณยอด Gymnema sylvestre ดวยช้ินสวนขอสามารถเพิ่มปริมาณยอดไดมากที่สุด 57.2 ยอด 
ในขณะที่เมื่อเล้ียงขอใบเลี้ยงและปลายยอดไดเพียง 24.5 และ 18.6 ยอด ตามลําดับ  
 

สําหรับการเปรียบเทียบการเกิดยอดสรอยสยามจากชิ้นสวนยอดยาว 2 เซนติเมตร และขอ
ลําดับที่ 6 บนอาหารที่เติม BA ในระดับความเขมขนเดียวกัน (5-15 ไมโครโมลาร) และไมเติม
ถานกัมมันต พบวายอดยาว 2 เซนติเมตร สามารถเกิดยอดไดมากกวาชิ้นสวนขอลําดับที่ 6 
สอดคลองกับเมื่อเพาะเลี้ยงยอดยาว 6 เซนติเมตร บนอาหารที่เติม BA ที่ระดับความเขมขน 5 ไม
โครโมลาร และไมเติมถานกัมมันต สามารถชักนําใหช้ินสวนยอดเพิ่มจํานวนยอดไดมากกวา
ช้ินสวนขอลําดับที่ 6 อาจเนื่องจากชิ้นสวนขอ ไมมีปลายยอดที่จะสรางฮอรโมนเพิ่มขึ้น ดังนั้น
สัดสวนของไซโตไคนินที่เติมเขาไปกับฮอรโมนภายในเนื้อเยื่ออาจจะอยูในระดับที่ไมเหมาะสมตอ
การกระตุนใหเพิ่มปริมาณยอดไดมากเทากับชิ้นสวนที่มีปลายยอด หรืออาจจะเนื่องจาก ยอดยาว 2 
เซนติเมตร ที่นํามาเพาะเลี้ยงเปนชิ้นสวนยอดที่มีใบที่สามารถสรางอาหารเองได และจากการ
ทดลองในสรอยสยามเมื่อเพาะเลี้ยงชิ้นสวนยอดยาว 2 และขอลําดับที่ 6 พบวายอดใหมที่เพิ่มขึ้น 
สวนใหญเกิดมาจากตาที่อยูบริเวณโคนของยอดที่นํามาเพาะเลี้ยง และเนื้อเยื่อบริเวณรอยตัดที่โคน
ช้ินสวนที่พองตัวขึ้น โดยพบวาชิ้นสวนขอลําดับที่ 6 มีขนาดของเนื้อเยื่อนี้เล็กวาชิ้นสวนยอดทีย่าว 2 
เซนติเมตร จึงทํามีการพัฒนาของยอดใหมที่ไดนอยกวาชิ้นสวนยอดยาว 2 เซนติเมตร นอกจากนี้ยัง
พบวายอดใหมบางสวนของสรอยสยามเกิดมาจากแคลลัส โดยพบวาจะเกิดแคลลัสสีขาวที่ฐานรอย
ตัดของชิ้นสวน เมื่อเพาะเลี้ยงบนอาหารที่ไมเติมถาน แตเติม BA ทุกความเขมขน และแคลลัสนี้
บางสวนสามารถเจริญไปเปนยอดได แสดงวาออกซินและไซโตไคนินที่มีอยูในชิ้นเนื้อเยื่อรวมกับ
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ไซโตไคนินที่เติมเขาไป ทําใหมีสัดสวนของไซโตไคนินกับออกซินที่เหมาะสมตอการเจริญเติบโต
และกระตุนใหเกิดยอดใหมจากแคลลัสได โดยถาสัดสวนของออกซินตอไซโตไคนินต่ํา แคลลัสจะ
พัฒนาไปเปนยอด (Pierik,1989; รังสฤษดิ์, 2541) เชนเดียวกับการทดลองใน Ceratonia siliqua เมื่อ
เล้ียงชิ้นสวนขอบนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติม BA ความเขมขน 2.22 ไมโครโมลาร พบวาเกิด
แคลลัสที่ฐานรอยตัดและแคลลัสนี้สามารถพัฒนาไปเปนยอดได (Romano et al., 2002)  
 
4.  ผลของออกซินตอการเกิดราก 
 

เมื่อเล้ียงยอดสรอยสยามบนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติม NAA หรือ IBA ที่ความเขมขน 0, 1, 
3 และ 5 ไมโครโมลาร พบวา NAA ทุกความเขมขน สามารถกระตุนใหยอดมีการเจริญของรากได 
แตจะไมพบการเจริญของรากในอาหารที่ไมเติมออกซิน เนื่องจากออกซินจะกระตุนการแบงเซลล
และการเปลี่ยนแปลงรูปรางของเซลลแลวชักนําใหเกิดราก (Hopkins, 1995) นอกจากนี้ยังพบวา 
NAA สามารถชักนําใหยอดของสรอยสยามเกิดรากไดเร็ว และมีเปอรเซ็นตการเกิดรากมากกวา IBA 
โดย NAA ความเขมขน 5 ไมโครโมลาร มีเปอรเซ็นตการเกิดรากมากที่สุด 40 เปอรเซ็นต จํานวน 
0.9 ราก แตรากจะอวบกวาเมื่อชักนําดวย IBA ซ่ึงสอดคลองกับที่ Watad et al. (1992) รายงานวาเมื่อ
เล้ียงยอดของ Grerillea crithmifolia  บนอาหารแข็งสูตร MS โดยเปรียบเทียบผลของ NAA IBA 
และ IAA ความเขมขน 1 มิลลิกรัมตอลิตร พบวา NAA สามารถชักนําใหเกิดรากไดดีที่สุด 83 
เปอรเซ็นต ในขณะที่ IBA และ IAA ชักนําใหยอดเกิดรากเพียง 75 และ 50 เปอรเซ็นต ตามลําดับ 
ทั้งนี้เนื่องจาก IBA เปนสารที่มีฤทธ์ิของออกซินคอนขางต่ํา เคล่ือนยายไดชาและสลายตัวเร็ว เมื่อ
เปรียบเทียบกับ NAA ที่มีฤทธิ์ของออกซินสูง เคล่ือนยายภายในตนไดดีและสลายตัวชากวาจึง
สามารถชักนําการเกิดรากไดดีกวา IBA (Moncousin, 1991) ตางจากรายงานในพืชหลายชนิดที่
พบวา IBA จะกระตุนใหเกิดรากไดดีกวา NAA เชน ใน Prosopis tamarugo (Nandwani and 
Ramawat, 1992) Acacia seyal Del. (Wasel, 2000) Acacia sinuata (Lour) Merr. (Vengadesan et 
al., 2003) และกํายาน (Styrax benzoides Craib) (วรรัตน, 2548) เปนตน นอกจากนี้การทดลองชัก
นํารากของสรอยสยามที่ไดรับ NAA ทุกความเขมขน จะเกิดแคลัสสีขาวขุนที่ฐานรอยตัดของชิ้น
เนื้อเยื่อ และแคลลัสจะมีขนาดใหญขึ้นเมื่อความเขมขนเพิ่มขึ้น และเกิดมากกวาเมื่อไดรับ IBA 
เนื่องจาก NAA ไปกระตุนการแบงเซลลและชักนําใหเกิดแคลัส (Pierik,1989) สอดคลองกับการชัก
นํารากของ Pappea capensis  บนอาหารแข็ง MS ที่เติม NAA ความเขมขน 0.1-0.5 มิลลิกรัมตอลิตร 
และเติม IBA ความเขมขน 0.1-1.0 มิลลิกรัมตอลิตร หรืออยางใดอยางหนึ่ง พบวาชักนําใหเกิด
แคลลัสที่ฐานรอยตัดได (Mng’ omba, et al., 2007) ซ่ึงในการเกิดรากนี้ นอกจากชนิดและความ
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เขมขนของสารควบคุมการเจริญเติบโต ยังมีปจจัยอ่ืนๆ อีก เชน สูตรอาหาร ปริมาณน้ําตาล หรือ
ชนิดของพันธุพืช เปนตน (Mathur and Mukunthakumar, 1992; Bhatt and Dhar, 2000)  

 
เมื่อนํายอดที่มีความยาวประมาณ 4 เซนติเมตร มาจุมโคนยอดในสารละลาย NAA ความ

เขมขน 0, 2.6, 4.0 และ 5.3 มิลลิโมลาร นาน 5 นาที และจุมในสารเรงรากเซราดิกชนิดผง จากนั้น
เล้ียงบนอาหารแข็งสูตร MS ที่ไมไดเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต พบวาสารละลาย NAA ความ
เขมขน 5.3 มิลลิโมลาร สามารถกระตุนยอดใหเกิดรากไดมากที่สุด 70 เปอรเซ็นต ซ่ึงไดมากกวาการ
เติม NAA ลงในอาหารเพาะเลี้ยงในการทดลองแรก ซ่ึงสอดคลองกับที่ Kotsias and Roussos (2001) 
รายงานวาการจุมโคนยอดในสารละลายออกซินสามารถกระตุนยอดใหเกิดรากเพิ่มขึ้นไดดีกวาการ
เติมออกซินลงในอาหารเพาะเลี้ยง เชน การชักนํารากใน Citrus limon (L.) Burm, f. cv. Interdonato 
โดยการเติม IBA ความเขมขน 1, 2 และ 4 มิลลิกรัมตอลิตร ลงในอาหาร เปรียบเทียบกับการจุมโคน
ยอดลงในสารละลาย IBA ความเขมขน 500 และ 1,000 มิลลิกรัมตอลิตร นาน 5 นาที พบวาการจุม
โคนยอดสามารถกระตุนใหยอดมีเปอรเซ็นตการเกิดรากมากที่สุด 80 เปอรเซ็นต ในขณะที่การเติม 
IBA ลงในอาหารเพาะเลี้ยงกระตุนใหเกิดรากไดเพียง 48 เปอรเซ็นต เนื่องจากการจุมโคนยอดลงใน
สารละลายออกซิน แลวนํามาเลี้ยงบนอาหารเพาะเลี้ยงที่ไมเติมออกซิน จะสงเสริมการเกิดรากและ
ลดการเกิดแคลลัสที่ฐานรอยตัดของพืชที่มีเนื้อไมได (Puddephat et al., 1999)  
 
5.  ผลของวัสดุปลูกตอการรอดชีวิตของตนกลาสรอยสยามในสภาพธรรมชาติ 
 

เมื่อนําตนกลาสรอยสยามออกยายปลูกในวัสดุปลูกผสมระหวางขี้เถาแกลบ: ขุยมะพราว 
อัตราสวน 1: 1 และทราย: ขี้เถาแกลบ: อิฐทุบ อัตราสวน 1: 1: 1 รดน้ําจนชุม คลุมดวยถุงพลาสติก 
จากนั้นคอยๆ เปดถุงพลาสติกออกเมื่อครบ 30 วัน พบวาตนสรอยสยามที่อยูในวัสดุปลูกทราย: ขี้เถา
แกลบ: อิฐทุบ อัตราสวน 1: 1: 1 มีอัตราการรอดชีวิตเพียง 20 เปอรเซ็นต ในขณะที่วัสดุปลูกผสม
ระหวางขี้เถาแกลบ: ขุยมะพราว ตนกลาไมสามารถรอดชีวิตได อาจจะเนื่องจากรากที่อยูในสภาพ
ปลอดเชื้อมีขนาดเล็ก ออนแอ นอกจากนี้ตนที่อยูในสภาพปลอดเชื้อใบจะมีการสังเคราะหแสงได
นอย รวมกับการที่ใบมีช้ันของคิวติเคิล (cuticle) ที่บาง จึงเปนสาเหตุทําใหเมื่อยายปลูกตนพืชจะ
สูญเสียน้ําไดงาย (Pierik,1989) เปนสาเหตุใหการรอดชีวิตต่ํา นอกจากนี้ระดับของ NAA ที่สูงจะ
กระตุนใหเกิดแคลลัสที่ฐานของยอดซึ่งแคลลัสนี้จะไปชะลอหรือทําใหการเชื่อมตอของทอลําเลียง
ของยอดและรากเกิดไดไมดี สงผลทําใหยอดไมไดรับสารอาหารหรือปจจัยที่จําเปนตอการ
เจริญเติบโตไดอยางพอเพียง (Puddephat et al., 1999) จึงมีผลตอการอยูรอดของตนกลา สอดคลอง
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กับการยายปลูก Coffea arabica L. พบวายอดที่ชักนําใหเกิดรากดวย IAA หรือ IBA เมื่อยายปลูกจะ
มีอัตราการรอดชีวิต 100 เปอรเซ็นต แตเมื่อชักนําดวย NAA จะพบการเกิดแคลลัสรอบๆ ราก และมี
อัตราการรอดชีวิตเพียง 20 เปอรเซ็นต (Ebrahim et al., 2007) 
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สรุปและขอเสนอแนะ 

สรุป 

 

1.  การชักนํายอดโดยการเพาะเลี้ยงชิ้นสวนขอท่ี 2-6 นับจากปลายยอด กิ่งยาวประมาณ 6 
เซนติเมตร และยอดยาวประมาณ 2 เซนติเมตร ที่ไดจากตนที่อยูในสภาพปลอดเชื้อ และขอใบเลี้ยง
ที่ไดจากตนกลาอายุ 15 วัน บนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติม BA หรือ TDZ ความเขมขนตางๆ และเติม
ถานกัมมันต 1 กรัมตอลิตร หรือไมเติมถานกัมมันต ใหผลดังนี้ 

 
1.1 ช้ินสวนขอที่ 2-6 ที่เล้ียงบนอาหารที่เติมถานกัมมันต พบวา BA ไมสามารถกระตุน

ใหเพิ่มจํานวนยอดได แต BA ความเขมขน 10 ไมโครโมลาร ทําใหยอดมีความยาวเฉลี่ยมากที่สุด 
1.26 เซนติเมตร มีจํานวนขอเฉลี่ย 4.18 ขอ และลําดับขอที่ 6 นับจากปลายยอด ใหยอดที่มีความยาว
มากที่สุด 1.29 เซนติเมตร มีขอ 4.4 ขอ  

 
1.2 ช้ินสวนขอที่ 6 ที่เล้ียงบนอาหารแข็งที่เติมถานกัมมันต และ TDZ อยางเดียวหรือ

รวมกับ BA ไมสามารถกระตุนใหเพิ่มจํานวนยอดได ความยาวยอดและจํานวนขอของยอดใหมไม
แตกตางกันทางสถิติ 

 
1.3 เมื่อเพาะเลี้ยงกิ่งยาวประมาณ 6 เซนติเมตร บนอาหารที่เติม BA ความเขมขน 5 ไม

โครโมลาร และไมเติมถานกัมมันต ใหจํานวนยอดมากที่สุด 26.9 ยอด แตบนอาหารที่เติมถานกัม
มันตไมมีการเพิ่มปริมาณของยอด 

 
1.4 เมื่อเพาะเลี้ยงขอลําดับที่ 6 และยอด (ยาวประมาณ 2 เซนติเมตร) พบวาบนอาหารที่

เติม BA ความเขมขน 10 ไมโครโมลาร และไมเติมถานกัมมันต กระตุนใหช้ินสวนยอด เพิ่มจํานวน
ยอดไดมากที่สุด 9.3 ยอด 

 
1.5 ขอใบเลี้ยง ที่เพาะเลี้ยงบนอาหารแข็งที่ไมเติมถานกัมมันตและเติม BA ความเขมขน 

10 ไมโครโมลาร ใหจํานวนยอดมากที่สุด 12.6 ยอด  
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2.  การชักนํารากโดยเลี้ยงยอดที่ยาวประมาณ 4 เซนติเมตร ที่ไดจากตนที่อยูในสภาพปลอด
เชื้อ ที่เพาะเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติม NAA หรือ IBA ความเขมขน 0, 1, 3 และ 5 ไมโครโม
ลาร หรือจุมโคนยอดลงในสารละลาย NAA ความเขมขน 0, 2.6, 4.0 และ 5.3 มิลลิโมลาร นาน 5 
นาที และจุมในสารเรงรากเซราดิกซชนิดผง จากนั้นเลี้ยงบนอาหารแข็งสูตร MS ที่ไมไดเติมสาร
ควบคุมการเจริญเติบโต ใหผลดังนี้ 

 
2.1 ยอดที่เล้ียงบนอาหารแข็งที่เติม NAA ความเขมขน 5 ไมโครโมลาร กระตุนใหยอด

เกิดรากไดมากที่สุด 40 เปอรเซ็นต ไดรากจํานวน 0.9 ราก 
 

2.2 เมื่อจุมโคนยอดลงในสารละลาย NAA ความเขมขน 5.3 มิลลิโมลาร นาน 5 นาที มี
เปอรเซ็นตการเกิดราก มากที่สุด 70 เปอรเซ็นต และมีรากจํานวน 3.2 ราก 
 

3. การยายปลูก ตนสรอยสยามที่ใชวัสดุปลูก ทราย: ขี้เถาแกลบ: อิฐทุบ อัตราสวน 1: 1: 1 มี
อัตราการรอดชีวิต 20 เปอรเซ็นต มากกวาการใชวัสดุปลูก ขี้เถาแกลบ: ขุยมะพราว อัตราสวน 1: 1 

 
ขอเสนอแนะ 

 
จากการศึกษาการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อสรอยสยาม พบวาในขั้นตอนการเตรียมพืชใหอยูใน

สภาพปลอดเชื้อ โดยการเพาะเมล็ดบนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติมถานกัมมันต 1 กรัมตอลิตร และไม
เติมสารควบคุมการเจริญเติบโต จะทําใหเมล็ดงอกได 100 เปอรเซ็นต และลดการเกิด phenolic 
compound ไดดีกวาเพาะเมล็ดบนอาหารที่ไมเติมถานกัมมันต ซ่ึงจะทําใหเกิด phenolic compound 
มาก และทําใหการงอกของเมล็ดชาหรือไมงอก 
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ภาคผนวก 

 



ตารางผนวกที่ 1  องคประกอบของอาหารสังเคราะหสูตร MS (Murashige and Skoog, 1962) 
 

สารเคมี ปริมาณ (มิลลิกรัมตอลิตร) 

Macroelements  

NH4NO3 1,650 

KNO3 1,900 

CaCl2. 2H2O 440 

MgSO4. 7H2O 370 

KH2PO4 170 

Microelements  

H3BO3 6.2 

MnSO4. H2O 6.9 

ZnSO4. H2O 6.14 

KI 0.83 

Na2MoO4. 2H2O 0.25 

CuSO4. 5H2O 0.025 

CoCl2. 6H2O 0.025 

Na2. EDTA 37.25 

FeSO4. 7H2O 27.85 

Organic Compound  

Myo-inositol 100 

Glycine 2 

Nicotinic acid 0.5 

Pyridoxine-HCl 0.5 

Thiamine-HCl 0.1 

Sucrose 30000 

Agar 7000 

pH 5.7 
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ตารางผนวกที่ 2  การวิเคราะหความแปรปรวนความยาวยอดของสรอยสยามเมื่อเล้ียงชิ้นสวนขอ 
ลําดับที่ 2, 3, 4, 5 และ 6 บนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติมถานกัมมันต 1 กรัมตอลิตร 
และเติม BA 0, 5, 10 และ 15 ไมโครโมลาร นาน 6 สัปดาห 
 

 

SV DF SS MS F 
Treatment 19 7.38 0.38   1.83** 
BA (B) 3 3.03 1.01   4.89** 
Node order (N) 4 3.03 0.75   3.66** 
B x N 12 1.32 0.11 0.53ns

Error 180 37.27 0.207083  
Total 199 44.66   

CV = 40.8% 
ns = ไมแตกตางทางสถิติ 
** = แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
 

ตารางผนวกที่ 3  การวิเคราะหความแปรปรวนจํานวนขอของสรอยสยามเมื่อเล้ียงชิ้นสวนขอลําดับ 
ที่ 2, 3, 4, 5 และ 6 บนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติมถานกัมมันต 1 กรัมตอลิตร และ
เติม BA 0, 5, 10 และ 15 ไมโครโมลาร นาน 6 สัปดาห 

 
SV DF SS MS F 

Treatment 19 92.82 23.30   7.27** 
BA (B) 3 37.78 12.59 3.93* 
Node order (N) 4 36.77   9.19 2.87* 
B x N 12 18.27   1.52 0.47ns

Error 180 577.4   3.20  
Total 199 670.22   

 

CV = 48.8% 
ns = ไมแตกตางทางสถิติ 
* = แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 95% 
** = แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
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ตารางผนวกที่ 4  การวิเคราะหความแปรปรวนความยาวยอดของสรอยสยามเมื่อเล้ียงชิ้นสวนขอ 
ลําดับที่ 6 บนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติมถานกัมมันต 1 กรัมตอลิตร และเติม BA 5 
ไมโครโมลาร รวมกับ TDZ 0, 0.1, 0.25, 0.5, 1 ไมโครโมลาร นาน 6 สัปดาห 

 
SV DF SS MS F 

Treatment 4   0.74 0.18 0.64ns

Error 45 13.03 0.28  
Total 49 13.77   

 
CV = 40.3% 
ns = ไมแตกตางทางสถิติ 
 
ตารางผนวกที่ 5  การวิเคราะหความแปรปรวนจํานวนขอของสรอยสยามเมื่อเล้ียงชิ้นสวนขอลําดับ 

ที่ 6 บนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติมถานกัมมันต 1 กรัมตอลิตร และเติม BA 5 ไม
โครโมลาร รวมกับ TDZ 0, 0.1, 0.25, 0.5, 1 ไมโครโมลาร นาน 6 สัปดาห 

 
SV DF SS MS F 

Treatment 4 10.00 2.50 1.34ns

Error 45 84.00 1.86  
Total 49 94.00   

 
CV = 34.2% 
ns = ไมแตกตางทางสถิติ 
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ตารางผนวกที่ 6  การวิเคราะหความแปรปรวนความยาวยอดของสรอยสยามเมื่อเล้ียงชิ้นสวนขอ 
ลําดับที่ 6 บนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติมถานกัมมันต 1 กรัมตอลิตร และเติม TDZ 
0, 0.1, 0.25, 0.5, 1 ไมโครโมลาร อยางเดียว นาน 6 สัปดาห 

 
SV DF SS MS F 

Treatment 4 3.92 0.98 2.30ns

Error 20  8.52 0.42  
Total 24        12.54   

 
CV = 78.5% 
ns = ไมแตกตางทางสถิติ 
 
ตารางผนวกที่ 7  การวิเคราะหความแปรปรวนจํานวนขอของสรอยสยามเมื่อเล้ียงชิ้นสวนขอลําดับ 

ที่ 6 บนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติมถานกัมมันต 1 กรัมตอลิตร และเติม TDZ 0, 0.1, 
0.25, 0.5, 1 ไมโครโมลาร อยางเดียว นาน 6 สัปดาห 

 
SV DF SS MS F 

Treatment 4 22.16 5.54 1.34ns

Error 20 82.40 4.12  
Total 24       104.56   

 
CV = 90.6% 
ns = ไมแตกตางทางสถิติ 
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ตารางผนวกที่ 8  การวิเคราะหความแปรปรวนจํานวนยอดของสรอยสยามเมื่อเล้ียงกิ่งของสรอย 
สยามที่ยาวประมาณ 6 เซนติเมตร บนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติม BA 5 ไมโครโม
ลาร รวมกับถานกัมมันต 1 กรัมตอลิตร และไมเติมถานกัมมันต นาน 6 สัปดาห 

 
 Variable 1 Variable 2 

Mean 26.55555556 0 
Variance 61.02777778 0 
Observations 9 9 
df 16  
t Stat 10.19794976 ** 
P(T<=t) one-tail 1.04487E-08  
t Critical one-tail 1.745883669  

 
CV = 39.1% 
** = แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
 
ตารางผนวกที่ 9  การวิเคราะหความแปรปรวนจํานวนยอดของสรอยสยามเมื่อเล้ียงชิ้นสวนขอ 

ลําดับที่ 6 บนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติม BA 0, 5, 10 และ 15 ไมโครโมลาร และ
ไมเติมถานกัมมันต นาน 6 สัปดาห 

 
SV DF SS MS F 

Treatment 3 22.40 7.46 7.47** 
Error 36 36.00 1.00  
Total 39 58.40   

 
CV = 55.6% 
** = แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
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ตารางผนวกที่ 10  การวิเคราะหความแปรปรวนเสนผานศูนยกลางแคลลัสของสรอยสยามเมื่อเล้ียง 
ช้ินสวนขอลําดับที่ 6 บนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติม BA 0, 5, 10 และ 15 ไมโคร
โมลาร และไมเติมถานกัมมันต นาน 6 สัปดาห 

 
SV DF SS MS F 

Treatment 3 3.12 1.04 21.14** 
Error 36 1.77 0.049  
Total 39 4.89   

 
CV = 49.9% 
** = แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
 
ตารางผนวกที่ 11  การวิเคราะหความแปรปรวนจํานวนยอดของสรอยสยามเมื่อเล้ียงยอดยาว 

ประมาณ 2 เซนติเมตร บนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติม BA 0, 5, 10 และ 15 ไมโคร 
โมลาร และไมเติมถานกัมมันต นาน 6 สัปดาห 

 
SV DF SS MS F 

Treatment 3 498.60 166.20 13.68** 
Error 36 437.40 12.15  
Total 39 936.00   

 
CV = 69.7% 
** = แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
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ตารางผนวกที่ 12  การวิเคราะหความแปรปรวนเสนผานศูนยกลางแคลลัสของสรอยสยามเมื่อเล้ียง 
ยอดยาวประมาณ 2 เซนติเมตร บนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติม BA 0, 5, 10 และ 
15 ไมโครโมลาร และไมเติมถานกัมมันต นาน 6 สัปดาห 

 
SV DF SS MS F 

Treatment 3 9.03 3.01 41.70** 
Error 36 2.60 0.072  
Total 39 11.63   

 
CV = 33.2% 
** = แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
 
ตารางผนวกที่ 13  การวิเคราะหความแปรปรวนจํานวนยอดของสรอยสยามเมื่อเล้ียงขอใบเลี้ยง บน 

อาหารแข็งสูตร MS ที่เติม BA 0, 5, 10 และ 15 ไมโครโมลาร รวมกับถานกัม
มันต 1 กรัมตอลิตร หรือไมเติมถานกัมมันต นาน 6 สัปดาห 

 
SV DF SS MS F 

Treatment 7 1504.11 214.87 25.51** 
activated charcoal (AC) 1 640.66 640.66 76.03** 
BA (B) 3 472.54 157.51 18.69** 
AC x B 3 390.91 130.30 15.46** 
Error 88 741.50     8.42  
Total 95 2245.62   

 
CV = 52.2% 
** = แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
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ตารางผนวกที่ 14  การวิเคราะหความแปรปรวนความยาวยอดของสรอยสยามเมื่อเล้ียงขอใบเลี้ยง  
บนอาหารแข็งสูตร MS ที่เติม BA 0, 5, 10 และ 15 ไมโครโมลาร รวมกับถานกัม
มันต 1 กรัมตอลิตร หรือไมเติมถานกัมมันต นาน 6 สัปดาห 

 
SV DF SS MS F 

Treatment 7 235.90   33.70 18.02** 
activated charcoal (AC) 1 184.87 184.87 98.46** 
BA (B) 3    23.81     7.93 4.23** 
AC x B 3   27.22     9.07 4.83** 
Error 88 165.22     1.87  
Total 95 401.13   

 
CV = 31.2% 
** = แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
 
ตารางผนวกที่ 15  การวิเคราะหความแปรปรวนจํานวนขอของสรอยสยามเมื่อเล้ียงขอใบเลี้ยง บน 

อาหารแข็งสูตร MS ที่เติม BA 0, 5, 10 และ 15 ไมโครโมลาร รวมกับถานกัม
มันต 1 กรัมตอลิตร หรือไมเติมถานกัมมันต นาน 6 สัปดาห 

 
SV DF SS MS F 

Treatment 7 188.57   26.93 10.43** 
activated charcoal (AC) 1 131.95 131.95 50.96** 
BA (B) 3   14.87    4.95 1.91ns

AC x B 3   41.75   13.91 5.37** 
Error 88 227.87    2.58  
Total 95 416.45   

 
CV = 29.4% 
ns = ไมแตกตางทางสถิติ 
** = แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
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ตารางผนวกที่ 16  การวิเคราะหความแปรปรวนจํานวนรากของสรอยสยามเมื่อเล้ียงยอดบนอาหาร 
แข็งสูตร MS ที่เติม NAA ที่ความเขมขน 0, 1, 3 และ 5 ไมโครโมลาร นาน 6 
สัปดาห 

 
SV DF SS MS F 

Treatment 3     8.10 2.70 0.78ns

Error 36 125.40 3.48  
Total 39 133.50   

 
CV = 248.8% 
ns = ไมแตกตางทางสถิติ 
 
ตารางผนวกที่ 17  การวิเคราะหความแปรปรวนความยาวรากของสรอยสยามเมื่อเล้ียงยอดบน 

อาหารแข็งสูตร MS ที่เติม NAA ที่ความเขมขน 0, 1, 3 และ 5 ไมโครโมลาร นาน 
6 สัปดาห 

 
SV DF SS MS F 

Treatment 3   2.48 0.82 1.63ns

Error 36 18.28 0.50  
Total 39 20.76   

 
CV = 286.1% 
ns = ไมแตกตางทางสถิติ 
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ตารางผนวกที่ 18  การวิเคราะหความแปรปรวนจํานวนรากของสรอยสยามเมื่อเล้ียงยอดบนอาหาร 
แข็งสูตร MS ที่เติม IBA ที่ความเขมขน 0, 1, 3 และ 5 ไมโครโมลาร นาน 6 
สัปดาห 

 
SV DF SS MS F 

Treatment 3 1.20 0.40 1.71ns

Error 36 8.40 0.23  
Total 39 9.60   

 
CV = 483% 
ns = ไมแตกตางทางสถิติ 
 
ตารางผนวกที่ 19  การวิเคราะหความแปรปรวนความยาวรากของสรอยสยามเมื่อเล้ียงยอดบน 

อาหารแข็งสูตร MS ที่เติม IBA ที่ความเขมขน 0, 1, 3 และ 5 ไมโครโมลาร นาน 
6 สัปดาห 

 
SV DF SS MS F 

Treatment 3 0.11 0.039 1.42ns

Error 36 1.00 0.027  
Total 39 1.12   

 
CV = 530.4% 
ns = ไมแตกตางทางสถิติ 
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ตารางผนวกที่ 20  การวิเคราะหความแปรปรวนจํานวนรากของสรอยสยามโดยจุมในสารละลาย  
NAA ความเขมขน 0, 2.6, 4.0 และ 5.3 มิลลิโมลาร นาน 5 นาที แลวเล้ียงบน
อาหารแข็งสูตร MS ที่ไมเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต นาน 6 สัปดาห 

 
SV DF SS MS F 

Treatment 3   76.80 25.60 8.41** 
Error 36 109.60   3.04  
Total 39 186.40   

 
CV = 218.1% 
** = แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
 
ตารางผนวกที่ 21  การวิเคราะหความแปรปรวนความยาวรากของสรอยสยามโดยจุมในสารละลาย  

NAA ความเขมขน 0, 2.6, 4.0 และ 5.3 มิลลิโมลาร นาน 5 นาที แลวเล้ียงบน
อาหารแข็งสูตร MS ที่ไมเติมสารควบคุมการเจริญเติบโต นาน 6 สัปดาห 

 
SV DF SS MS F 

Treatment 3   5.49 1.83 6.08** 
Error 36 10.84 0.30  
Total 39 16.34   

 
CV = 256.5% 
** = แตกตางทางสถิติที่ระดับความเชื่อมั่น 99% 
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ตารางผนวกที่ 22  คา pH ของอาหารเหลวสูตร MS ที่เติม TDZ ความเขมขน 0-1 ไมโครโมลาร หรือ BA ความเขมขน 5 ไมโครโมลาร ที่เติมและไมเติมถานกัม
มันต 1 กรัมตอลิตร pH 5.7 โดยวดัคา pH กอนและหลังนึ่งฆาเชื้อ วัดทุกๆ 2 สัปดาห 

 

 

ความเขมขน pH หลังนึ่งฆาเชื้อ 
(ไมโครโมลาร) 

pH กอนนึ่ง 
ฆาเชื้อ สัปดาหที่ 1 สัปดาหที่ 2 สัปดาหที่ 4 สัปดาหที่ 6 

  no AC AC  no AC AC  no AC AC  no AC AC  no AC AC  
TDZ             0 4.23 6.12 5.45 6.03 4.79 6.03 4.81 5.97 4.62 5.95 

     0.1 4.23 6.14 5.24 6.02 4.94 5.99 4.15 5.99 4.64 5.12 
       0.25 4.24 6.15 5.33 5.95 5.00 5.95 4.76 5.96 4.61 5.98 
     0.5 4.23 6.16 5.24 6.01 4.90 6.00 4.82 5.97 4.69 5.97 
      1 4.25 6.18 5.24 6.05 4.87 5.90 4.81 5.98 4.60 5.95 

BA                5 4.37 6.15 5.24 5.98 4.93 5.95 4.80 5.92 4.64 5.80 

หมายเหตุ  AC = เติมถานกัมมันต 1 กรัมตอลิตร 
                    no AC = ไมเติมถานกัมมันต 
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ประวัติการศึกษา และการทํางาน 

 
ช่ือ –นามสกุล นางสาวฐิติมา ธาราวุฒิ 
วัน เดือน ป ที่เกิด วันที่ 26 ธันวาคม 2522 
สถานที่เกิด  พิษณุโลก 
ประวัติการศึกษา มัธยมศึกษาตอนปลาย โรงเรียนเฉลิมขวัญสตรี 

วท.บ.(ชีววิทยา) 
มหาวิทยาลัยนเรศวร 

ตําแหนงหนาที่การงานปจจุบัน - 
สถานที่ทํางานปจจุบัน - 
ผลงานดีเดนและรางวัลทางวิชาการ  - 
ทุนการศึกษาที่ไดรับ - 
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