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		  การพัฒนาบทเรียนทบทวนมัลติมีเดีย เร่ือง อนุพันธ์
	 	 Developing Multimedia Review Lesson Module Entitled “Derivatives”

		  ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ศิริวรรณ วาสุกรี1

บทคัดย่อ

	 การวิจยัครัง้นีมี้วตัถปุระสงค์เพ่ือ 1) พฒันาบทเรียนทบทวนมลัตมีิเดียเร่ือง อนพุนัธ์ 2) หาประสทิธิภาพ

ของบทเรียน 3) ศกึษาผลคะแนนพฒันาการสมัพทัธ์ของผู้ เรียน ด้วยบทเรียนทบทวนมลัตมีิเดียเร่ือง อนพุนัธ์ 

4) ประเมินความพึงพอใจของผู้ เรียนท่ีมีต่อบทเรียน กลุ่มเป้าหมายท่ีใช้ในการวิจยัครัง้นี ้ เป็นนกัศกึษาคณะ

วิศวกรรมศาสตร์มหาวิทยาลยัรังสติ ท่ีลงทะเบียนเรียนวิชา MAT 137: คณิตศาสตร์วิศวกรรม 2 ในภาคเรียนท่ี 1 ปี

การศกึษา 2557จ�ำนวน 40 คน เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจยั ประกอบด้วย 1) แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน 

ก่อนเรียนและหลงัเรียน 2) บทเรียนทบทวนมลัตมีิเดีย เร่ือง อนพุนัธ์ 3) แบบประเมินคณุภาพด้านเนือ้หาและด้าน

มลัตมีิเดีย 4) แบบประเมินความพงึพอใจของผู้ เรียน ผลการวิจยัพบวา่ 1) คณุภาพของบทเรียนทบทวนมลัตมีิเดีย 

เร่ือง อนพุนัธ์ประเมินโดยผู้ เช่ียวชาญ 3 ทา่น ด้านเนือ้หาอยูใ่นเกณฑ์ดี ด้วยคา่เฉลี่ยเทา่กบั 4.33 คา่เบ่ียงเบน

มาตรฐานเทา่กบั 0.29 ทางด้านมลัตมีิเดียอยูใ่นเกณฑ์ดี ด้วยคา่เฉลี่ยเทา่กบั 4.20 คา่เบ่ียงเบนมาตรฐานเทา่กบั 

0.20 2) คณุภาพของแบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียนและหลงัเรียน จากการค�ำนวณคา่ความ

เช่ือมัน่ของคเูดอร์-ริชาร์ดสนั 20 ได้เทา่กบั 0.58 และ 0.64 ตามล�ำดบั 3) ผลจากคะแนนพฒันาการสมัพทัธ์ของ

ผู้ เรียนเทา่กบั 66.05 แสดงให้เหน็วา่ หลงัจากท่ีผู้ เรียนได้ศกึษาบทเรียนทบทวนมลัตมีิเดีย เร่ือง อนพุนัธ์ แล้วมี

พฒันาการดีขึน้ร้อยละ 66.05 4) ผลการประเมินความพงึพอใจของผู้ เรียนท่ีมีตอ่บทเรียนทบทวนมลัตมีิเดีย เร่ือง 

อนพุนัธ์มีคา่เฉลี่ยเทา่กบั 4.32 คา่เบ่ียงเบนมาตรฐานเทา่กบั 0.50 ซึง่อยูใ่นระดบัความพงึพอใจมาก

ค�ำส�ำคญั : บทเรียนทบทวนมลัตมีิเดีย อนพุนัธ์

1 อาจารย์ประจ�ำภาควิชาคณิตศาสตร์ คณะเทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลยัรังสติ โทร. 02-9972200 ตอ่ 4169  E-mail : 

siriwan.w@rsu.ac.th

บท
คว

าม
วิจ

ัย



วารสารพัฒนาการเรียนการสอน มหาวิทยาลัยรังสิต ปีที่ 9 ฉบับที่ 2 กรกฎาคม-ธันวาคม 2558
Journal of Rangsit University : Teaching & Learning Vol.9 No.2 July-December 2015

96    97วารสารพัฒนาการเรียนการสอน มหาวิทยาลัยรังสิต ปีที่ 9 ฉบับที่ 2 กรกฎาคม-ธันวาคม 2558
Journal of Rangsit University : Teaching & Learning Vol.9 No.2 July-December 2015 

Abstract

	 The objectives of this research were: 1) to develop a multimedia review lesson module en-

titled “Derivatives”, 2) to find the efficiency of the lesson, 3) to study the relative gain score of the 

learners who utilized the multimedia review lesson module, and 4) to evaluate the satisfaction of the 

learners with the lesson. In this research, the samples were forty students who enrolled in the course 

MAT137: Engineering Mathematics II in the first semester of 2014 academic year, at Rangsit University. 

The research instruments comprised of 1) pretest and posttest for assessing learning achievement, 2) 

multimedia review lesson module entitled “Derivatives”, 3) evaluation form for assessing content and 

multimedia quality, and 4) learning satisfaction evaluation form. The results showed that 1) the quality of the 

content evaluated by three experts was at a good level with the mean of 4.33 and standard deviation 

of 0.29 and the quality of multimedia was at a good level with the mean of 4.20 and standard deviation 

of 0.20, 2) the Kuder-Richardson coefficients of reliability for the pretest and posttest were 0.58 and 0.64, 

respectively, 3) relative gain score of the learners was 66.05 which meant learners were able to achieve 

higher performance at 66.05% after using the multimedia review lesson module, and 4) the satisfaction 

of the learners with the lesson wa at a very satisfied level with the mean of 4.32 and standard deviation 

of 0.50.

Keywords: Multimedia Review Lesson Module, Derivatives.

บทน�ำ

	 การทบทวนบทเรียนนบัเป็นกระบวนการท่ีส�ำคญัมากต่อการเรียนการสอนเพราะเป็นการเสริมความ

เข้าใจก่อนท่ีจะเรียนเนือ้หาบทตอ่ไปได้เป็นอยา่งดี อยา่งไรก็ตาม การทบทวนความรู้เดมิก่อนท่ีผู้สอนจะน�ำเสนอ

ความรู้ใหมใ่ห้แก่ผู้ เรียนมกัมีปัญหาและอปุสรรคในเร่ืองของเวลา รูปแบบการทบทวนท่ีนา่สนจอาจอยูใ่นรูปแบบ

ของการกระตุ้นด้วยค�ำพดู การเขียน ภาพ หรือผสมผสานกนัแล้วแตค่วามเหมาะสม เพ่ือให้ผู้ เรียนคดิย้อนหลงัถงึ

สิง่ท่ีได้เรียนมาก่อนหน้านี ้ โดยเฉพาะบทเรียนทบทวนด้านการเรียนแคลคลูสั ซึง่ผู้ เรียนควรมีความเข้าใจในเนือ้หา

พืน้ฐานท่ีจะน�ำไปสูก่ารเรียนเนือ้หาขัน้สงูอีกมากมาย จดุเร่ิมต้นท่ีส�ำคญัอยา่งหนึง่ของการเรียนแคลคลูสัก็คือเร่ือง

อนพุนัธ์ ท่ีเป็นพืน้ฐานอนัส�ำคญัในการตอ่ยอดทางด้านวิชาการแขนงตา่งๆ อาทิ วิทยาศาสตร์ วิศวกรรมศาสตร์ 

หรือ เศรษฐศาสตร์ เป็นต้น  จากประสบการณ์การสอนกวา่ 30 ปีของผู้ วิจยัสามารถชีช้ดัได้วา่ ผู้ เรียนยงัเข้าใจเร่ือง

อนพุนัธ์ไมดี่พอ ทัง้นีเ้ป็นเพราะวา่อนพุนัธ์มีสตูร มีขัน้ตอนมาก และเวลาท่ีจ�ำกดัในการสอน  ท�ำให้อาจจะสอนเร็ว
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เกินไป ผู้ เรียนบางคนตามไมท่นั ไมก่ล้าถาม ขาดการฝึกฝนในการแก้โจทย์ปัญหา แตผู่้ เรียนก็สามารถสอบผา่นวิชา

นัน้มาได้ โดยไมรู้่ด้วยซ�ำ้วา่มีความรู้ตดิตวัมามากน้อยแคไ่หน หรืออาจไมมี่เลยก็วา่ได้ (ศริิวรรณ วาสกุรี, 2556:519) 

และปัญหาเหลา่นีส้ง่ผลไปยงัผู้สอนในวิชาท่ีจะต้องใช้ความรู้เร่ืองอนพุนัธ์เพ่ือเช่ือมโยงไปสูเ่นือ้หาการอินทิเกรต 

อนพุนัธ์ยอ่ย อนพุนัธ์ของฟังก์ชนัเชิงเวกเตอร์ หรือสมการเชิงอนพุนัธ์ ซึง่เป็นไปได้ยากมาก ท่ีจะใช้ชัว่โมงสอนขณะ

นัน้ท�ำการทบทวนเร่ืองอนพุนัธ์ซ�ำ้อีก หรือปลอ่ยให้ผู้ เรียนไปหาบทเรียนทบทวนด้วยตนเองก็คงจะไมไ่ด้ผลเทา่ท่ีควร 

แตถ้่าไมแ่ก้ไขจดุบกพร่องท่ีเกิดขึน้ อาจสง่ผลตอ่เน่ืองกนัเป็นลกูโซ ่ไปยงัวิชาอ่ืนท่ีเก่ียวข้องอีกหลายวิชา

	 บทเรียนมลัตมีิเดีย เป็นบทเรียนท่ีมีการผสมผสานกนัในหลายรูปแบบ มีทัง้ตวัอกัษร ภาพน่ิง ภาพเคลือ่นไหว 

เสียง และวีดีทศัน์ (ทวีศกัดิ์ กาญจนสวุรรณ, 2546) ท่ีสามารถตอบสนองความแตกตา่งระหวา่งบคุคล เอือ้ตอ่วิธี

การเรียนรู้ ชว่ยให้เกิดความเข้าใจ และสามารถน�ำไปทบทวนบทเรียนด้วยตนเอง สอดคล้องกบัค�ำกลา่วของ จินต

วีร์ คล้ายสงัข์ ท่ีวา่ การใช้บทเรียนมลัตมีิเดีย ชว่ยให้ผู้ เรียนสามารถเข้าใจในเนือ้หาได้ดีกวา่การใช้สื่ออกัษร ภาพ 

หรือเสียง อยา่งใดอยา่งหนึง่เพียงอยา่งเดียว (จินตวีร์ คล้ายสงัข์, 2554:56) ลกัษณะของสื่อมลัตมีิเดียยงัสามารถ

ใช้กบัการเรียนในทกุรูปแบบและทกุสภาวการณ์ เน่ืองจากการใช้สื่อประสมสามารถใช้ได้หลากหลายวิธีการเพ่ือ

จดัการเรียนการสอนท่ีดีท่ีสดุแก่ผู้ เรียน (สวุิทย์ บงึบวั, 2552: 42-47)

	 จากความส�ำคญัของการเรียนรู้เร่ืองอนพุนัธ์ ซึง่มีเนือ้หาท่ีเข้าใจยาก ไมส่ามารถฟังหรืออา่นแล้วเกิด

ความเข้าใจภายในครัง้เดียว กรอปกบัเป็นพืน้ฐานของการเรียนในรายวิชาอ่ืนอีกมากมาย การได้มีบทเรียน

ทบทวน นา่จะเป็นวิธีการหนึง่ท่ีท�ำให้ผู้ เรียนมีความเข้าใจเร่ืองอนพุนัธ์มากขึน้ รวมถงึปัจจบุนัมีคอมพิวเตอร์ใช้

สะดวกและงา่ยตอ่การเรียนรู้ในลกัษณะการเรียนรู้ ท่ีไหน เม่ือไร และเวลาใดก็ได้ ตามเหตผุลข้างต้นท่ีกลา่วมา ผู้

วิจยัจงึมีความสนใจท่ีจะพฒันาบทเรียนทบทวนมลัติมีเดีย เร่ืองอนพุนัธ์ ส�ำหรับนกัศกึษาคณะวิศวกรรมศาสตร์ 

มหาวิทยาลยัรังสติ ท่ีเรียนวิชา MAT 137: คณิตศาสตร์วิศวกรรม 2 น�ำไปใช้ทบทวน เพ่ือเตรียมตวัในการเรียน

เนือ้หาท่ีต้องใช้เร่ืองอนพุนัธ์ในการหาผลลพัธ์ ทัง้นีจ้ะสง่ผลตอ่การเรียนรู้อยา่งตอ่เน่ืองและยัง่ยืนตลอดไป

วัตถุประสงค์ของการวจิยั

1.เพ่ือพฒันาบทเรียนทบทวนมลัตมีิเดียเร่ือง อนพุนัธ์

2.เพ่ือหาประสทิธิภาพของบทเรียนทบทวนมลัตมีิเดียเร่ือง อนพุนัธ์

3.เพ่ือศกึษาผลคะแนนพฒันาการสมัพทัธ์ของผู้ เรียน ด้วยบทเรียนทบทวนมลัตมีิเดียเร่ือง อนพุนัธ์

4.เพ่ือประเมินความพงึพอใจของผู้ เรียนท่ีมีตอ่บทเรียนทบทวนมลัตมีิเดีย เร่ือง อนพุนัธ์

ขอบเขตของการวจิยั

1.กลุ่มเป้าหมาย คือนกัศกึษาคณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัรังสติท่ีลงทะเบียนเรียนวิชา MAT137: คณิตศาสตร์

วิศวกรรม 2 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศกึษา 2557 จ�ำนวน 40 คน ได้จากการคดัเลือกแบบเฉพาะเจาะจง โดยผู้วิจยั

ได้วางแผนท่ีจะชว่ยเหลือนกัศกึษากลุม่นีเ้พราะมีผลการเรียนไมผ่า่นวิชานีจ้ากเทอมก่อนๆ หรือมีประวตักิารถอน

รายวิชา MAT137
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2. ตวัแปรที่ใช้ในการวจิยั 

	 2.1 ตวัแปรต้น เป็นตวัแปรท่ีคาดวา่จะสง่ผลตอ่ความสามารถในการพฒันาการเรียนของผู้ เรียนได้แก่ 

บทเรียนทบทวนมลัตมีิเดีย เร่ือง อนพุนัธ์

	 2.2 ตวัแปรตาม เป็นตวัแปรท่ีมีผลมาจากการเรียนด้วยบทเรียนทบทวนมลัตมีิเดีย เร่ือง อนพุนัธ์ ได้แก่ 

ประสทิธิภาพของบทเรียน คะแนนพฒันาการสมัพทัธ์ของผู้ เรียน และความพงึพอใจของผู้ เรียน

เคร่ืองมือที่ใช้ในการวจิยั

	 1.แบบทดสอบวดัผลสมัฤทธ์ิทางการเรียน ก่อนเรียนและหลงัเรียน เร่ือง อนพุนัธ์ ใช้ข้อสอบชดุเดียวกนั

มีลกัษณะเป็นแบบทดสอบปรนยั จ�ำนวน10 ข้อ คะแนนเตม็ 10 คะแนน ใช้การหาคณุภาพของแบบทดสอบ โดย

ผู้ เช่ียวชาญ 3 ทา่น ผู้วิจยัพิจารณาจากคะแนนความสอดคล้องของแตล่ะข้อค�ำถาม แล้วน�ำมาหาคา่ดชันีความ

สอดคล้อง มีสตูรดงันี ้

	 เม่ือค�ำนวณคา่ IOC ของข้อค�ำถามแตล่ะข้อ ปรากฏวา่ มีข้อท่ี 7 ได้เทา่กบั 0.67 เพียงข้อเดียว นอกนัน้

ได้เทา่กบั 1 แสดงให้เหน็วา่แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนมีความสอดคล้องกนัของข้อค�ำถามกบัเนือ้หาท่ี

ใช้วดัพฤติกรรมการเรียนรู้ และเม่ือน�ำแบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนไปท�ำการทดสอบกลุม่เป้าหมาย แล้ว

น�ำมาหาคา่ความเช่ือมัน่ด้วยสตูร K.R.20 เน่ืองจากข้อสอบชดุนีมี้คา่ความยาก (Difficulty) บางข้อไมใ่กล้เคียงกนั มี

สตูรดงันี ้

	 ผลการหาคา่ K.R.20 ของแบบทดสอบก่อนเรียนได้เทา่กบั 0.58และหลงัเรียนได้เทา่กบั 0.64ท�ำให้เช่ือ

มัน่ได้วา่ แบบทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียนท่ีสร้างขึน้มีคณุภาพสามารถน�ำไปใช้ได้

ส�ำหรับคะแนนท่ีได้จากการทดสอบก่อนเรียนและหลงัเรียน ผู้วิจยัน�ำมาหาคะแนนพฒันาการสมัพทัธ์ (Relative Gain Score)

                         IOC = n
R∑

เม่ือ        IOCแทน ดชันีความสอดคล้อง

               ∑R  แทน ผลรวมของคะแนนจากผู้เชียวชาญ

และ        n แทนจำ�นวนผู้เชี่ยวชาญทังหมด้

่

่








 ∑−
−

= −
2
tS

p)p(1  1  
1n

n    K.R.20

เม่ือ        n แทน  จ�ำนวนข้อของแบบทดสอบ	 	 	

	 pแทนสดัส่วนของคนตอบถกูแต่ละข้อ

และ        2
tS  แทน ความแปรปรวนของคะแนนทัง้หมด
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(ศริิชยั กาญจนวาสี, 2552:267) โดยมีสตูร คือ	 RG

	 	 	 	 	 เม่ือ RG แทนคะแนนพฒันาการสมัพทัธ์ของผู้ เรียน 

	 	 	 	 	 F แทน คะแนนเตม็ของการวดัทัง้ก่อนเรียนและหลงัเรียน

	 	 	 	 	 X แทน คะแนนเฉลี่ยของการวดัก่อนเรียน

	 	 	 	 	 Y แทน คะแนนเฉลี่ยของการวดัหลงัเรียน

	 2.บทเรียนทบทวนมลัตมีิเดีย เร่ือง อนพุนัธ์ ท่ีพฒันาขึน้ มีเนือ้หาเก่ียวกบัอนพุนัธ์โดยการใช้สตูรตา่งๆ 

รวมถงึอนพุนัธ์โดยใช้กฎลกูโซอ่นพุนัธ์โดยปริยาย อนพุนัธ์ลอการิทมึ และอนพุนัธ์อนัดบัสงูส�ำหรับเป็นพืน้ฐานการ

เรียนเนือ้หาท่ีสงูขึน้ตอ่ไป

	 3.แบบประเมินคณุภาพด้านเนือ้หาและมลัตมีิเดีย เป็นแบบมาตรสว่นประมาณคา่ 5 ระดบั ส�ำหรับผู้

เช่ียวชาญพิจารณาตรวจสอบและประเมินบทเรียนทบทวน เพ่ือน�ำมาปรับปรุงให้มีคณุภาพและนา่เช่ือถือมาก

ท่ีสดุ การหาคณุภาพของบทเรียนทบทวน โดยผู้ เช่ียวชาญ 3 ทา่น ผู้วิจยัใช้สถิตพืิน้ฐาน ดงันี ้

	 	 	 	 คา่เฉลี่ย

	 	 	 	 เม่ือ	      แทน คา่เฉลี่ย

	 	 	 	 	          แทน ผลรวมทัง้หมดของคะแนน

	 	 	 	 	 N  แทน จ�ำนวนข้อมลู

				  

	 	 	 	 เม่ือ	 SD แทน คา่เบ่ียงเบนมาตรฐาน

	 	 	 	 	        แทน ผลรวมทัง้หมดของคะแนน

					           2 แทน ผลรวมทัง้หมดของคะแนนยกก�ำลงัสอง

	 	 	 	 	 N แทน จ�ำนวนข้อมลู

	 การแปลความหมายของคา่เฉลี่ย ใช้เกณฑ์การประกนัคณุภาพภายในระดบัอดุมศกึษา ฉบบัปีการ

ศกึษา 2557 (คูมื่อการประกนัคณุภาพภายใน ระดบัอดุมศกึษา, 2557: 126) ดงันี ้

	 	 	 4.51 - 5.00 หมายถงึ  คณุภาพดีมาก

	 	 	 3.51 - 4.50 หมายถงึ  คณุภาพดี

	 	 	 2.51 - 3.50 หมายถงึ  คณุภาพพอใช้

	 	 	 1.51 - 2.50 หมายถงึ  คณุภาพต้องปรับปรุง

	 	 	 0.00 - 1.50 หมายถงึ  คณุภาพต้องปรับปรุงเร่งดว่น

	 4.แบบสอบถามความพงึพอใจของผู้ เรียน เป็นแบบมาตราสว่นประมาณคา่ 5 ระดบั น�ำไปสอบถาม

ความพงึพอใจของผู้เรียนท่ีมีตอ่บทเรียนทบทวน แล้วตรวจสอบคา่ความเช่ือมัน่ของแบบสอบถาม ด้วยสตูรสมัประสทิธ์ิ

อลัฟาของครอนบาคดงันี ้

XF

100)XY(
      RG

−
−
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N
x      x ∑=

∑x
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คา่เบ่ียงเบนมาตรฐาน SD =
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			   เม่ือ        แทนสมัประสทิธ์ิอลัฟา

                                                     n แทนจ�ำนวนข้อในแบบสอบถาม

	 	 	 	 แทนความแปรปรวนของแบบสอบถามเป็นรายข้อ

	 	 	 	 แทนความแปรปรวนของแบบสอบถามทัง้ฉบบั

	 ผลการหาคา่สมัประสทิธ์ิอลัฟาของแบบสอบถามได้เทา่กบั 0.93 นัน่แสดงให้เหน็วา่ แบบสอบถามความ

พงึพอใจมีความเช่ือมัน่สงู ส�ำหรับการวิเคราะห์ผลการประเมินความพงึพอใจ ผู้วิจยัใช้สถิตพืิน้ฐาน คือหาคา่เฉลี่ย 

และคา่เบ่ียงเบนมาตรฐาน พร้อมทัง้ใช้เกณฑ์ในการแปลความหมายเชน่เดียวกบัข้อ 3

วธีิด�ำเนินการวจิยั

ผู้วิจยัได้ด�ำเนินการทดลองและเก็บข้อมลูการวิจยั ดงันี ้

1.ให้กลุ่มเป้าหมายท�ำแบบทดสอบก่อนเรียนเร่ือง อนพุนัธ์ ก่อนท่ีจะเข้าไปศกึษาเนือ้หาในบทเรียนทบทวน

มลัตมีิเดียเร่ือง อนพุนัธ์ แล้วเก็บคะแนนไว้ เพ่ือน�ำมาเปรียบเทียบกบัคะแนนจากแบบทดสอบหลงัเรียน

2.ผู้วิจยันดักลุม่เป้าหมายนอกเวลาเรียน จ�ำนวน 2 ครัง้ๆละ 2 ชัว่โมง เพ่ือท�ำการศกึษาบทเรียนทบทวน ผู้วิจยัคอย

ให้ค�ำชีแ้นะและอธิบายข้อสงสยัในการเรียนตลอดเวลา เพ่ือให้กลุม่เป้าหมายได้ประโยชน์สงูสดุ

3.เม่ือกลุม่เป้าหมายศกึษาบทเรียนทบทวนมลัติมีเดียเร่ือง อนพุนัธ์ เสร็จสิน้แล้ว ผู้วิจยัให้ท�ำแบบทดสอบหลงั

เรียนเร่ือง อนพุนัธ์ เพ่ือน�ำผลมาค�ำนวณคะแนนพฒันาการสมัพทัธ์

4.จากนัน้ผู้วิจยัแจกแบบสอบถามความพงึพอใจให้กลุม่เป้าหมายท�ำการประเมิน เพ่ือศกึษาระดบัความพงึพอใจ

ท่ีมีตอ่บทเรียนทบทวนมลัตมีิเดีย เร่ือง อนพุนัธ์ ท่ีผู้วิจยัได้สร้างขึน้

5.น�ำข้อมลูท่ีได้จากข้อ 1, 3 และ 4 มาวิเคราะห์ข้อมลูทางสถิตท่ีิได้ก�ำหนดไว้ในแตล่ะประเดน็ พร้อมทัง้รายงานผล

การวิเคราะห์ข้อมลูและน�ำไปใช้อภิปรายผลตอ่ไป

ผลการวจิยั

1.ผลจากการพฒันาบทเรียนทบทวนมัลตมีิเดยี เร่ือง อนุพนัธ์ 

	 จากการวิจยัครัง้นี ้ มีผลท�ำให้ได้บทเรียนมลัตมีิเดียส�ำหรับทบทวนเร่ือง อนพุนัธ์ มีเนือ้หาประกอบ

ด้วย อนพุนัธ์โดยใช้สตูรของฟังก์ชนัพีชคณิต ฟังก์ชนัชีก้�ำลงัและลอการิทมึฟังก์ชนัตรีโกณมิตแิละตรีโกณมิติ

ผกผนัฟังก์ชนัไฮเพอร์โบลคิและไฮเพอร์โบลคิผกผนั รวมถงึอนพุนัธ์โดยใช้กฎลกูโซ ่ อนพุนัธ์โดยปริยาย อนพุนัธ์

ลอการิทมึ และอนพุนัธ์อนัดบัสงู ลกัษณะเฉพาะของบทเรียนทบทวนนี ้ คือจ�ำแนกเนือ้หาในการเรียนรู้ทีละสตูร  

โดยท่ีแตล่ะสตูรมีตวัอยา่งประกอบชดัเจนจากงา่ยไปสูย่าก  พร้อมเสยีงบรรยายครบทกุเนือ้หา ทกุตอน ซึง่ผู้เรียนสามารถ
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เลือกเรียนเนือ้หาใดก่อนหลงัก็ได้ตามความสนใจ จดุเด่นอีกประการหนึ่งของบทเรียนทบทวนนีก็้คือมีลกูศรชี ้

ข้อความตามเสียงบรรยายทกุขัน้ตอน มีแบบฝึกหดัให้ผู้ เรียนได้ทดสอบความเข้าใจของตนเองในแตล่ะเร่ือง   โดย

ทราบผลในทนัที   ขณะเดียวกนัเม่ือผู้ เรียนท�ำไมไ่ด้หรือท�ำผิด ก็ใช้เร่ืองของการเสริมแรง ให้ก�ำลงัใจ ตอนท้าย

ของบทเรียนทบทวนจะมีแบบทดสอบ เพ่ือประเมินการเรียนรู้ของตนเองเป็นระยะๆ   และสามารถทราบผลการ

ประเมินทนัทีเม่ือผู้ เรียนท�ำเสร็จ แสดงตวัอยา่งของบทเรียนทบทวนดงัรูปท่ี 1 ถงึรูปท่ี 6

2.ผลการวเิคราะห์คุณภาพของบทเรียนทบทวนมัลตมีิเดยี เร่ือง อนุพนัธ์ โดยผู้เช่ียวชาญ 3 ท่าน

ตารางท่ี 1: คา่เฉลี่ยและคา่เบ่ียงเบนมาตรฐานของการประเมินคณุภาพด้านเนือ้หา

จากตารางท่ี 1 เม่ือพิจารณาผลการประเมินคณุภาพด้านเนือ้หาของบทเรียนทบทวนโดยผู้ เช่ียวชาญ รายการ

ประเมินมีทัง้หมด 4 สว่นได้ค่าเฉลี่ยในภาพรวมเท่ากบั 4.33 ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐานเท่ากบั 0.29 มีระดบัคณุภาพ

รูปท่ี  1 แสดงหน้าจอหน้าแรก

รูปท่ี 4 แสดงหน้าจอแบบฝึกหดั รูปท่ี 5 แสดงหน้าจอแบบทดสอบ รูปท่ี 6 แสดงหน้าจอเสริมแรง

รูปท่ี2 แสดงหน้าจอการหา
อนพุนัธ์ของฟังก์ชนัพีชคณิต

รูปท่ี2 แสดงหน้าจอการหา
อนพุนัธ์โดยใช้กฎลกูโซ่

รายการ

1. ส่วนของเนือ้หา

2. ส่วนของภาพน่ิงและภาษา

3. ส่วนของแบบฝึกหดั

4. ส่วนของแบบทดสอบ

เฉลี่ยในภาพรวม

4.67

4.33

4.00

4.67

4.33

SD

0.58

0.58

1.00

0.58

0.29

ระดบัคณุภาพ

ดีมาก

ดี

ดี

ดีมาก

ดี

x 
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อยู่ในเกณฑ์ดี โดยส่วนของเนือ้หาและส่วนของแบบทดสอบ มีค่าเฉลี่ยสูงสุดเท่ากันคือ 4.67 ค่าเบ่ียงเบน

มาตรฐานเทา่กนัคือ 0.58 มีระดบัคณุภาพอยูใ่นเกณฑ์ดีมาก รองลงมาได้แก่สว่นของภาพน่ิงและภาษา มีคา่เฉลี่ย 

4.33 คา่เบ่ียงเบนมาตรฐานเทา่กบั0.58 ซึง่อยูใ่นเกณฑ์ดี และสว่นของแบบฝึกหดั มีคา่เฉลี่ยเทา่กบั 4.00 คา่เบ่ียง

เบนมาตรฐานเทา่กบั 1.00  วดัระดบัคณุภาพอยูใ่นเกณฑ์ดี

ตารางท่ี 2: คา่เฉลี่ยและคา่เบ่ียงเบนมาตรฐานของการประเมินคณุภาพด้านมลัตมีิเดีย

จากตารางท่ี 2 เม่ือพิจารณาผลการประเมินคณุภาพด้านมลัตมีิเดียของบทเรียนทบทวนโดยผู้ เช่ียวชาญ รายการ

ประเมินมีทัง้หมด 5 สว่น ได้คา่เฉลี่ยในภาพรวมเทา่กบั 4.20 คา่เบ่ียงเบนมาตรฐานเทา่กบั 0.20 มีระดบัคณุภาพ

อยูใ่นเกณฑ์ดี โดยสว่นของการปฏิสมัพนัธ์และสว่นของการเช่ือมโยงเนือ้หาภายในบทเรียน มีคา่เฉลีย่สงูสดุเทา่กนั

คือ 4.67 คา่เบ่ียงเบนมาตรฐานเทา่กนัคือ 0.58 ซึง่ในเกณฑ์ดีมาก ส�ำหรับอีก 3 สว่นมีระดบัคณุภาพอยูใ่นเกณฑ์ดี 

เม่ือพิจารณาเป็นรายข้อ พบวา่สว่นของตวัอกัษรและสี มีคา่เฉลี่ยเทา่กบั 4.00 คา่เบ่ียงเบนมาตรฐานเทา่กบั 1.00 

สว่นของเสียงมีคา่เฉลี่ยเทา่กบั 4.00 คา่เบ่ียงเบนมาตรฐานเทา่กบั 0.00 สว่นของภาพเคลื่อนไหว ได้คา่เฉลี่ยน้อย

ท่ีสดุเทา่กบั 3.67 คา่เบ่ียงเบนมาตรฐานเทา่กบั 0.58

3.ผลการวเิคราะห์คะแนนพฒันาการสัมพทัธ์ของกลุ่ม เป้าหมายจ�ำนวน 40 คน คะแนนเตม็ 10 คะแนน

ตารางท่ี3: คา่เฉลี่ยของคะแนนพฒันาการสมัพทัธ์ของกลุม่เป้าหมาย

รายการ

1. ส่วนของตวัอกัษรและสี

2. ส่วนของภาพเคลื่อนไหว

3. ส่วนของเสียง

4. ส่วนของการปฏิสมัพนัธ์

5. ส่วนของการเช่ือมโยงเนือ้หาภายในบทเรียน

เฉลี่ยในภาพรวม

4.00

3.67

4.00

4.67

4.67

4.20

SD

1.00

0.58

0.00

0.58

0.58

0.20

ระดบัคณุภาพ

ดี

ดี

ดี

ดีมาก

ดีมาก

ดี

รายการ

กลุ่มเป้าหมาย

คะแนนเต็ม(F)

คะแนนเฉลี่ยก่อนเรียน(X)

คะแนนเฉลี่ยหลงัเรียน (Y)

คะแนนพฒันาการสมัพทัธ์(RG)

จ�ำนวน

40 คน

10 คะแนน

3.23 คะแนน

7.70 คะแนน

ร้อยละ 66.05

x 
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จากตารางท่ี 3 แสดงให้เหน็วา่ ในภาพรวม คะแนนพฒันาการสมัพทัธ์ของนกัศกึษาคณะวิศวกรรมศาสตร์ ท่ีเป็นกลุม่

เป้าหมายของการวิจยัครัง้นี ้จ�ำนวน 40 คน มีผลสมัฤทธ์ิของคะแนนเฉลี่ยก่อนเรียนเทา่กบั 3.23 และมีผลสมัฤทธ์ิ

ของคะแนนเฉลีย่หลงัเรียนเทา่กบั 7.70 จากคะแนนเตม็ 10 คะแนน เม่ือพิจารณาคะแนนพฒันาการสมัพทัธ์ พบวา่ 

มีคะแนนพฒันาการในเร่ือง อนพุนัธ์สงูขึน้ คดิเป็นร้อยละ 66.05 ซึง่คะแนนพฒันาการสมัพทัธ์ (RG) ค�ำนวณได้

จากการประมาณค่าอตัราสว่นร้อยละระหว่างผลต่างของคะแนนสอบเฉลี่ยหลงัเรียนและคะแนนสอบเฉลี่ยก่อน

เรียน กบัผลตา่งของคะแนนเตม็และคะแนนสอบเฉลี่ยก่อนเรียน

4.ผลการวเิคราะห์ความพงึพอใจของผู้เรียนที่มีต่อบทเรียนทบทวนมัลตมีิเดยี เร่ือง อนุพนัธ์

ตารางท่ี 4 คา่เฉลี่ยและคา่เบ่ียงเบนมาตรฐานของการประเมินความพงึพอใจ

จากตารางท่ี 4 ผลการประเมินความพงึพอใจของผู้เรียนท่ีมีตอ่บทเรียนทบทวนมลัตมีิเดีย เร่ือง อนพุนัธ์ จ�ำนวน 40 

คน จากแบบสอบถามมาตราสว่นประมาณคา่ 5 ระดบั จ�ำนวน 10 ประเดน็ พบวา่ มีความพงึพอใจอยูใ่นระดบัมาก

ทกุประเดน็ โดยภาพรวมแล้วมีความพงึพอใจเฉลีย่เทา่กบั 4.32 คา่เบ่ียงเบนมาตรฐานเทา่กบั 0.50 เม่ือพิจารณา

เป็นรายประเดน็ พบวา่ ประเดน็ท่ี 9 คือ บทเรียนนีส้ง่ผลในการน�ำไปเป็นพืน้ฐานในการเรียนรู้วิชาท่ีเก่ียวข้องได้ดี

และประเดน็ท่ี 10 คือผู้ เรียนคดิวา่บทเรียนนีมี้คณุคา่อยูใ่นระดบัใดได้รับความพงึพอใจมากท่ีสดุ มีคา่เฉลีย่เทา่กนั 

คือ 4.38 คา่เบ่ียงเบนมาตรฐานเทา่กบั 0.67 และ 0.63 ตามล�ำดบั รองลงมาได้แก่ประเดน็ท่ี 3 คือเนือ้หาเป็นไปตาม

ล�ำดบัขัน้ตอนอยา่งเหมาะสม และประเดน็ท่ี 7 เนือ้หาจากบทเรียนมีประโยชน์ควรแก่การศกึษา มีคา่เฉลีย่เทา่กนั

คือ 4.37 คา่เบ่ียงเบนมาตรฐานเทา่กนัคือ 0.63 และท่ีได้รับความพงึพอใจน้อยท่ีสดุ ได้แก่ ประเดน็ท่ี 2 คือความ

ยาวของบทเรียนมีความพอเหมาะ มีคา่เฉลีย่เทา่กบั 4.20 คา่เบ่ียงเบนมาตรฐานเทา่กบั 0.69  

รายการประเมิน

1. การน�ำเสนอบทเรียนนา่สนใจ

2.ความยาวของบทเรียนมีความพอเหมาะ

3.เนือ้หาเป็นไปตามล�ำดบัขัน้ตอนอยา่งเหมาะสม

4.ภาพชดัเจน นา่สนใจ ตวัอกัษรอา่นงา่ย เหมาะสม

5.เสยีงบรรยายและเสยีงประกอบชดัเจนเหมาะสม

6.เนือ้หาท่ีน�ำมาผลติบทเรียนท�ำให้เข้าใจได้ดีขึน้

7.เนือ้หาจากบทเรียนมีประโยชน์ควรแก่การศกึษา

8.หลงัเรียนด้วยบทเรียนทบทวนมลัตมีิเดียแล้วผู้ เรียนได้รับความรู้เพ่ิมขึน้

9.บทเรียนนีส้ง่ผลในการน�ำไปเป็นพืน้ฐานในการเรียนรู้วิชาท่ีเก่ียวข้องได้ดี

10.ผู้ เรียนคดิวา่บทเรียนนีมี้คณุคา่อยูใ่นระดบัใด

เฉลีย่ในภาพรวม

4.25

4.20

4.37

4.23

4.33

4.35

4.37

4.33

4.38

4.38

4.32

SD

0.63

0.69

0.63

0.73

0.66

0.58

0.63

0.66

0.67

0.63

0.50

ระดบัความพงึพอใจ

มาก

มาก

มาก

มาก

มาก

มาก

มาก

มาก

มาก

มาก

มาก

x 
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อภปิรายผล

จากการทดลองใช้บทเรียนทบทวนมลัตมีิเดีย เร่ือง อนพุนัธ์ กบันกัศกึษาคณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลยัรังสติ 

ท่ีลงทะเบียนเรียนวิชา MAT137: คณิตศาสตร์วิศวกรรม 2 ภาคเรียนท่ี 1 ปีการศกึษา 2557 จ�ำนวน 40 คน มีสาระ

ส�ำคญัท่ีน�ำมาอภิปรายผล ได้ดงันี ้

	 1.ผลการพฒันาบทเรียนทบทวนมลัตมีิเดีย เร่ือง อนพุนัธ์ ท่ีผู้วิจยัได้พฒันาขึน้ ประกอบด้วย สว่น

ส�ำคญั คือ เนือ้หา แบบฝึกหดัและแบบทดสอบ น�ำมาสร้างเป็นบทเรียนทบทวนมลัตมีิเดีย โดยบทเรียนเปิดตวั

ด้วยภาพกราฟิก แสง สี เสียง เร้าความสนใจ มีเสียงบรรยาย พร้อมค�ำอธิบายประกอบ เพ่ือเพ่ิมความเข้าใจย่ิงขึน้ 

ผา่นการกลัน่กรองจากผู้ เช่ียวชาญ 3 ทา่น ได้คณุภาพด้านเนือ้หาอยูใ่นเกณฑ์ดี ด้วยคา่เฉลี่ย 4.33 คา่เบ่ียงเบน

มาตรฐาน 0.29 และคณุภาพด้านมลัตมีิเดียอยูใ่นเกณฑ์ดี ด้วยคา่เฉลี่ย 4.20 คา่เบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.20 ซึง่เป็น

ข้อชีบ้ง่ถงึประสทิธิภาพของบทเรียนทบทวน อนัเน่ืองมาจากการออกแบบท่ีจ�ำแนกเนือ้หาในการเรียนรู้ทีละสตูร 

โดยแตล่ะสตูรมีตวัอยา่งประกอบ ละเอียด ชดัเจน จดุเดน่อีกประการหนึง่ของบทเรียนก็คือ   มีลกูศรชีข้้อความ

ตามเสียงบรรยายทกุขัน้ตอน สอดคล้องกบังานวิจยัของ ศริิวรรณ วาสกุรี (2556: 519) ท่ีศกึษาพบวา่ บทเรียน

ทวนมลัตมีิเดีย เร่ือง การอินทิเกรต มีประสทิธิภาพด้วยความเช่ือมัน่ 95% ท่ีออกแบบเนือ้หาเป็นขัน้ตอนจากงา่ย

ไปสูย่าก และมีลกูศรชีต้ามเสียงอธิบาย

	 2.จากการศกึษาผลของคะแนนพฒันาการสมัพทัธ์ พบวา่ ผลของคะแนนสอบเฉลีย่หลงัเรียนได้เทา่กบั 

7.70 สงูกวา่ผลของคะแนนสอบเฉลี่ยก่อนเรียนท่ีค�ำนวณได้เทา่กบั 3.23 ซึง่มีคา่คะแนนความแตกตา่งเทา่กบั   

4.47 เหน็ได้ชดัวา่ มีความแตกตา่งกนัเกือบคร่ึงหนึง่ เม่ือเทียบกบัคะแนนเตม็ 10 คะแนน นอกจากนีย้งัมีคะแนน

พฒันาการสมัพทัธ์สงูขึน้ คดิเป็นร้อยละ 66.05 แสดงวา่บทเรียนทบทวนมลัตมีิเดีย เร่ือง อนพุนัธ์ สามารถ

พฒันาการเรียนรู้ของกลุม่เป้าหมายได้เป็นอยา่งดี เชน่เดียวกบังานวิจยัในชัน้เรียนของครู อาจารย์ ตามนโยบาย

การประกนัคณุภาพการศกึษา ของโรงเรียนเสนารักษ์ กรมแพทย์ทหารบก (ตวงพร ดาราโพธ์ิ, 2554: 16) ท่ีได้

พฒันาบทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ยสอน วิชา การพยาบาลบคุคล 2 เร่ืองโรคหวัใจและหลอดเลือด ได้ท�ำการศกึษา

คะแนนพฒันาการสมัพทัธ์ของนกัเรียนนายสบิทหารบก จ�ำนวน 80 คน ได้คะแนนพฒันาการสมัพทัธ์ร้อยละ 

69.66 ซึง่หมายความวา่ บทเรียนคอมพิวเตอร์ชว่ยสอน สามารถพฒันาการเรียนการสอนได้อยา่งมีประสทิธิภาพ 

และคะแนนพฒันาการสมัพทัธ์ยงัสามารถจ�ำแนกผู้ เรียนเป็นรายบคุคลโดยพิจารณาจากคะแนนความแตกต่าง

ระหวา่งก่อนเรียนและหลงัเรียน

	 3.จากการประเมินความพงึพอใจของผู้ เรียนท่ีมีตอ่บทเรียนทบทวนมลัตมีิเดีย ได้ผลประเมินในภาพรวม

อยูใ่นระดบัความพงึพอใจมาก ด้วยคา่เฉลี่ยเทา่กบั 4.32 คา่เบ่ียงเบนมาตรฐานเทา่กบั 0.50 ทัง้นีเ้น่ืองมาจากบท

เรียนทบทวนนี ้ พฒันาขึน้เพ่ือใช้ทบทวนเร่ืองท่ีได้เรียนมาแล้ว แตจ่�ำเป็นต้องใช้ความรู้ในอีกหลายวิชา ซึง่ก่อนท่ี

จะมีการท�ำวิจยัครัง้นี ้ผู้สอนได้เคยพดูคยุกบัผู้ เรียนหลายรุ่น หลายสมยัถงึปัญหาการเรียนท่ีต้องใช้ความรู้พืน้ฐาน 

พบวา่ ผู้ เรียนมีความวิตกกงัวลวา่การเรียนเนือ้หาตอ่ไปท่ีต้องใช้ เร่ือง อนพุนัธ์ คงเรียนไมรู้่เร่ือง ไมเ่ข้าใจ และการ

ท่ีจะทบทวนด้วยตนเองก็ท�ำได้ยาก ดงันัน้เม่ือมีบทเรียนส�ำเร็จรูปไว้ให้ทบทวนแบบสะดวก เป็นขัน้ตอน บรรยาย
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อยา่งชดัเจน เรียนแล้วเรียนอีกได้ตามต้องการ ไมต้่องเสียเวลาไปค้นคว้าด้วยตนเอง จงึเป็นเหตผุลหนึง่ท่ีผู้ เรียน

มีความพงึพอใจในบทเรียนท่ีสร้างขึน้อยูใ่นระดบัมาก นอกจากนีก้ารออกแบบในสว่นของแบบฝึกหดัและแบบ

ทดสอบท่ีสามารถตอบสนองให้ผู้ เรียนทราบทนัที ท�ำให้เกิดความกระตือรือร้นท้าทายการเรียนรู้อยา่งตอ่เน่ือง โดย

เฉพาะถ้าท�ำได้จะเป็นก�ำลงัใจให้ท�ำตอ่ไป ไมเ่บ่ือ เป็นการเสริมแรงให้ผู้ เรียน แตถ้่าท�ำไมไ่ด้ก็สามารถย้อนกลบั

ไปเรียนใหมไ่ด้อีกไมจ่�ำกดัครัง้ สอดคล้องกบังานวิจยั เร่ือง บทเรียนคอมพิวเตอร์มลัตมีิเดีย วิชา วิทยาศาสตร์สิง่

แวดล้อม (กลุธิดา ธรรมวิภชัน์ และคนอ่ืนๆ, 2544 : 164) ท่ีสรุปวา่ การทราบผลการเรียนรู้ของตนเองทนัทีเป็น

แรงจงูใจให้ผู้ เรียนกระตือรือร้นในการเรียน รวมถงึบทเรียนทบทวนนีไ้ด้ผา่นการตรวจสอบและได้รับค�ำแนะน�ำจากผู้

เช่ียวชาญ 3 ทา่น ด้วยระดบัคณุภาพด้านเนือ้หาและด้านมลัติมีเดียอยูใ่นเกณฑ์ดีอาจจะเป็นสว่นหนึง่ท่ีท�ำให้ผล

การประเมินความพงึพอใจของผู้ เรียนอยูใ่นระดบัความพงึพอใจมาก

ข้อเสนอแนะ

1. ข้อเสนอแนะส�ำหรับการน�ำไปใช้

	 1.1 จากผลการวิจยัท่ีแสดงให้เหน็วา่บทเรียนทบทวนมลัตมีิเดีย   เร่ือง อนพุนัธ์ สามารถเพ่ิมคะแนน

พฒันาการสมัพทัธ์ของผู้ เรียนได้ถงึร้อยละ 66.05 จงึควรน�ำเสนอท่ีประชมุภาควิชา ให้นกัศกึษาท่ีเรียนแคลคลูสั

ได้ใช้เป็นบทเรียนทบทวนด้วยตนเอง หรืออีกนยัหนึง่ ผู้สอนสามารถน�ำบทเรียนทบทวนมลัตมีิเดียไปเป็นสว่นหนึง่

ของการสอน เพ่ือให้ผู้ เรียนมีชอ่งทางการเรียนรู้ท่ีหลากหลาย

	 1.2 จากผลการวิจยัท่ีแสดงให้เหน็วา่บทเรียนทบทวนมลัตมีิเดีย   เร่ือง อนพุนัธ์ มีผลคะแนนสอบเฉลี่ย

หลงัเรียนเท่ากบั 7.70 สงูกว่าผลคะแนนสอบเฉลี่ยก่อนเรียนท่ีค�ำนวณได้เท่ากบั 3.23 ซึง่มีความแตกต่างเกือบ

คร่ึงหนึง่ (4.47) ของคะแนนเตม็ 10 คะแนน นา่จะเป็นเหตผุลหนึง่ท่ีท�ำให้ผู้สอนสนใจท่ีจะน�ำไปใช้แทนการสอน 

ในห้องเรียนหรือใช้ทบทวนก่อนเรียนเร่ืองอ่ืนๆท่ีต้องใช้อนพุนัธ์เป็นพืน้ฐาน

2. ข้อเสนอแนะส�ำหรับการวจิยัครัง้ต่อไป

	 2.1 ควรศกึษาผลสมัฤทธ์ิทางการเรียนโดยใช้บทเรียนมลัตมีิเดียในเนือ้หาวิชาคณิตศาสตร์ให้กว้างขว้างย่ิงขึน้

	 2.2 ควรท�ำการศกึษาเพ่ือหาสือ่และวิธีการใหม่ๆ ท่ีจะชว่ยเหลอืนกัศกึษาท่ีเรียนช้าหรือผู้ท่ีต้องการสือ่เพ่ิมเตมิไว้

ส�ำหรับทบทวนนอกเวลาเรียนรวมทัง้เป็นการสง่เสริมนกัศกึษาท่ีเรียนเก่งให้เรียนดีขึน้กวา่เดมิ

	 2.3 ควรปรับปรุงบทเรียนทบทวนมลัตมีิเดียท่ีผู้ วิจยัสร้างขึน้แล้วน�ำไปทดลองกบักลุม่ตวัอยา่งอ่ืนพร้อมทัง้

ส�ำรวจเจตคตขิองนกัศกึษาท่ีมีผลตอ่การเรียนโดยใช้บทเรียนทบทวนนี ้

	 2.4 ควรศกึษาความคงทนทางการเรียนรู้ของนกัศกึษาหลงัจากเรียนด้วยบทเรียนทบทวนมลัตมีิเดีย

กติตกิรรมประกาศ
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น�ำผลงานวิจยัตีพิมพ์ในวารสาร ขอขอบคณุบคุลากรคณะเทคโนโลยีสารสนเทศ มหาวิทยาลยัรังสติทกุทา่นท่ีคอย

กระตุ้นและให้ก�ำลงัใจผู้วิจยัเสมอมา
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