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การพัฒนาส่ือการสอนอิเล็กทรอนิกส์

รายวิชา BTH 444 เทคโนโลยกีารหมักอาหารและเครือ่งด่ืม

ในหัวข้อเรื่องอาหารหมัก

Development of  the e-Learning Courseware Media of
BTH  444 : Food and  Beverage Fermentation Technology
on Fermented  Foods

ผู้ช่วยศาสตราจารย ์วนิดา โอศิริพันธ์ุ

คณะเทคโนโลยชีีวภาพ  มหาวิทยาลัยรังสิต

บทคดัยอ่

การวิจัยในครัง้น้ีมีวัตถุประสงคเ์พ่ือพัฒนาส่ือการสอนอเิล็กทรอนิกส์ หัวข้อเร่ืองอาหาร

หมัก และศึกษาความพงึพอใจในสือ่การสอน  ประชากรทีใ่ช้ในการศกึษาคร้ังน้ีเป็นนักศึกษาช้ัน

ปีท่ี 3 สาขาเทคโนโลยชีีวภาพอตุสาหกรรม  คณะเทคโนโลยชีีวภาพ  มหาวิทยาลัยรังสิต ท่ีลง

ทะเบียนรายวชิา BTH 444 ประจำภาคเรยีนท่ี 2 ปีการศึกษา 2554 จำนวน 25 คน เคร่ืองมือ

ท่ีใช้ในการวิจัยเป็นแบบทดสอบกอ่นเรียนผ่านส่ืออิเล็กทรอนิกส์ และแบบทดสอบหลงัเรียนผ่าน

ส่ืออิเล็กทรอนิกส์ และแบบประเมนิความพึงพอใจของนักศึกษาท่ีมีต่อส่ืออิเล็กทรอนิกส์  ในด้าน

เน้ือหาและในดา้นเทคโนโลยทีางการศึกษา ผลการวจัิยพบวา่คะแนนเฉลีย่จากการทดสอบดว้ย

แบบทดสอบหลังเรียนสูงกว่าคะแนนเฉลีย่ของแบบทดสอบกอ่นเรียน ท่ีระดับนัยสำคัญ .05 และ

ผลจากการประเมินความพึงพอใจ พบว่าผู้ตอบแบบประเมินความพึงพอใจมีทัศนคติต่อสื่อ

อิเล็กทรอนิกส์เร่ืองอาหารหมัก  ในด้านเน้ือหาและการดำเนนิเร่ืองคือ มีเน้ือหาสอดคล้องกับการ

ประยุกต์ใช้ในการเรียนการสอน และมีความครบถว้นของเน้ือหาสามารถใชเ้รียนรู้ได้ด้วยตนเอง

อยู่ในระดับดีมาก

คำรหัส : ส่ือการสอนอเิล็กทรอนิกส์  อาหารหมกั
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Abstract

The purposes of this study were to develop e-Learning Courseware Media on
the "Fermented Food" and to investigate the satisfaction of students towards the e-Learning
Courseware Media. The samples were 25 undergraduates who enrolled the course "Food
and Beverage Fermentation Technology (BTH 444)" in the second semester of the aca-
demic year 2011. The instruments used in this study were pre-test and post-test which
were used before and after using the e-learning courseware media, and satisfaction
evaluation form. For statistical analysis, the result showed that the average mean of
post-test scores were higher than the pre-test scores significantly different at the 0.5
level. For satisfaction evaluation, it was found that the satisfaction towards the e-Learn-
ing Courseware Media was at the highest level as the e-Learning Courseware was
corresponded with the learning content and it can also increase the efficiency of self-
learning for the students.

Keywords : e-Learning Courseware Media, Fermented Foods

บทนำ

ปัจจุบันมีการผสมผสานระหว่างเทคโนโลยีใหม่ๆ กับกระบวนการออกแบบการเรียน

การสอนในรูปแบบต่างๆ เพื่อเพิ่มประสิทธิภาพในการเรียนการสอนและอำนวยความสะดวก

ในการศึกษาหาความรู้ในทุกช่วงวัย ซึ่งช่วยแก้ปัญหาในเรื่องข้อจำกัดของสถานที่และเวลาของ

ผู้เรียน ดังน้ันส่ืออิเล็กทรอนิกส์สามารถชว่ยให้การออกแบบบทเรยีนตอบสนองตอ่แนวคดิ และ

ทฤษฎีการเรียนรู้มากย่ิงข้ึน รวมท้ังส่งผลโดยตรงตอ่ผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีน สามารถชว่ยเสริม

การเรียนรู้ ทำให้ผู้เรียนมีผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนท่ีสูงข้ึนได้ ส่ืออิเล็กทรอนิกส์เป็นส่ือการสอน

ท่ีเปิดโอกาสใหผู้้เรียนสามารถเรยีนรู้ด้วยตนเองตามศกัยภาพ ความต้องการ และความสะดวก

ของตนเอง สามารถสรา้งสถานการณจ์ำลอง จำลองประสบการณ ์ตลอดจนสง่เสริมให้ผู้เรียนมี

ปฏิสัมพันธ์กับสื่อให้เกิดการเรียนรู้ด้วยตนเอง ผู้สอนสามารถใช้สื่ออิเล็กทรอนิกส์เพื่อสอน

เน้ือหาใหม่ เพ่ือการฝึกฝน เพ่ือเสนอสถานการณ์จำลอง และเพ่ือสอนการคิดแก้ปัญหา ท้ังน้ีข้ึนอยู่

กับวตัถปุระสงคข์องการนำไปใชเ้ปน็ประการสำคญั รปูแบบตา่งๆ ดงักลา่วนีจ้ะสง่ผลดตีอ่การ

เรียนรู้ วิธีการเรยีนรู้ และรปูแบบการคดิหาคำตอบ  ส่ืออิเล็กทรอนกิส์ช่วยสนับสนุนให้สถานท่ี

เรียนไม่จำกัดอยูเ่พียงห้องเรียนเท่าน้ัน ผู้เรียนอาจเรยีนรูท่ี้บ้าน ท่ีห้องสมุด หรือภายใตส้ภาพ

แวดลอ้มอืน่ๆ ตามเวลาทีต่นเองตอ้งการ
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การวิจัยเพื่อพัฒนาการเรียนการสอน จัดเป็นภารกิจสำคัญอย่างหนึ่งของคณาจารย์

ระดบัอุดมศกึษา และเปน็กิจกรรมสำคญัท่ีส่งผลตอ่การเรยีนรูข้องนักศึกษา ผู้สอนตอ้งจัดการ

เรียนการสอนที่มุ่งให้การเรียนรู้ของผู้เรียนมีประสิทธิภาพตามเกณฑ์มาตรฐานของสำนักงาน

คณะกรรมการการอดุมศึกษา ดังนั้นเพื่อตอบสนองวัตถุประสงค์และเป้าหมายของการจัดการ

ศึกษา ผู้วิจัยจึงมีแผนงานและมกีารดำเนนิงานมาเปน็ลำดับในการพฒันา การจัดการเรยีนการ

สอนท่ีเน้นผู้เรียนเป็นสำคัญและทำการวิจัยเพ่ือพัฒนาส่ืออิเล็กทรอนิกส์ ในการส่งเสริมประสิทธิ-

ภาพการเรียนรู้ของผู้เรียนและความพึงพอใจของผู้เรียนในรายวิชา BTH 444 เทคโนโลยีการหมัก

อาหารและเครือ่งด่ืม ในหัวข้ออาหารหมกั ซ่ึงในหัวข้อน้ีมี 6 บท ดังน้ี บทท่ี 1 การแปรรปูอาหาร

โดยอาศัยกรรมวิธีการหมัก บทที่ 2 ผลิตภัณฑ์อาหารหมักจากถั่วเหลือง บทที่ 3 ผลิตภัณฑ์

อาหารหมักจากธัญพืช บทท่ี 4 ผลิตภัณฑ์อาหารหมักจากนม บทท่ี 5 ผลิตภัณฑ์อาหารหมักจาก

เน้ือสัตว์และปลา และบทที ่6 ผลิตภัณฑ์อาหารหมกัจากผักและผลไม ้  ในแตล่ะบทมีเน้ือหาท่ี

ค่อนข้างยากต่อการจดจำ หากนักศึกษามีเครื่องมือช่วยเรียนเพื่อให้ง่ายต่อการจดจำและ

สามารถนำกลับไปทบทวนได้เองก็จะช่วยเพิ่มประสิทธิผลของการเรียนมากขึ้น

ดังน้ัน การสร้างส่ือการสอนอเิล็กทรอนิกส์ของรายวชิา BTH 444 ในหัวข้อเร่ือง อาหาร

หมักเป็นแนวทางหน่ึงในการพัฒนาการเรยีนรู้และการจดจำดว้ยความเข้าใจท่ีเป็นระบบมากข้ึน

วัตถุประสงค์ของการวิจัย

1. เพ่ือพัฒนาส่ือการสอนอิเล็กทรอนิกส์รายวิชา BTH 444 เทคโนโลยีการหมักอาหาร

และเครือ่งด่ืม ในหัวข้อเร่ือง อาหารหมกั

2. เพื่อศึกษาผลการเรียนของนักศึกษาที่เรียนด้วยบทเรียนอิเล็กทรอนิกส์รายวิชา

BTH 444เทคโนโลยกีารหมักอาหารและเครือ่งด่ืม ในหัวข้อเร่ือง อาหารหมัก

3. เพื่อประเมินความพึงพอใจของผู้เรียนที่เรียนโดยใช้สื่อการสอนอิเล็กทรอนิกส์

รายวชิา BTH  444 เทคโนโลยกีารหมักอาหารและเครือ่งด่ืม ในหัวข้อเร่ือง อาหารหมกั

วิธีดำเนินการวิจัย (Methods)

ขอบเขตของงานวจัิย

1. เน้ือหาท่ีใช้ในการพฒันาส่ือการสอนอเิล็กทรอนิกส์รายวชิา BTH 444 เทคโนโลยี

การหมักอาหารและเครือ่งด่ืม ในหัวข้อเร่ืองอาหารหมกั ประกอบดว้ย 6 บท เป็นส่วนหน่ึงของ

รายวชิา BTH 444 เทคโนโลยกีารหมักอาหารและเครือ่งด่ืม  สาขาเทคโนโลยชีีวภาพอตุสาห-

กรรม คณะเทคโนโลยีชีวภาพ มหาวิทยาลัยรังสิต โดยแต่ละบทเรียนจะมีแบบฝึกหัดและ

แบบทดสอบทา้ยบทเรยีน ส่วนการพฒันาจะใชโ้ปรแกรม  Adobe flash version cs 3
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2. ประชากร   ได้แก่ นักศึกษาช้ันปีท่ี 3 ท่ีลงทะเบียนเรียนรายวิชา BTH 444 เทคโน-

โลยีการหมักอาหารและเครือ่งด่ืมในภาคเรยีนท่ี 2 ปีการศึกษา 2554  สาขาเทคโนโลยชีีวภาพ

อุตสาหกรรม คณะเทคโนโลยชีีวภาพ มหาวิทยาลัยรังสิต  จำนวน 25  คน

3. ตัวแปรที่ศึกษา

ตัวแปรอสิระ (Independent Variable) คือ  การสอนโดยใชส่ื้อการสอนอเิล็กทรอ-

นิกส์ รายวชิา BTH 444 เทคโนโลยกีารหมักอาหารและเครือ่งด่ืม ในหัวข้อเร่ือง อาหารหมกั

ตัวแปรตาม (Dependent Variable) คือ  คะแนนจากการสอบดว้ยแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย และข้ันตอนในการสรา้งเคร่ืองมือ

1. ส่ืออิเล็กทรอนิกส์ในรายวชิา BTH 444 เทคโนโลยกีารหมักอาหารและเครือ่งด่ืม

ในหัวข้อเร่ือง  อาหารหมกั จำนวน 6 บท

2. แบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีน ในหัวข้อเร่ือง อาหารหมกั จำนวน 6 บท

3. แบบประเมนิความพงึพอใจตอ่ส่ืออิเล็กทรอนิกส์ ในรายวชิา BTH 444 เทคโนโลยี

การหมักอาหารและเครือ่งด่ืม ในหัวข้อเร่ือง อาหารหมกั

โดยกำหนดระดับความพึงพอใจตามค่าเฉลี่ยดังนี้

ค่าเฉล่ียระหวา่ง  4.50 - 5.00   หมายถึง  พึงพอใจมากทีสุ่ด

ค่าเฉล่ียระหวา่ง  3.50 - 4.49   หมายถึง  พึงพอใจมาก

ค่าเฉล่ียระหวา่ง  2.50 - 3.49   หมายถึง  พึงพอใจปานกลาง

ค่าเฉล่ียระหวา่ง  1.50 - 2.49   หมายถึง  พึงพอใจนอ้ย

ค่าเฉล่ียระหวา่ง  1.00 - 1.49   หมายถึง  พึงพอใจนอ้ยท่ีสุด

การเก็บรวบรวมขอ้มูล  ในการทดลองผูวิ้จัยได้ดำเนินการดงัน้ี

1. ผู้วิจัยนำแบบทดสอบก่อนเรียนด้วยสื ่ออิเล็กทรอนิกส์ไปทำการทดสอบกับ

ประชากรท่ีเป็นนักศึกษาช้ันปีท่ี 3  สาขาเทคโนโลยชีีวภาพอุตสาหกรรม  คณะเทคโนโลยชีีวภาพ

มหาวิทยาลัยรังสิต  ท่ีลงทะเบียนเรียนรายวชิา BTH 444  ในภาคเรยีนท่ี 2 ปีการศึกษา 2554

จำนวน 25 คน แล้วเก็บคะแนนสอบไว ้ เพ่ือนำมาเปรยีบเทียบกับคะแนนทีไ่ด้จากการสอบจาก

แบบทดสอบหลังเรียนโดยใช้สื่ออิเล็กทรอนิกส์ประกอบการเรียนต่อไป

2. ผู้วิจัยทำการแจกสือ่อิเล็กทรอนิกส์รายวชิา BTH 444 เทคโนโลยกีารหมักอาหาร

และเคร่ืองด่ืม ในหัวข้อเร่ืองอาหารหมัก จำนวน 6 บท พร้อมอธิบายวิธีการเรียนรู้จากส่ือท่ีผู้วิจัย

ได้จัดทำขึ้น

3. หลังจากประชากรทัง้ 25  คน เรียนจากสือ่อิเล็กทรอนกิส์เสร็จส้ินเรียบร้อยแลว้

ผู้วิจัยนำแบบทดสอบหลังเรียน ทำการทดสอบกับนักศึกษาอีกครั้งหนึ่ง  แล้วนำไปหาค่าสถิติ

ต่อไป
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การวิเคราะห์ข้อมูล สถิติท่ีใช้

ในการวจัิยครัง้น้ีผู้วิจัยวเิคราะหข้์อมูลโดยใชค่้าตา่งๆ ดังน้ี

1. ค่าสถิติพื้นฐาน

1.1 ค่าเฉลี่ยของคะแนน

1.2 ค่าความแปรปรวนของคะแนน

2. ค่าความเชือ่ม่ันของแบบทดสอบ  คำนวณจากสตูร Kuder - Richardson 21

3. การทดสอบภาวะการแจกแจงปกตขิองข้อมูล  โดยใช ้Kolmogorov-Smirnov

4. ถ้าคะแนนมกีารแจกแจงปกต ิ เปรียบเทียบคะแนนของประชากร  โดยใช ้de-

pendent sample  t -Test

5. ตรวจสอบคุณภาพเครื่องมือโดยใช้ค่าดัชนีความสอดคล้อง (Index Of Item

Objective Congruence : IOC)

ผลการวิจัยและการอภิปรายผล

นำขอ้มลูทีเ่ก็บรวบรวมไดม้าวเิคราะหค์ะแนนจากการทดสอบ ดว้ยแบบทดสอบวดัผล

สัมฤทธ์ิทางการเรยีนก่อนเรียน และหลงัเรียน เร่ือง อาหารหมกั ซ่ึงประกอบดว้ย 6 บท ของ

นักศึกษาช้ันปีท่ี 3 สาขาเทคโนโลยชีีวภาพอตุสาหกรรม คณะเทคโนโลยชีีวภาพ  มหาวิทยาลัย

รังสิต  ท่ีลงทะเบียนเรียนวิชา BTH 444 ในภาคเรยีนท่ี 2 ปีการศึกษา 2554 จำนวน 25 คน

ข้ันตอนการวเิคราะหข้์อมูล  มีดังน้ี

1. หาค่าเฉลี่ยและความแปรปรวนของคะแนนจากการทดสอบด้วยแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธ์ิทางการเรยีนก่อนเรียนและหลงัเรียน  เร่ือง อาหารหมกั ในแตล่ะบท จำนวน 6

บทของนักศึกษาช้ันปีท่ี 3 ซ่ึงปรากฏผลดงัตารางที ่1

ตารางท่ี 1 คะแนนเฉลีย่  และความแปรปรวนของคะแนนจากการทดสอบดว้ยแบบทดสอบ

วัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

บทท่ี 1 การแปรรูปอาหารโดยอาศัยกรรมวิธีการหมัก

     Test             Mean          N              Std. Deviation       Std. Error Mean

Pretest 1 2.04 25 1.428 .286

Posttest 1 8.08 25 1.681 .336

บทท่ี 2   ผลิตภัณฑ์อาหารหมกัจากถ่ัวเหลือง

     Test             Mean          N              Std. Deviation       Std. Error Mean

Pretest 2 1.76 25 2.107 .421

Posttest 2 7.44 25 2.755 .551
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บทท่ี 4  ผลิตภัณฑ์อาหารหมกัจากนม

บทท่ี 3  ผลิตภัณฑ์อาหารหมกัจากธัญพืช

     Test             Mean          N              Std. Deviation       Std. Error Mean

Pretest 3 2.04 25 1.567 .313

Posttest 3 8.56 25 1.685 .337

     Test             Mean          N              Std. Deviation       Std. Error Mean

Pretest 4 0.64 25 .637 .127

Posttest 4 8.84 25 1.748 .349

     Test             Mean          N              Std. Deviation       Std. Error Mean

Pretest 5 2.12 25 1.833 .366

Posttest 5 6.32 25 2.322 .464

บทท่ี 5  ผลิตภัณฑ์อาหารหมกัจากเน้ือสัตว์และปลา

บทท่ี 6  ผลิตภัณฑ์อาหารหมกัจากผักและผลไม้

     Test             Mean          N              Std. Deviation       Std. Error Mean

Pretest 6 1.24 25 1.362 .272

Posttest 6 7.04 25 2.745 .549

จากตารางที ่1 จะเห็นว่าค่าเฉล่ียของการทดสอบหลงัเรียนสูงกว่าก่อนเรียนท้ัง 6 บท

แต่หากพิจารณาเป็นรายบท พบว่าบทที่ 4 ผลิตภัณฑ์อาหารหมักจากนม มีค่าเฉลี่ยของการ

ทดสอบหลงัเรียนสูงท่ีสุด เท่ากับ 8.84  ท้ังน้ีผู้วิจัยต้ังข้อสังเกตว่าอาจเปน็เพราะเนือ้หาในบทที่

4 ผลิตภัณฑ์อาหารหมักจากนม  ผลิตภัณฑ์ส่วนใหญ่ในบทน้ีนักศึกษามีความคุ้นเคยและรู้จักดีใน

ชีวิตประจำวันอาจจะโดยทางสือ่โมษณาต่างๆ ท้ังในแง่กรรมวิธีการผลิต และจุลินทรีย์ท่ีเก่ียวข้อง

มากกว่าผลิตภัณฑ์หมักในบทอืน่ๆ ส่วนบทท่ี 3 ผลิตภัณฑ์อาหารหมกัจากธัญพืช บทท่ี 1 การ

แปรรปูอาหารโดยอาศยักรรมวธีิการหมัก มีค่าเฉล่ียของการทดสอบหลงัเรียนสูงรองลงมาจาก

บทท่ี 4 โดยมีค่าเฉล่ียเท่ากับ 8.56 และ 8.08 ตามลำดบั สำหรับบทท่ีมีคะแนนคา่เฉล่ียของ

การทดสอบหลังเรียนถัดมาคือบทท่ี 6 ผลิตภัณฑ์อาหารหมักจากผักและผลไม้  มีค่าเท่ากับ 7.04

ส่วนบทท่ี 5  ผลิตภัณฑ์อาหารหมักจากเน้ือสัตว์และปลา มีค่าเฉล่ียของการทดสอบหลงัเรียนต่ำ

ท่ีสุดเท่ากับ 6.32 ผู้วิจัยคิดว่าผลิตภัณฑ์ในกลุม่น้ีนักศึกษาไม่ได้สัมผัสในชวิีตประจำวนั ทำให้

ความสนใจตอ่ผลิตภัณฑ์น้อยกวา่ผลิตภัณฑ์ชนิดอ่ืนๆ อย่างเห็นได้ชัด
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2. เปรียบเทียบคะแนนจากการทดสอบด้วยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการเรียน

ก่อนเรียนและหลงัเรียน  เร่ือง อาหารหมกั ในแตล่ะบท โดยใช ้dependent sample  t - Test ซ่ึง

ปรากฏผล ดังตารางที ่2

ตารางท่ี 2  ค่าสถิติ t  สำหรับเปรียบเทียบคะแนนจากการทดสอบในแตล่ะบทจำนวน 6 บท

บทท่ี 1 การแปรรูปอาหารโดยอาศัยกรรมวิธีการหมัก

PRE1 - POST1 -6.04 2.791 .558 -10.820* 24** .000

Paired Differences

Mean Std.
Deviation

Std.
Error Mean

t df
Sig.

(2-tailed)

*ท่ีระดับนัยสำคัญ 0.05  และ ** มีองศาความเปน็อิสระ n-1

เนื่องจากค่า t ที่โปรแกรมคำนวณมาให้คือ -10.820* ซึ่งมีค่าน้อยกว่าค่าระดับนัย

สำคัญ  0.05  ดังน้ันจึงตัดสินใจปฏเิสธสมมติฐาน H0 ท่ีต้ังไว้ว่า คะแนนเฉลีย่ก่อนเรียนและ

หลังเรียน แตกต่างกัน

บทท่ี 2 ผลิตภัณฑ์อาหารหมกัจากถ่ัวเหลือง

PRE2 - POST2 -5.68 2.882 .576 -9.852* 24** .000

Paired Differences

Mean Std.
Deviation

Std.
Error Mean

t df
Sig.

(2-tailed)

*ท่ีระดับนัยสำคัญ 0.05  และ ** มีองศาความเปน็อิสระ n-1

เน่ืองจากค่า t ท่ีโปรแกรมคำนวณมาใหคื้อ -9.852*  ซ่ึงมีค่าน้อยกว่าค่าระดับนัยสำคัญ

0.05  ดังน้ันจึงตัดสินใจปฏเิสธสมมติฐาน H0  ท่ีต้ังไว้ว่า คะแนนเฉลีย่ก่อนเรียนและหลงัเรียน

แตกต่างกัน

บทท่ี 3 ผลิตภัณฑ์อาหารหมกัจากธัญพืช

PRE3 - POST3 -6.52 1.895 .379 -17.198* 24** .000

Paired Differences

Mean Std.
Deviation

Std.
Error Mean

t df
Sig.

(2-tailed)

*ท่ีระดับนัยสำคัญ 0.05  และ ** มีองศาความเปน็อิสระ n-1
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เนื่องจากค่า t ที่โปรแกรมคำนวณมาให้คือ -17.198* ซึ่งมีค่าน้อยกว่าค่าระดับนัย

สำคัญ 0.05  ดังน้ันจึงตัดสินใจปฏเิสธสมมติฐาน  H0 ท่ีต้ังไว้ว่า คะแนนเฉลีย่ก่อนเรียนและ

หลังเรียนแตกต่างกัน

บทท่ี 4 ผลิตภัณฑ์อาหารหมกัจากนม

PRE4 - POST4 -8.20 1.658 .331 -24.724* 24** .000

Paired Differences

Mean Std.
Deviation

Std.
Error Mean

t df
Sig.

(2-tailed)

*ท่ีระดับนัยสำคัญ 0.05  และ ** มีองศาความเปน็อิสระ n-1

เนื่องจากค่า t ที่โปรแกรมคำนวณมาให้คือ -24.724* ซึ่งมีค่าน้อยกว่าค่าระดับนัย

สำคัญ  0.05  ดังน้ันจึงตัดสินใจปฏเิสธสมมติฐาน H0  ท่ีต้ังไว้ว่า คะแนนเฉลีย่ก่อนเรียนและ

หลังเรียนแตกต่างกัน

บทท่ี 5 ผลติภณัฑอ์าหารหมกัจากเนือ้สตัวแ์ละปลา

PRE5 - POST5 -4.20 2.483 .496 -8.457* 24** .000

Paired Differences

Mean Std.
Deviation

Std.
Error Mean

t df
Sig.

(2-tailed)

*ท่ีระดับนัยสำคัญ 0.05  และ ** มีองศาความเปน็อิสระ n-1

เนื่องจากค่า t ที่โปรแกรมคำนวณมาให้คือ -8.457*  ซึ่งมีค่าน้อยกว่าค่าระดับนัย

สำคัญ  0.05  ดังน้ันจึงตัดสินใจปฏเิสธสมมติฐาน H0  ท่ีต้ังไว้ว่า คะแนนเฉลีย่ก่อนเรียนและ

หลังเรียนแตกต่างกัน

บทท่ี 6 ผลิตภัณฑ์อาหารหมกัจากผกัและผลไม้

PRE6 - POST6 -5.80 2.677 .535 -10.833* 24** .000

Paired Differences

Mean Std.
Deviation

Std.
Error Mean

t df
Sig.

(2-tailed)

*ท่ีระดับนัยสำคัญ 0.05  และ ** มีองศาความเปน็อิสระ n-1
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เน่ืองจากคา่  t ท่ีโปรแกรมคำนวณมาใหคื้อ -10.833*  ซ่ึงมีค่าน้อยกว่าค่าระดบันัย

สำคัญ 0.05 ดังน้ันจึงตัดสินใจปฏเิสธสมมติฐาน  H0  ท่ีต้ังไว้ว่า คะแนนเฉลีย่ก่อนเรียนและ

หลังเรียนแตกต่างกัน

จากตารางที ่2   พบว่า  ค่าสถิติ t ท่ีคำนวณไดมี้ค่าน้อยกว่าค่าระดบันัยสำคัญ 0.05

ในทุกบท แสดงว่าคะแนนทีไ่ด้จากการทดสอบดว้ยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อน

เรียนและหลงัเรียนเร่ือง อาหารหมกั จำนวน 6 บท แตกต่างกันท่ีระดับนัยสำคัญ 0.05  และ

ผลจากตารางท่ี 1 ปรากฏว่า  คะแนนเฉล่ียของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังเรียน

มากกว่าคะแนนเฉล่ียของแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนก่อนเรียน  ดังน้ัน  เราสามารถ

กล่าวได้ว่าส่ืออิเล็กทรอนิกส์ เร่ืองอาหารหมกั จำนวน 6 บท ท่ีผู้วิจัยสร้างข้ึนน้ี  ทำให้ผลสัมฤทธ์ิ

ทางการเรียน  เร่ือง อาหารหมัก ของนักศึกษาสูงข้ึน   แสดงว่า ส่ืออิเล็กทรอนิกส์ เร่ือง อาหารหมัก

จำนวน 6 บท  มีประสิทธิภาพ  ด้วยความเชือ่ม่ันร้อยละ 95

3. การวิเคราะห์ข้อมูลความคิดเห็นของผู้เรียนที่เรียนโดยใช้สื่อการสอนอิเล็กทรอ-

นิกส์ ด้วยแบบประเมนิส่ือมัลติมีเดียเพ่ือการเรยีนการสอนดา้นเน้ือหาท่ีเก่ียวข้องกับเน้ือหาและ

การดำเนนิเร่ือง ได้ผลการวเิคราะห ์ ดังตารางที ่3
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จากตารางที ่3  พิจารณาจากความคดิเห็นต่อส่ือมัลติมีเดียเพ่ือการเรยีนการสอน ด้าน

เน้ือหาท่ีเก่ียวข้องกับ เน้ือหาและการดำเนนิเร่ือง   เม่ือพิจารณาจากหวัข้อต่างๆ  พบว่า

1. เนื้อหามีความเหมาะสมกับหลักสูตร ผู้เรียนมีความคิดเห็นอยู่ในระดับดีมาก

จำนวน 14 คน คิดเป็นร้อยละ 56  และมีความคิดเห็นอยู่ในระดับดี จำนวน 9 คน คิดเป็นร้อยละ

36  และมีเพียง 2 คน ท่ีมีความคดิเห็นอยู่ในระดบัพอใช ้คิดเป็นร้อยละ 8

ตารางท่ี 3 จำนวนและร้อยละของผู้เรียนที่มีความคิดเห็นต่อสื่อมัลติมีเดียเพื่อการเรียน

การสอนด้านเนื้อหาที่เกี่ยวข้องกับเนื้อหาและการดำเนินเรื่อง

รายการประเมิน

ระดับความคิดเห็น

ไม่

เหมาะสม

ควร

ปรับปรุง
     พอใช้          ดี           ดีมาก

1

จำนวน

(ร้อยละ)

2

จำนวน

(ร้อยละ)

3

จำนวน

(ร้อยละ)

4

จำนวน

(ร้อยละ)

5

จำนวน

(ร้อยละ)

0

(0)

0

(0)

0

(0)

0

(0)

0

(0)

0

(0)

0

(0)

0

(0)

0

(0)

0

(0)

0

(0)

0

(0)

0

(0)

0

(0)

0

(0)

0

(0)

0

(0)

0

(0)

2

(8)

1

(4)

2

(8)

2

(8)

2

(8)

1

(4)

3

(12)

2

(8)

3

(12)

9

(36)

11

(44)

12

(48)

10

(40)

8

(32)

7

(28)

9

(36)

4

(16)

9

(36)

14

(56)

13

(52)

11

(44)

13

(52)

15

(60)

17

(68)

13

(52)

19

(76)

13

(52)

1. เนื้อหามีความเหมาะสมกับ

หลักสูตร

2. เนื้อหามีความสอดคล้องและ

ครอบคลุมกับวัตถุประสงค์

3. เนื้อหามีความยากง่ายเหมาะกับ

ระดับชั้น

4. เนื้อหามีความถูกต้องสมบูรณ์ตาม

หลักวิชา

5. การแบ่งปริมาณเนื้อหามีความ

เหมาะสม

6. อธิบายเนื้อหาถูกต้องชัดเจน

เข้าใจง่าย

7. เนื้อหาเหมาะสมกับชนิดของสื่อ

8. เนื้อหาสอดคล้องกับการประยุกต์

ใช้ในการเรียนการสอน

9. การออกแบบการนำเสนอเนื้อหา

เหมาะสม
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2. เนื้อหามีความสอดคล้องและครอบคลุมกับวัตถุประสงค์ ผู้เรียนมีความคิดเห็น

อยู่ในระดบัดีมาก มากท่ีสุด จำนวน 13 คน คิดเป็นร้อยละ 52 รองลงมา จำนวน 11 คน มี

ความคดิเห็นอยู่ในระดบัดี ซ่ึงคิดเป็นร้อยละ 44 และมีเพียง 1 คน ท่ีมีความคดิเห็นอยู่ในระดบั

พอใช ้คิดเป็นร้อยละ 4

3. เนื้อหามีความยากง่ายเหมาะกับระดับชั้น ผู้เรียนมีความคิดเห็นอยู่ในระดับดี

จำนวนมากทีสุ่ด  12 คน คิดเป็นร้อยละ 48 รองลงมา มีความคดิเห็นอยู่ในระดบัดีมาก จำนวน

11 คน คิดเป็นร้อยละ 44 และมีเพียง 2 คน ท่ีมีความคดิเห็นอยู่ในระดบัพอใช ้คิดเป็นร้อยละ

8

4. เน้ือหามีความถูกต้องสมบูรณ์ตามหลักวิชา ผู้เรียนมีความคิดเห็นอยู่ในระดับดีมาก

จำนวนมากทีสุ่ด  13 คน คิดเป็นร้อยละ 52 รองลงมามคีวามคดิเห็นอยู่ในระดบัดี จำนวน 10

คน คิดเป็นร้อยละ 40 และมีเพียง 2 คน ท่ีมีความคดิเห็นอยู่ในระดบัพอใช ้คิดเป็นร้อยละ 8

5. การแบง่ปรมิาณเนือ้หามคีวามเหมาะสม ผู้เรียนมคีวามคดิเห็นอยูใ่นระดบัดมีาก

จำนวนมากทีสุ่ด 15 คน คิดเป็นร้อยละ 60 รองลงมามคีวามคดิเห็นอยู่ในระดบัดี จำนวน 8

คน คิดเป็นร้อยละ 32 และมีเพียง 2 คน ท่ีมีความคดิเห็นอยู่ในระดบัพอใช ้คิดเป็นร้อยละ 8

6. อธิบายเนือ้หาถูกต้องชัดเจน เข้าใจงา่ย  ผู้เรียนมีความคดิเห็นอยูใ่นระดบัดีมาก

จำนวนมากทีสุ่ด  17 คน คิดเป็นร้อยละ 68 รองลงมามคีวามคดิเห็นอยู่ในระดบัดี จำนวน 7

คน คิดเป็นร้อยละ 28  และมีเพียง 1 คน ท่ีมีความคดิเห็นอยู่ในระดบัพอใช ้คิดเป็นร้อยละ 4

7. เนือ้หาเหมาะสมกบัชนดิของสือ่ ผู้เรยีนมคีวามคดิเหน็อยูใ่นระดบัดมีาก จำนวน

มากที่สุด 13 คน คิดเป็นร้อยละ 52 รองลงมามีความคิดเห็นอยู่ในระดับดี จำนวน 9 คน

คิดเป็นร้อยละ 36  และมีเพียง 3 คน ท่ีมีความคดิเห็นอยู่ในระดบัพอใช ้คิดเป็นร้อยละ 12

8. เนื้อหาสอดคล้องกับการประยุกต์ใช้ในการเรียนการสอน ผู้เรียนมีความคิดเห็น

อยู่ในระดบัดีมาก จำนวนมากทีสุ่ด 19 คน คิดเป็นร้อยละ 76 รองลงมามคีวามคดิเห็นอยู่ใน

ระดับดี จำนวน 4 คน คิดเป็นร้อยละ 16  และมีเพียง 2 คน ท่ีมีความคดิเห็นอยู่ในระดบัพอใช้

คิดเป็นร้อยละ 8

9. การออกแบบการนำเสนอเนื้อหาเหมาะสม ผู้เรียนมีความคิดเห็นอยู่ในระดับ

ดีมาก จำนวนมากท่ีสุด  13 คน คิดเป็นร้อยละ 52 รองลงมามีความคิดเห็นอยู่ในระดับดี จำนวน

9 คน คิดเป็นร้อยละ 36 และมีเพียง 3 คน ท่ีมีความคดิเห็นอยู่ในระดบัพอใช ้คิดเป็นร้อยละ

12
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4. การวิเคราะห์ข้อมูลความคิดเห็นของผู้เรียนที่เรียนโดยใช้สื่อการสอนอิเล็กทรอ-

นิกส์ ด้วยแบบประเมินสื่อมัลติมีเดียเพื่อการเรียนการสอนและด้านเทคโนโลยีทางการศึกษา

ท่ีเก่ียวข้องกับส่วนนำของบทเรยีนไดผ้ลการวเิคราะห ์ ดังตารางที ่ 4

ตารางท่ี 4 จำนวนและร้อยละของผู้เรียนที่มีความคิดเห็นต่อสื่อมัลติมีเดียเพื่อการเรียน

การสอนดา้นเทคโนโลยทีางการศกึษาทีเ่กีย่วขอ้งกบัสว่นนำของบทเรยีน

รายการประเมิน

ระดับความคิดเห็น

ไม่

เหมาะสม

ควร

ปรับปรุง
     พอใช้          ดี           ดีมาก

1

จำนวน

(ร้อยละ)

2

จำนวน

(ร้อยละ)

3

จำนวน

(ร้อยละ)

4

จำนวน

(ร้อยละ)

5

จำนวน

(ร้อยละ)

0

(0)

0

(0)

0

(0)

0

(0)

0

(0)

0

(0)

0

(0)

0

(0)

5

(20)

8

(32)

5

(20)

4

(16)

11

(44)

11

(44)

15

(60)

10

(40)

9

(36)

6

(24)

5

(20)

11

(44)

1. น่าสนใจ ดึงดูดใจ กระตุน้ใหเ้กิด

ความสนใจ

2. ความน่าสนใจของเสียงประกอบ

3. ความชดัเจนของคำแนะนำการ

ใช้งาน

4. เมนูหลักมีโครงสร้าง/องค์ประกอบ

ครบถ้วนเหมาะสม

จากตารางที่ 4 พิจารณาจากความคิดเห็นต่อสื่อมัลติมีเดียเพื่อการเรียนการสอน

ด้านเทคโนโลยทีางการศกึษาท่ีเก่ียวข้องกับส่วนนำของบทเรยีน  เม่ือพิจารณาจากหวัข้อต่างๆ

พบวา่

1. น่าสนใจ ดึงดูดใจ กระตุน้ให้เกิดความสนใจ  ผู้เรียนมีความคดิเห็นอยู่ในระดบัดี

จำนวนมากทีสุ่ด 11 คน คิดเป็นร้อยละ 44 มีความคดิเห็นอยู่ในระดบัดีมาก จำนวน 9 คน

คิดเป็นร้อยละ 36  และมีจำนวน 5 คน ท่ีมีความคดิเห็นอยู่ในระดบัพอใช ้คิดเป็นร้อยละ 20

2. ความนา่สนใจของเสยีงประกอบ ผู้เรียนมคีวามคดิเห็นอยูใ่นระดบัดี จำนวนมาก

ท่ีสุด  11 คน คิดเป็นร้อยละ 44 รองลงมามีความคิดเห็นอยู่ในระดับพอใช้ จำนวน 8 คน คิดเป็น

ร้อยละ 32  และมีจำนวน 6 คน ท่ีมีความคดิเห็นอยู่ในระดบัดีมาก  คิดเป็นร้อยละ 24

3. ความชดัเจนของคำแนะนำการใชง้าน  ผู้เรียนมีความคดิเห็นอยู่ในระดบัดี จำนวน

มากท่ีสุด 15 คน คิดเป็นร้อยละ 60 มีความคดิเห็นอยู่ในระดบัดีมาก จำนวน 5 คน คิดเป็น

ร้อยละ 20  และมีจำนวน 5 คน ท่ีมีความคดิเห็นอยู่ในระดบัพอใช ้คิดเป็นร้อยละ 20
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4. เมนูหลักมีโครงสร้าง/องค์ประกอบ ครบถ้วนเหมาะสม ผู้เรียนมีความคิดเห็น

อยู่ในระดบัดีมาก จำนวนมากทีสุ่ด 11 คน คิดเป็นร้อยละ 44 รองลงมามคีวามคดิเห็นอยู่ใน

ระดับดี จำนวน 10 คน คิดเป็นร้อยละ 40  และมีจำนวน 4 คน ท่ีมีความคิดเห็นอยู่ในระดับพอใช้

คิดเป็นร้อยละ 16

5. การวิเคราะห์ค่าเฉลี่ย และส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานในภาพรวมของความพึงพอใจ

ที่มีผลต่อการใช้สื่อมัลติมีเดียเพื่อการเรียนการสอน ด้านเนื้อหาเรื่อง อาหารหมัก ได้ผลการ

วิเคราะหดั์งตารางที ่ 5

ตารางท่ี 5   ค่าเฉล่ียและสว่นเบ่ียงเบนมาตรฐานในภาพรวมของความพงึพอใจทีมี่ผลต่อ

การใชส่ื้อมัลตมีิเดียเพือ่การเรยีนการสอนดา้นเนือ้หาเรือ่ง อาหารหมกั

จากตารางท่ี 5 ในภาพรวมด้านเน้ือหามีรายการประเมินความพึงพอใจ 2 รายการ พบว่า

ความพึงพอใจท่ีมีผลต่อการใช้ส่ือมัลติมีเดียเพ่ือการเรียนการสอน เก่ียวกับเน้ือหาและการดำเนิน

เร่ืองในภาพรวม ผู้เรียนมีความพงึพอใจอยูใ่นระดบัมาก ด้วยค่าเฉล่ีย 4.48 และส่วนเบ่ียงเบน

มาตรฐาน 0.53 และความพึงพอใจในภาพรวมเกี่ยวกับแบบฝึกหัดระหว่างเรียนและแบบ

ทดสอบอยูใ่นระดบัมาก ด้วยค่าเฉล่ีย 4.24 และส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.56

6. การวิเคราะห์ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานในภาพรวมของความพึงพอใจ

ท่ีมีผลต่อการใช้ส่ือมัลติมีเดียเพ่ือการเรียนการสอน ด้านเทคโนโลยกีารศึกษา เร่ือง  อาหารหมัก

ไดผ้ลการวเิคราะหด์งัตารางที ่ 6

           รายการประเมนิ  ค่าเฉล่ีย    ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน     แปลความหมาย

1. เนื้อหาและการดำเนินเรื่อง 4.48 0.53 พึงพอใจมาก

2. แบบฝึกหัดระหว่างเรียนและ 4.24 0.56 พึงพอใจมาก

แบบทดสอบ
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ตารางท่ี 6 ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานในภาพรวมของความพึงพอใจที่มีผลต่อ

การใชส่ื้อมลัตมีิเดยีเพือ่การเรยีนการสอน ดา้นเทคโนโลยกีารศกึษา

เร่ือง อาหารหมกั

          จากตารางที ่6 ในภาพรวมดา้นเทคโนโลยกีารศึกษา มีรายการประเมนิความพงึพอใจ

5 รายการ พบว่าความพึงพอใจที่มีผลต่อการใช้สื่อมัลติมีเดียเพื่อการเรียนการสอนเกี่ยวกับ

ส่วนนำของบทเรยีน การออกแบบการเรยีนการสอน องคป์ระกอบดา้นมลัตมีิเดีย ด้านการใช้

ภาษา และการออกแบบปฏสัิมพันธ์ ผู้เรียนมคีวามพงึพอใจอยูใ่นระดบัมาก ท้ัง 5 ด้าน ด้วย

ค่าเฉล่ียในแตด้่านแตกตา่งกัน โดยค่าเฉล่ียของการออกแบบระบบการเรยีนการสอนสงูท่ีสุดคือ

4.40 มีค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.58 รองลงคอืมาการออกแบบปฏสัิมพันธ์ และองคป์ระกอบ

ด้านมัลติมีเดีย มีค่าเฉล่ีย 4.29 และ 4.28  ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.63 และ 0.65 ตามลำดบั

ตามด้วยด้านการใช้ภาษาและส่วนนำของบทเรียน มีค่าเฉลี่ย 4.18 และ 4.07 ค่าเบีย่งเบน

มาตรฐาน 0.58 และ 0.66 ตามลำดบั

7. ค่าเฉลีย่ และสว่นเบีย่งเบนมาตรฐานในภาพรวมของความพงึพอใจทีมี่ผลต่อการ

ใช้ส่ือมัลติมีเดียเพ่ือการเรยีนการสอน ท้ัง 2 ด้าน เร่ือง อาหารหมกั

ตารางท่ี 7 ค่าเฉลี่ยและส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานในภาพรวมของความพึงพอใจที่มีผลต่อการ

ใช้ส่ือมัลติมีเดียเพ่ือการเรยีนการสอน ท้ัง 2 ด้าน เร่ือง  อาหารหมกั

                   รายการประเมนิ          ค่าเฉล่ีย  ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน  แปลความหมาย

1. ส่วนนำของบทเรยีน 4.07 0.66 พึงพอใจมาก

2. การออกแบบระบบการเรยีนการสอน 4.40 0.58 พึงพอใจมาก

3. องค์ประกอบด้านมัลติมีเดีย 4.28 0.65 พึงพอใจมาก

4. ด้านการใช้ภาษา 4.18 0.58 พึงพอใจมาก

5. การออกแบบปฏสัิมพันธ์ 4.29 0.63 พึงพอใจมาก

                   รายการประเมนิ         ค่าเฉล่ีย  ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน   แปลความหมาย

ความพงึพอใจในภาพรวมของทัง้ 2 ด้าน    4.28 0.51 พึงพอใจมาก

จากตารางท่ี 7 ในภาพรวมของความพงึพอใจท่ีมีผลต่อการใช้ส่ือมัลติมีเดียเพ่ือการเรียน

การสอนทัง้ 2 ด้าน ผู้เรียนมคีวามพงึพอใจมาก โดยมค่ีาเฉลีย่ 4.28 ค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน

0.51
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สรุปผลและข้อเสนอแนะ

จากการทดลองสอนโดยใช้สื่อการสอนอิเล็คทรอนิกส์รายวิชา BTH 444 เทคโนโลยี

การหมักอาหารและเครื่องดื่มในหัวข้อเรื่อง อาหารหมัก จำนวน 6 บท ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้น ผล

ปรากฎว่า  คะแนนเฉลีย่จากการทดสอบดว้ยแบบทดสอบวดัผลสัมฤทธ์ิทางการเรียนหลังการใช้

สื่ออิเล็กทรอนิกส์ สูงกว่าคะแนนเฉลี่ยจากการทดสอบด้วยแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ์ทางการ

เรียนก่อนใชส่ื้ออิเล็กทรอนกิส์   ซ่ึงเป็นข้อช้ีบ่งถึงประสิทธิภาพของส่ืออิเล็กทรอนิกส์น้ี  ลักษณะ

เฉพาะของส่ืออิเล็กทรอนิกส์รายวิชา BTH 444 เทคโนโลยีการหมักอาหารและเครือ่งด่ืมในหัวข้อ

เร่ือง อาหารหมกั จำนวน 6 บท  ท่ีมีผลต่อประสทิธิภาพของส่ืออิเล็กทรอนิกส์  สามารถสรปุได้

ดงันี้

1. ความพึงพอใจท่ีมีผลต่อการใช้ส่ือมัลติมีเดียเพ่ือการเรียนการสอน เร่ือง อาหารหมัก

ด้านเน้ือหา ในหัวข้อเน้ือหาสอดคล้องกับการประยุกต์ใช้ในการเรียนการสอนในภาพรวม ผู้เรียน

มีความคดิเห็นอยู่ในระดบัดีมาก จำนวนมากทีสุ่ด 19 คน คิดเป็นร้อยละ 76

2. ความพึงพอใจที่มีผลต่อการใช้สื่อมัลติมีเดียเพื่อการเรียนการสอน เรื่อง อาหาร

หมักด้านเทคโนโลยีการศึกษา ในส่วนที่เกี่ยวข้องกับการออกแบบระบบการเรียนการสอน

ในหัวข้อมีความครบถว้นของเนือ้หาสามารถใชเ้รียนรู้ได้ด้วยตนเอง ผู้เรียนมีความคดิเห็นอยู่ใน

ระดับดีมากจำนวนมากทีสุ่ด 16 คน คิดเป็นร้อยละ 64

3. ค่าเฉล่ียและส่วนเบ่ียงเบนมาตรฐานในภาพรวมของความพงึพอใจ ท่ีมีผลต่อการใช้

ส่ือมัลติมีเดียเพ่ือการเรยีนการสอน ท้ัง 2 ด้าน เร่ือง อาหารหมกั ผู้เรียนมีความพงึพอใจมาก

มีค่าเฉล่ีย 4.28 ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.51

4. จากข้อสรุปข้อ 1 และข้อ 2 แสดงให้เห็นว่าส่ือการเรยีนการสอน เร่ือง อาหารหมกั

จำนวน 6 บท มีคุณภาพ ดีมากด้านเน้ือหาและการดำเนนิเร่ือง ในหัวข้อเน้ือหาสอดคลอ้งกับ

การประยุกต์ใช้ในการเรียนการสอนและมีคุณภาพดีมากด้านเทคโนโลยีการศึกษา ในส่วนที่

เก่ียวข้องกับการออกแบบระบบการเรยีนการสอน  ความครบถ้วนของเน้ือหาสามารถใช้เรียนรู้ได้

ด้วยตนเอง สามารถช่วยพัฒนาความรู้ เพิ่มประสิทธิภาพในการเรียนรู้ด้วยตนเองให้กับนัก-

ศึกษาได้มากกว่าการเรียนในห้องเรียนเพียงอย่างเดียว

5. ส่ืออิเล็กทรอนิกส์  ทำให้ผู้เรียนสามารถทบทวนความรูค้วามเข้าใจในบทเรียน และ

มีการทำแบบทดสอบเพื่อประเมินการเรียนรู้ของตนเอง และสามารถทราบผลการประเมิน

ได้ทันทีเม่ือผู้เรียนทำเสร็จ ในขณะเดยีวกันนักศึกษาสามารถนำไปศกึษานอกเหนอืจากเวลาใน

ห้องเรียนได้ทุกเวลาที่ต้องการ
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                ผู้วิจัยขอขอบพระคณุศูนย์สนับสนุนและพฒันาการเรยีนการสอน มหาวิทยาลัยรังสิต

ท่ีได้สนับสนนุทุนในการทำวจัิยครัง้น้ี

ขอขอบคุณ ผศ.ศิริวรรณ วาสุกรี ที่ให้ความเอื้อเฟื้อเป็นที่ปรึกษา คอยแนะนำและให้

ความช่วยเหลือตลอดงานวิจัย

             ผู้วิจัยขอขอบคณุ ผศ.ดร วราพร ลักษณลม้าย และ ผศ.เบ็ญจรัก วายุภาพ คณบดีและ

รองคณบดฝ่ีายบริหารและวชิาการ คณะเทคโนโลยชีีวภาพ ท่ีสนับสนุนและส่งเสริมการนำเสนอ

ผลงานวจัิยของคณาจารย ์ขอขอบคณุนักศึกษาช้ันปีท่ี 3 สาขาเทคโนโลยชีีวภาพอตุสาหกรรม

คณะเทคโนโลยชีีวภาพ มหาวิทยาลัยรังสิต  ท่ีลงทะเบียนเรียนรายวชิา BTH 444 เทคโนโลยี

การหมักอาหารและเครื่องดื่มในภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2554 ทุกคนที่ให้ความร่วมมือ

ในการวจัิยครัง้น้ี

ประโยชนใ์ดทีเ่กิดขึน้จากการวจิยันี ้ ผู้วจิยัขออทิุศแดพ่อ่และแม ่ตลอดจนคร ูอาจารย์

ทุกท่านที่ประสิทธิประสาทความรู้แก่ผู้วิจัย
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