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บทคัดย่อ 
การวิจัยครั้งนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อศึกษาความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 

ด้วยกลวิธีการสอนแบบการท่านาย-สังเกต-อธิบาย เรื่อง ไฟฟ้าและแม่เหล็ก (POE)  กลุ่มเป้าหมายเป็นนักเรียนช้ัน
มัธยมศึกษาปีที่ 5 ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2558 จ่านวน 20 คน เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย แผนการ
จัดการเรียนรู้วิชาฟิสิกส์ เรื่อง ไฟฟ้าและแม่เหล็ก ด้วยกลวิธีการสอนแบบ POE จ่านวน 6 แผน และแบบวัดธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์ที่ปรับจาก VNOS-C ลักษณะเป็นแบบเขียนตอบและแบบสัมภาษณ์กึ่งโครงสร้าง และอนุทินสะท้อนความ
เข้าใจธรรมชาติวิทยาศาสตร์  

ผลการวิจัยพบว่า  
1) ก่อนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้เกี่ยวกับความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ โดยใช้กลวิธีการสอนแบบ 

POE ประเด็นที่นักเรียนส่วนใหญ่มีความเข้าใจคลาดเคลื่อนมากที่สุด คือ วิทยาศาสตร์คือกิจกรรมอย่างหนึ่งของมนุษย์ที่
ถูกก่ากับหรือเหนี่ยวน่าด้วยทฤษฎีและวิทยาศาสตร์เป็นกิจกรรมทางสังคมที่ซับซ้อน ในทางกลับกัน ประเด็นส่วนใหญ่ที่
นักเรียนมีความเข้าใจคลาดเคลื่อนน้อยที่สุด คือ วิทยาศาสตร์เป็นการอธิบายปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ 

2) ระหว่างการจัดกิจกรรม ประเด็นท่ีนักเรียนส่วนใหญ่มีความเข้าใจมากท่ีสุด โดยจ่าแนกตามระดับความเข้าใจ 
ได้แก่  ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ต้องใช้หลักฐานเชิงประจักษ์และวิทยาศาสตร์เป็นการอธิบายปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ 
และประเด็นที่นักเรียนเข้าใจแต่ยังไม่สามารถเช่ือมโยงเป็นค่าอธิบายของตนเองได้ คือ กฎและทฤษฎีเป็นความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ที่แตกต่างกัน  

3) หลังการจัดกิจกรรม ประเด็นที่นักเรียนส่วนใหญ่มีความเข้าใจได้มากที่สุด คือ วิทยาศาสตร์เป็นการอธิบาย
ปรากฏการณ์ทางธรรมชาติและความรู้ทางวิทยาศาสตร์สามารถเปลี่ยนแปลงได้ อย่างไรก็ตาม ประเด็นท่ีนักเรียนมีความ
เข้าใจแต่ยังให้เหตุผลประกอบไม่ชัดเจน คือ วิทยาศาสตร์คือกิจกรรมอย่างหนึ่งของมนุษย์ที่ถูกก่ากับหรือเหนี่ยวน่าด้วย
ทฤษฎี  
 
ค ำส ำคัญ: Predict-Observe-Explain strategy (POE), ธรรมชาติของวิทยาศาสตร ์
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Abstract 
 The purposes of this study were to understanding the nature of science (NOS) of Electricity 
and Magnetism by the Predict-Observe-Explain strategy (POE). The particants were 20 students in 
grade 11 on the second semester of the academic year 2016. The research instruments were 6 lesson 
plans of POE strategy, questionnaire for the measurement of VNOS-C, semi-structured interview, and 
the test about understanding the nature of science. 
The results revealed that  

1. Before the POE activities, the issues that most students were most misleading included 
the human activities that were directed by science theory and complicated in society. The least 
misleading was the sciences that explain the phenomenon. 

2. During the POE activities, the issues that most students understood the most, which were 
classified by the order of understanding, included scientific knowledge that requires empirical 
evidence and science that explains natural phenomena. In addition, students understood the issues, 
but they could not link to their description of the rules and theories as scientific knowledge is 
different. 

3. After the POE activities, the issues that most students understood most accurately was 
science that explains natural phenomena and scientific knowledge that can be changeable. Moreover, 
the issues that the students did not understand clearly was science as one of the human activities 
that are directed or induced by the theory. 
 
Keywords: Predict-Observe-Explaining (POE), Nature of Science (NOS) 
 
บทน า 

ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์มีความส่าคัญต่อการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์เป็นอย่างมาก และมีการน่าความรู้ที่
ได้จากการเรียนรู้วิทยาศาสตร์นั้นมาใช้ประโยชน์  เช่นวิศวกรรมศาสตร์  แพทยศาสตร์ สถาปัตยกรรมศาสตร์ 
เกษตรศาสตร์ เป็นต้น (McComas, 1998) สมาคมอเมริกันเพื่อความก้าวหน้าทางวิทยาศาสตร์ ประเทศสหรัฐอเมริกา 
American Association for the Advancement of Science (AAAS.), 1989 ) และสถาบั น ส่ งเส ริ ม การสอน
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี (สสวท., 2546) ได้อธิบายถึงความเข้าใจในธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ ซึ่งถือเป็นเป้าหมาย
ส่าคัญของวิทยาศาสตร์ศึกษาท่ีจะช่วยให้ผู้เรียนเกิดการรู้วิทยาศาสตร์ (scientific literacy) มีความเข้าใจเกี่ยวกับความรู้
วิทยาศาสตร์ ความเข้าใจเกี่ยวกับการสืบเสาะหาความรู้วิทยาศาสตร์ และกิจการทางวิทยาศาสตร์ที่มีองค์กรและสถาบัน
ต่าง ๆ เกี่ยวข้องต่อการส่งเสริมการพัฒนาและเผยแพร่ความรู้วิทยาศาสตร์เพื่อให้เป็นที่ยอมรับของสาธารณชน ธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตร์ ได้รับการบรรจุให้เป็นส่วนหนึ่งในหลักสูตรวิทยาศาสตร์ของหลายประเทศทั้งนี้เพราะความเข้าใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ที่ถูกต้อง เป็นคุณลักษณะประการหนึ่งของการเป็นผู้รู้วิทยาศาสตร์ ซึ่งเป็นเป้าหมายสุดท้าย
ของการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์  ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ได้รับการบรรจุให้เป็นส่วนหนึ่งในหลักสูตร
วิทยาศาสตร์ของหลายประเทศ (MaComas & Olson, 2000) ทั้งนี้เพราะความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ที่ถูกต้อง 
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เป็นคุณลักษณะประการหนึ่งของการเป็นผู้รู้วิทยาศาสตร์ ซึ่งเป็นเป้าหมายสุดท้ายของการจัดการเรียนการสอน
วิทยาศาสตร์ AAAS (1990) กล่าวไว้ว่าความเช่ือเรื่องความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ที่ถูกต้อง จะมีส่วนช่วยให้
นักเรียนเรียนรู้เนื้อหาวิทยาศาสตร์ได้อย่างมีความหมาย มีเจตคติที่ดีต่อการเรียนรู้วิทยาศาสตร์และสามารถน่าความรู้
เหล่านั้นมาใช้ตัดสินใจในประเด็นต่าง ๆ ที่เกี่ยวข้องกับวิทยาศาสตร์ได้อย่างเหมาะสม ด้วยเหตุนี้  การจัดการเรียนการ
สอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร์จึงเป็นเรื่องส่าคัญส่าหรับประเทศไทย  

การจัดสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์มีการก่าหนดสาระธรรมชาติของวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีไว้ในสาระ
วิทยาศาสตร์สาระที่ 8 โดยก่าหนดมาตรฐานการเรียนรู้ว่า “ใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์อธิบายปรากฏการณ์
ธรรมชาติที่เกิดขึ้นซึ่งมีรูปแบบที่แน่นอน สามารถอธิบาย และตรวจสอบได้ภายใต้ข้อมูลและเครื่องมือที่มีอยู่ในช่วงเวลา
นั้น เข้าใจว่าวิทยาศาสตร์เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อมมีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน” ซึ่งธรรมชาติของวิทยาศาสตร์
และเทคโนโลยี เป็นสาระหนึ่งของกลุ่มสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ระดับการศึกษาขั้นพื้นฐานซึ่งมีมาตรฐานการเรียนรู้ที่
เน้นให้ผู้เรียนได้พัฒนาทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และจติวิทยาศาสตรใ์นการสบืเสาะหาความรู้และการแก้ปัญหา 
รู้ว่าปรากฏการณ์ทางธรรมชาติที่เกิดขึ้นส่วนใหญ่มีรูปแบบที่แน่นอน สามารถอธิบายและตรวจสอบได้ ภายใต้ข้อมูลและ
เครื่องมือที่มีอยู่ในช่วงเวลานั้น ๆ เข้าใจว่า วิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สังคม และสิ่งแวดล้อมมีความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กัน 
และมีความเข้าใจที่ถูกต้องเกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ (กระทรวงศึกษาธิการ, 2551) ซึ่งนักวิทยาศาสตร์ สรุปได้
ว่า ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์เป็นลักษณะเฉพาะตัวของวิทยาศาสตร์ ที่ท่าให้วิทยาศาสตร์มีความแตกต่างจากสาขาวิชา
อื่น ๆ เป็นค่านิยม แนวคิด หรือค่าอธิบายท่ีบอกว่าวิทยาศาสตร์คืออะไร มีการท่างานอย่างไร นักวิทยาศาสตร์คือใคร และ
งานด้านวิทยาศาสตร์มีความสัมพันธ์อย่างไรกับสังคมคา่นิยม ข้อสรุป แนวคิด และธรรมชาติของวิทยาศาสตร์เป็นวิธีการที่
จะได้มาซึ่งความรู้ทางวิทยาศาสตร์ โดยองค์ความรู้วิทยาศาสตร์อาศัยหลักฐานเชิงประจักษ์ ที่สามารถสังเกตและวัดได้ 
ต้องอาศัยความคิดสร้างสรรค์และจินตนาการ เป็นการน่าข้อมูลที่ได้จากการศึกษามาท่าให้เกิดความหมายมาอธิบายและ
ท่านายปรากฏการณ์ต่าง ๆ ในธรรมชาติ ถูกก่ากับหรือเหนี่ยวน่าด้วยทฤษฎี มีองค์ประกอบทางสังคม และมีความเป็นพล
วัตร (พงศ์ประพันธ ์พงษ์โสภณ, 2552) 

จากการศึกษาปัญหาความเข้าใจของนักเรียนจากต่างประเทศและในประเทศไทย ผู้วิจัยพบว่าปัญหาความ
เข้าใจธรรมชาติวิทยาศาสตร์ของนักเรียนต่างประเทศ มีลักษณะดังนี้ นักเรียนมีความเข้าใจธรรมชาติของกิจการทาง
วิทยาศาสตร์ในประเด็นการแสวงหาความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์  แต่ไม่เข้าใจเกี่ยวกับธรรมชาติของกิจการทาง
วิทยาศาสตร์กล่าวคือ นักเรียนมีความเช่ือบางอย่างที่ขัดขวางการท่าความเข้าใจเกี่ยวกับธรรมชาติของกิจการทาง
วิทยาศาสตร์นั่นคือนักเรียนเช่ือว่าวิธีการแสวงหาความรู้ทางด้านวิทยาศาสตร์คือกระบวนการทดลองเท่านั้น 
นักวิทยาศาสตร์มักท่างานเพียงล่าพัง และเป็นคนที่ไม่มีสังคม (Bell et al., 2003) นอกจากนี้ยังพบว่า ผู้เรียนส่วนใหญ่
ขาดความเข้าใจเกี่ยวกับความหมายและที่มาของกฎและทฤษฎี วิธีการหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และขาดความเข้าใจ
เกี่ยวกับกิจการทางวิทยาศาสตร์ในประเด็นวิทยาศาสตร์เป็นกิจกรรมทางสังคมที่ซับซ้อนและยังพบอีกว่า ผู้เรียนมีความ
เข้าใจว่าความรู้ทางวิทยาศาสตร์สามารถเปลี่ยนแปลงได้ วิทยาศาสตร์ต้องการหลักฐาน และความรู้ทางวิทยาศาสตร์สร้าง
ขึ้นจากการสังเกตและลงข้อสรุป (Moss & Robb, 2001) ส่วนปัญหาความเข้าใจธรรมชาติวิทยาศาสตร์ของนักเรียนไทย
ผู้วิจัยพบว่า นักเรียนมีความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์น้อยที่สุด นั่นคือ กฎและทฤษฎีมีความสัมพันธ์กันแต่เป็น
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่แตกต่างกัน (อัครวัฒน์ ศรีสวัสดิ์, 2557) และพบอีกว่านักเรียนยังมีความเข้าใจคลาดเคลื่อนใน
ด้านต่าง ๆ ของธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ เช่น กฎและทฤษฎี วิทยาศาสตร์กับสังคมและวัฒนธรรม (สุทธิดา จ่ารัส, นฤ
มล ยุตาคม, และ พรทิพย์ ไชยโส, 2552) 
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จากความส่าคัญและการศึกษาปัญหาของธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ ผู้วิจัยจึงมีความสนใจในการแก้ปัญหาเพื่อ
ศึกษาความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียน ในรายวิชาฟิสิกส์ เรื่อง ไฟฟ้าและแม่เหล็ก ที่ท่าให้นักเรียนมี
แนวคิดทางวิทยาศาสตร์และมีความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์มากยิ่งขึ้น ซึ่งวิธีการสอนนั้นมีหลากหลายวิธี ซึ่งการ
สอนธรรมชาติของวิทยาศาสตร์แบบบูรณาการสอดแทรกกับเนื้อหาวิทยาศาสตร์ ( Implicit Approach) (Khishfe & 
Abd-El-Khalick, 2002 อ้างถึงใน กาญจนา มหาลี, 2553) วิธีการนี้ยังไม่มีข้อสรุปว่าเป็นวิธีที่ดีที่สุดแต่สามารถใช้ได้ดีกับ
เนื้อหาวิทยาศาสตร์บางเนื้อหาเท่านั้น ส่าหรับการสอนด้วยกลวิธีการสอนแบบ การท่านาย การสังเกต และอธิบาย ตาม
แนวคิดของ White and Gunstone (1992) ซึ่งเป็นเทคนิควิธีการจัดการเรียนรู้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ที่ดีวิธีหนึ่ง 
เหมาะกับการบูรณาการเข้ากับเนื้อหาวิทยาศาสตร์ในวิชาฟิสิกส์ เพราะวิชาฟิสิกส์เป็นวิชาเกี่ยวกับโลกธรรมชาติ เกิดจาก
ปรากฏการณ์ต่าง ๆ ทีเกิดขึ้นรอบตัวเรา เพื่อส่งเสริมการอภิปรายแนวคิดทางธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ ซึ่งเป็นกลวิธีการ
สอนที่เปิดโอกาสให้นักเรียนสะท้อนความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์อย่างชัดเจน เน้นให้นักเรียนได้คิด ท่านาย 
สังเกตและใช้ภาษาเป็นเครื่องมือในการสื่อสาร โดยการอธิบายข้อค้นพบท่ีเกิดขึ้น ท่าให้นักเรียนสามารถสร้างองค์ความรู้
วิทยาศาสตร์ได้ บนพื้นฐานของความรู้เดิม ประสบการณ์ และบริบททางสังคม สิ่งแวดล้อมและประสบการณ์ที่ได้รับ 
(White & Gunstone, 1992) นอกจากน้ีกลวิธีการสอนแบบ POE เป็นกิจกรรมที่สามารถออกแบบกิจกรรมการเรียนการ
สอนที่แสดงประเด็นธรรมชาติวิทยาศาสตร์นั้น ๆ แล้วสามารถบ่งช้ีให้นักเรียนเห็น และมีการเปิดโอกาสให้นักเรียน
สะท้อนความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ได้อย่างชัดเจน โดยมีการวัดและประเมินธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ ของ
นักเรียนหลังจัดกิจกรรมการเรียนรู้จากการใช้แบบวัดความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ที่ปรับจาก VNOS-C อนุทิน 
และการสัมภาษณ์กึ่งโครงสร้างอีกด้วย 

ดังนั้นผู้วิจัยจึงได้ใช้กลวิธีการสอนแบบการท่านาย การสังเกต และการอธิบาย เพราะในแต่ละขั้นจะท่าให้
นักเรียนได้เรียนรู้ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ที่เกิดขึ้นในแต่ละขั้นตอนว่า นักวิทยาศาสตร์เขาท่างานอย่างมีกระบวนการ
ขั้นตอนของการสืบเสาะหาความรู้วิทยาศาสตร์อย่างไร ผู้วิจัยจึงสนใจศึกษาความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ เรื่อง 
ไฟฟ้าและแม่เหล็ก ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 เพื่อส่งเสริมให้นักเรียนเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตรอ์ย่างถูกต้อง 
โดยผู้วิจัยเลือกใช้กิจกรรมที่สื่อถึงลักษณะของธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ จะช่วยให้นักเรียนสามารถเรียนรู้ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์ได้ง่ายขึ้นและเป็นประโยชน์ในการพัฒนาความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียนต่อไป และการ
น่าความรู้วิทยาศาสตร์ไปใช้ในชีวิตประจ่าวันให้เกิดประโยชน์สูงสุดอีกด้วย 
 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

เพื่อศึกษาความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 5 ด้วยกลวิธีการสอนแบบการ
ท่านาย-สังเกต-อธิบาย เรื่อง ไฟฟ้าและแมเ่หล็ก  
 
วิธีด าเนินการวิจัย  

กลุ่มเป้าหมาย 
นักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 5 จ่านวน 20 คน ที่เรียนแผนศิลป์ มีผลการเรียนอยู่ในระดับปานกลาง โดยใช้

เกณฑ์ผลการเรยีนเฉลีย่ในระดบัช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 เป็นโรงเรียนสังกัดส่านักงานเขตพื้นท่ีการศึกษามัธยมศึกษา เขต 36 
ตั้งอยู่ในเขตอ่าเภอภูกามยาว จังหวัดพะเยา และเป็นโรงเรียนขนาดเล็ก 
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เคร่ืองมือวิจัย  
ในการวิจัยครั้งนี ้มีเครื่องมือวิจัยที่ใช้ในการศึกษาความเข้าใจธรรมชาติวิทยาศาสตร์ของนักเรียนทั้งหมด 3 ชนิด 

คือ 
1.1 แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่อง ไฟฟ้าและแม่เหล็ก จ่านวน 6 แผน ซึ่งมีการตรวจสอบประสิทธิภาพ

เครื่องมือโดยผู้ทรงคุณวุฒิจ่านวน 4 ท่าน และน่าไปทดลองใช้กับกลุ่มเป้าหมายจ่านวน 10 คน เพื่อปรับปรุงให้แผนการ
จัดกิจกรรมการเรียนรู้มีประสิทธิภาพ โดยแต่ละแผนใช้เวลาสอน 2 ช่ัวโมง รวมทั้งหมด 12 ช่ัวโมง โดยใช้กลวิธีการสอน
แบบ การท่านาย การสังเกต การอธิบาย (POE) ตามแนวคิดของ White and Gunstone (1992) ทั้งหมด 3 ขั้นตอน 
ได้แก่ ข้ันการท่านาย ขั้นการสังเกต และขั้นการอธิบาย 

1.2 แบบวัดความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ที่ปรับจาก VNOS-C ของ Lederman (2002) ซึ่งมีการ
ตรวจสอบประสิทธิภาพเครื่องมือโดยผู้ทรงคุณวุฒิจ่านวน 4 ท่าน และน่าไปทดลองใช้กับกลุ่มเป้าหมายจ่านวน 10 คน 
เพื่อปรับปรุงให้แบบวัดความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์มีประสิทธิภาพแบ่งออกเป็น 2 ตอน ดังนี้  

ตอนที่ 1 แบบวัดความเข้าใจธรรมชาติวิทยาศาสตร์  ลักษณะข้อสอบเป็นแบบเขียนตอบ เพื่อศึกษา
ความเข้าใจธรรมชาติวิทยาศาสตร์ของนักเรียน 

ตอนท่ี 2 แบบสัมภาษณ์เพิ่มเติมหลังใช้แบบวัดความเข้าใจธรรมชาติวิทยาศาสตร์หลังจัดกิจกรรมการ
เรียนรู้ 

1.3 อนุทินสะท้อนความเข้าใจธรรมชาติวิทยาศาสตรข์องนักเรียน โดยให้นักเรียนเขียนความคิดเห็นเพิ่มเติมจาก
การอภิปรายในห้องเรียน ในประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ที่เกิดขึ้นจากการจัดกิจกรรมการเรียนรู้  เรื่องไฟฟ้าและ
แม่เหล็ก โดยให้นักเรียนเขียนหลังเสร็จสิ้นการสอนในแต่ละแผนการจัดการเรียนรู้ 

การเก็บรวบรวมข้อมูล 
2.1 ผู้วิจัยให้นักเรียนท่าแบบวัดความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ VNOS-C ด้วยค่าถามปลายเปิด ทั้งหมด 

10 ข้อ จ่านวน 2 ช่ัวโมง ก่อนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 
2.2 ด่าเนินการสอนตามแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้กับนักเรียนจ่านวน 6 แผน เป็นเวลา 12 ช่ัวโมง ซึ่งเมื่อ

เรียนครบแต่ละแผนจะมีการท่าใบกิจกรรม และให้นักเรียนเขียนอนุทินสะท้อนความเข้าใจธรรมชาติวิทยาศาสตร์หลัง
เสร็จสิ้นกิจกรรมจัดการเรียนรู้ในแต่ละแผนเช่น แผนการจัดการเรียนรู้ เรื่อง เส้นสนามแม่เหล็ก นักเรียนแต่ละกลุ่มมีการ
สังเกตการเรียงตัวของผงตะไบเหล็ก โดยได้พิสูจน์แนวทางของวิทยาศาสตร์ซึ่งต้องอาศัยหลักฐาน ข้อมูล เครื่องมือ จาก
การท่าการทดลอง โดยมีการสะท้อนความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ในประเด็นความรู้ทางวิทยาศาสตร์ต้องใช้
หลักฐานเชิงประจักษ์ เป็นต้น 

2.3 ให้นักเรียนท่าแบบวัดความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์  VNOS-C ชุดเดิม ร่วมกับแบบสัมภาษณ์กึ่ง
โครงสร้าง โดยสุ่มเลือกนักเรียนจ่านวน 9 คน มาสัมภาษณ์ในประเด็นที่นักเรียนยังเข้าใจไม่ชัดเจน 

การวิเคราะห์ข้อมูล 
ผู้วิจัยศึกษาค้นคว้าได้ด่าเนินการวิเคราะห์ข้อมูล ดังนี้ 
3.1 ผู้วิจัยได้วิเคราะห์แบบวัดความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ที่ปรับจาก VNOS-C โดยท่าการวิเคราะห์

ผลก่อนเรียนและหลังเรียน ดังนี้ 
3.1.1 อ่านค่าตอบของนักเรียนจากแบบวัดความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์  ก่าหนดรหัสเพื่อ

แทนความเข้าใจธรรมชาติวิทยาศาสตร์ในแต่ละประเด็นที่ศึกษาซึ่งผู้วิจัยแบ่งความเข้าใจออกเป็น 3 กลุ่ม ข้อมูลตาม
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แ น วคิ ด ข อ ง  Abd-El-Khalick and Lederman (2000); Akeson, Buzzelli and Donnelly (2008) (อ้ า ง ถึ ง ใน 
กาญจนา มหาลี, 2553) ซึ่งประกอบด้วย 

− เข้าใจถูกต้องชัดเจน (informed) หมายถึง นักเรียนสามารถอธิบายขยายความและยกตัวอย่างที่
สอดคล้องกับธรรมชาติวิทยาศาสตร์ในแต่ละประเด็นซึ่งสอดคล้องกับแนวคิดที่เป็นท่ียอมรับทางวิทยาศาสตร์ 

− เข้าใจบางส่วน (adequate) หมายถึงนักเรียนสามารถอธิบาย ขยายความ  ธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์ในแต่ละประเด็นถูกต้องแต่การให้เหตุผลประกอบการแสดงความเข้าใจไม่ถูกต้องและไม่สอดคล้องกับความ
เข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ในแต่ละประเด็น 

− เข้าใจคลาดเคลื่อนหรือไม่เข้าใจ (inadequate) หมายถึงนักเรียนมีความเข้าใจเกี่ยวกับธรรมชาติ
ของวิทยาศาสตร์คลาดเคลื่อนจากแนวคิดที่ถูกต้องทางวิทยาศาสตร์ 

3.1.2 ลงรหัสความเข้าใจแบบวัดแต่ละข้อของนักเรียนเพื่อจัดกลุ่มค่าตอบความเข้าใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์ของนักเรียน 

3.1.3 ท่าการวิเคราะห์ผลของแบบวัดความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ โดยใช้ค่าความถี่ในการ
แสดงความเข้าใจแต่ละกลุ่ม เป็นรายข้อและรายด้าน คิดเป็นร้อยละเพื่อให้เห็นภาพรวมที่ชัดเจน 

3.2 วิเคราะห์ข้อมูลจากการถอดเทปการสัมภาษณ์โดยพิจารณาแยกเป็นประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ใน
แต่ละประเด็นที่ศึกษา และแบ่งความคิดเห็นของนักเรียนจากการให้สัมภาษณ์ประเด็นหลักๆ ท่ีส่าคัญ ที่นักเรียนสะท้อน
ความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ในประเด็นต่าง ๆ โดยใช้เกณฑ์วัดระดับความเข้าใจเดียวกับข้อ 1 เพื่อน่าข้อมูลไป
ประกอบในการวิเคราะห์ข้อมูลร่วมกับข้อมูลที่ได้จากเครื่องมือประเภทอ่ืน ๆ ที่ใช้ในงานวิจัย 

3.3 น่าข้อมูลจากการสัมภาษณ์แบบกึ่งโครงสร้างมาวิเคราะห์ ตีความเพื่อการอธิบายว่านักเรียนช้ันมัธยมศึกษา
ปีที่ 5 มีความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ในระดับเข้าใจถูกต้องชัดเจน ระดับเข้าใจบางส่วน  และระดับเข้าใจ
คลาดเคลื่อนหรือไม่เข้าใจ 
 
ผลการวิจัย 

1. ความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 ก่อนจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
กลวิธีการสอนแบบ POE จากการตีความพฤติกรรมของนักเรียนพบว่า ประเด็นที่นักเรียนมีการแสดงออกความเข้าใจ
คลาดเคลื่อนจากความเป็นจริงมากที่สุดคือ วิทยาศาสตร์คือกิจกรรมอย่างหนึ่งของมนุษย์ที่ถูกก่ากับหรือเหนี่ยวน่าด้วย
ทฤษฎีและวิทยาศาสตร์เป็นกิจกรรมทางสงัคมที่ซับซ้อน คิดเป็นร้อยละ 55 ประเด็นท่ี 2 ได้แก ่ความรู้วิทยาศาสตร์ต้องใช้
หลักฐานเชิงประจักษ์ กฎและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์แตกตา่งกัน และความรู้ทางวิทยาศาสตรส์ามารถเปลี่ยนแปลงได้ คดิ
เป็นร้อยละ 50 ประเด็นที่ 3 การแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์มีหลากหลายวิธีและความคิดสร้างสรรค์และจินตนาการ
มีบทบาทต่อการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ คิดเป็นร้อยละ 40 ประเด็นที่  4 การสืบเสาะหาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์โดยการสังเกตและอนุมานแตกต่างกัน คิดเป็นร้อยละ 35 และประเด็นสุดท้ายที่นักเรียนแสดงออกความ
เข้าใจคลาดเคลื่อนน้อยที่สุด คือ วิทยาศาสตร์เป็นการอธิบายปรากฏการณ์ธรรมชาติ คิดเป็นร้อยละ 30 

2. ความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 ระหว่างการจัดกิจกรรมการเรียนรู้
โดยใช้กลวิธีการสอนแบบ POE ประเด็นที่แต่ละกลุ่มมีความเข้าใจมากที่สุดมี  7 ประเด็น ได้แก่ 1) ความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ต้องใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ ตัวอย่างแนวคิดของนักเรียน ค่าถาม :“นักเรียนคิดว่าความรู้ทางวิทยาศาสตร์
ได้มาจากการสังเกตปรากฏการณ์ธรรมชาติ เช่น การเรียงตัวของผงตะไบเหล็กในสนามแม่เหล็ก เป็นต้น โดยมีหลักฐาน 
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ข้อมูล เครื่องมือต่าง ๆ มาพิสูจน์ข้อเท็จจริงใช่หรือไม่” ค่าตอบ : “ใช่ เพราะวิทยาศาสตร์ต้องหาเหตุผลและหลักฐานมา
พิสูจน์ว่าท่าไมถึงเป็นเช่นนั้น โดยที่มาจากการสังเกตปรากฏการณ์ต่าง ๆ ของธรรมชาติ แล้วน่าข้อมูล หลักฐานที่สังเกต
ได้มาพิสูจน์เป็นทฤษฎี” 2) วิทยาศาสตร์เป็นการอธิบายปรากฏการณ์ทางธรรมชาติ 3) การสืบเสาะหาความรู้
วิทยาศาสตร์มีหลากหลายวิธี 4) การสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์โดยการสังเกตและการอนุมานแตกต่างกัน 5) 
ความคิดสร้างสรรค์และจินตนาการมีบทบาทต่อการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ 6) วิทยาศาสตร์เป็นกิจกรรมทาง
สังคมที่ซับซ้อน และ 7) วิทยาศาสตร์คือกิจกรรมอย่างหนึ่งของมนุษย์ที่ถูกก่ากับหรือเหนี่ยวน่าด้วยทฤษฎี และประเด็นที่
แต่ละกลุ่มมีความเข้าใจบางส่วนมีทั้งหมด 2 ประเด็นคือ 1) ความรู้ทางวิทยาศาสตร์สามารถเปลี่ยนแปลงได้และ 2) กฎ
และทฤษฎีเป็นความรู้ทางวิทยาศาสตร์ที่แตกต่างกัน 

3. ความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่  5 หลังจัดกิจกรรมการเรียนรู้โดยใช้
กลวิธีการสอนแบบ POE ประเด็นที่นักเรียนได้แสดงความเข้าใจธรรมชาติวิทยาศาสตร์ได้ถูกต้องชัดเจนมากที่สุด ได้แก่ 
วิทยาศาสตร์เป็นการอธิบายปรากฏการณ์ทางธรรมชาติและความรู้ทางวิทยาศาสตร์สามารถเปลี่ยนแปลงได้ คิดเป็นร้อย
ละ 85 ประเด็นท่ี 2 การแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์มีหลากหลายวิธีและความรู้ทางวิทยาศาสตร์ต้องใช้หลักฐานเชิง
ประจักษ์ คิดเป็นร้อยละ 75 ประเด็นที่ 3 ความคิดสร้างสรรค์และจินตนาการมีบทบาทต่อการสืบเสาะหาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์และวิทยาศาสตร์เป็นกิจกรรมทางสังคมที่ซับซ้อน  คิดเป็นร้อยละ 70 ประเด็นที่ 4 การสืบเสาะหาความรู้
ทางวิทยาศาสตร์โดยการสังเกตและอนุมานแตกต่างกัน คิดเป็นร้อยละ 60  ประเด็นที่ 5 กฎและทฤษฎีมีความแตกต่าง
กัน คิดเป็นร้อยละ 45 และประเด็นท่ี 6 ซึ่งนักเรียนมีการแสดงออกความเข้าใจถูกต้องชัดเจนน้อยที่สุด คือ วิทยาศาสตร์
คือกิจกรรมอย่างหน่ึงของมนุษย์ท่ีถูกก่ากับหรือเหนี่ยวน่าด้วยทฤษฎี คิดเป็นร้อยละ 40 
 
อภิปรายผล 

การวิจัยครั้งนี้เป็นการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ เรื่องไฟฟ้าและแม่เหล็ก โดยใช้กลวิธีการสอนแบบ POE เพื่อศึกษา
ความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 5 ผ่านกรอบแนวคิดของธรรมชาติวิทยาศาสตร์  3 
ด้าน ประกอบด้วย ด้านโลกทัศน์ทางวิทยาศาสตร์ ด้านแสวงหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ และด้านกิจการทางวิทยาศาสตร์ 
ผู้วิจัยได้ใช้กลวิธีการสอนแบบ POE มาศึกษาความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียน ในแต่ละขั้นดังต่อไปนี้  

ขั้นที่หนึ่ง ได้แก ่ขั้นการท่านาย ผู้วิจัยได้น่าเสนอสถานการณ์จากปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นรอบ ๆ ตัวนักเรียน โดย
ศึกษาเนื้อหาที่พบเจอในชีวิตประจ่าวันมากที่สุด เรื่อง เส้นสนามแม่เหล็ก เป็นขั้นตอนที่นักเรียนได้ใช้จินตนาการและ
ความคิดสร้างสรรค์ มาส่ารวจ สังเกตดูสถานการณ์ที่ผู้วิจัยก่าหนดให้ และท่านายว่าจะเกิดอะไรขึ้นถ้าท่าเช่นนี้ โดยที่
นักเรียนสามารถคิดหาค่าตอบล่วงหน้า ก่อนจะท่าการทดลองโดยอาศัยการสังเกตใช้ความรู้และประสบการณ์เดิมมา
ท่านาย ซึ่งนักเรียนจะท่านายผลที่ เกิดขึ้นจากการลงมือท่าการทดลอง  จากผลการวิจัยพบว่าในขั้นการท่านายนั้น 
สามารถพัฒนาความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์โดยรวมของนักเรียนได้อย่างชัดเจน  ในประเด็นธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์ด้านการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์มีหลากหลายวิธี คิดเป็นร้อยละ 75 และความคิดสร้างสรรค์และ
การจินตนาการมีบทบาทต่อการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ คิดเป็นร้อยละ 70 ซึ่งนักเรียนส่วนใหญ่สามารถ
สะท้อนแนวคิดของตนเองเกี่ยวกับธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ว่าความรู้ทางวิทยาศาสตร์มีหลากหลายวิธี เช่น การสังเกต 
การส่ารวจ การทดลอง เป็นต้น โดยผลความรู้ที่ได้ประกอบด้วยจินตนาการและความคิดสร้างสรรค์ที่ท่าให้เกิดความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ แต่เมื่อพิจารณาค่าตอบท่ียังไม่ชัดเจนท่าให้ทราบว่านักเรียนอธิบายได้อย่างจ่ากัด คลุมเครือ และไม่สามารถ
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อธิบายออกมาได้อย่างชัดเจนในบางองค์ประกอบธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ ซึ่งผู้วิจัยพบว่าเป็นผลมาจากการสอนของครู
ประจ่าวิชาทีไ่ม่ได้สอดแทรกเนื้อหาธรรมชาติวิทยาศาสตร์ในบทเรียน เป็นต้น  

ขั้นที่สองได้แก่ ขั้นการสังเกต เป็นข้ันต่อเนื่องมาจากข้ันแรก คือ ข้ันท่านาย โดยพิสูจน์ว่าผลการท่านายกับการ
ทดลองเหมือนกันหรือแตกต่างกัน โดยในขั้นตอนนี้นักเรียนต้องลงมือทดลองพิสูจน์หาค่าตอบจากที่ได้ท่านายไว้   ซึ่ง
นักเรียนได้ท่าการทดลองด้วยวิธีการสังเกต จากสถานการณ์ที่ผู้วิจัยก่าหนดให้ในแต่ละแผน ท่าให้นักเรียนได้ฝึกทักษะ
กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ ยกตัวอย่างเช่น เรื่อง มอเตอร์อย่างอย่างง่าย โดยนักเรี ยนสามารถใช้วิธีการสังเกตเมื่อ
กระแสไฟฟ้าผ่านขดลวดซึ่งวางในสนามแม่เหล็ก ในการตรวจสอบผลการท่านายได้และสามารถเข้าใจได้ว่าธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์เกิดจากข้ันตอนของกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่ได้มาจากวิธีการสังเกต การทดลอง หรือการหาข้อพิสูจน์
สถานการณ์ มีการสังเกตสิ่งที่เกิดขึ้นและจดบันทึก จากผลการวิจัยพบว่าในขั้นการสังเกตสามารถพัฒนาความเข้าใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์โดยรวมของนักเรียนในประเด็นธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ด้านความคิดสร้างสรรค์และการ
จินตนาการมีบทบาทต่อการสืบเสาะหาความรูท้างวิทยาศาสตร์คิดเป็นร้อยละ 70 ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ต้องใช้หลักฐาน
เชิงประจักษ์ ตัวอย่างแนวค่าตอบของนักเรียน “วิทยาศาสตร์ คือ ความรู้เกี่ยวกับสิ่งต่าง ๆ ในธรรมชาติทั้งไม่มีชีวิตกับมี
ชีวิต โดยความรู้พวกนั้นต้องอาศัยความรู้เชิงประจักษ์ ซึ่งก็คือกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ต้องอธิบายความรู้นั้นว่าได้มา
อย่างไร ต้องมีเหตุผลที่ชัดเจน” คิดเป็นร้อยละ 75 วิทยาศาสตร์เป็นการอธิบายปรากฏการณ์ธรรมชาติ คิดเป็นร้อยละ 85 
ซึ่งนักเรียนส่วนใหญ่สะท้อนความเข้าใจธรรมชาติวิทยาศาสตร์ต้องใช้หลักฐานเชิงประจักษ์ ที่ได้มาจากการท่าการทดลอง
การสังเกต การบันทึกผลจากหลักฐานจริงจึงสามารถที่จะระบุหลักฐานได้ และการใช้อุปกรณ์แล้วท่านายปรากฏการณ์
ธรรมชาติออกมา นั่นคือการอธิบายปรากฏการณ์ธรรมชาติผ่านวิธีการสังเกตการทดลอง รวบรวมข้อมูล และน่ามา
ตรวจสอบด้วยข้อมูลและเครื่องมือที่มีอยู่ในช่วงเวลานั้น  โดยผลความรู้ที่ได้ประกอบด้วยจินตนาการและความคิด
สร้างสรรค์ที่ท่าให้เกิดความรู้ทางวิทยาศาสตร์ แต่เมื่อพิจารณาค่าตอบที่ยังไม่ชัดเจนท่าให้ทราบว่านักเรียนอธิบายได้อย่าง
จ่ากัด คลุมเครือ และไม่สามารถอธิบายออกมาได้อย่างชัดเจนในบางองค์ประกอบธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ท่าให้
นักเรียนยังคงมีความเข้าใจที่หลากหลายในแต่ละองค์ประกอบของธรรมชาติวิทยาศาสตร์  

ขั้นที่สาม ได้แก่ ขั้นอธิบาย โดยผ่านขั้นท่านายและสังเกต เป็นขั้นตอนที่นักเรียนจะเกิดความขัดแย้งท่าความ
เข้าใจระหว่างสิ่งที่ท่านายและผลจากการหาค่าตอบเกี่ยวกับการท่าการทดลอง ซึ่งนักเรียนจะต้องอธิบายและให้เหตุผลให้
ได้แตกต่างจากสิ่งที่ท่านายไว้อย่างไร ซึ่งในขั้นอธิบายนี้นักเรียนจะเก็บรวบรวมข้อมูลจากการสังเกตการท่ากิจกรรมการ
ทดลอง ยกตัวอย่างเช่น เรื่อง มอเตอร์อย่างง่าย โดยนักเรียนจะท่าการบันทึกผลการสังเกตการเคลื่อนท่ีของขดลวดตัวน่า
ตัดสนามแม่เหล็ก และรายงานผลการสังเกตออกมาด้วยความเที่ยงตรง ด้วยการหาข้อเท็จจริงจากผลการทดลองของ
เพื่อนต่างกลุ่มว่าเหมือนของกลุ่มตัวเองหรือไม่ จากอินเทอร์เน็ต หรือจากค่าช้ีแนะของผู้วิจัย และน่าผลการสังเกตและ
การท่านายที่ได้มาอธิบายผลการทดลองที่เกิดขึ้นอย่างมีเหตุผล โดยใช้ข้อมูลที่ได้จากการทดลองมาเป็นหลักฐานในการ
อ้างอิง ซึ่งในขั้นนี้จะท่าให้ผู้เรียนตระหนักว่าตนเองมีความรู้เดิมอย่างไร และเรียนรู้อะไรเพิ่มเติมจากการท่ากิจกรรมบ้าง 
ท่าให้นักเรียนได้ฝึกทักษะกระบวนการทางวิทยาศาสตร์และสามารถเข้าใจได้ชัดเจนว่าธรรมชาติวิทยาศาสตร์เกิดจาก
ขั้นตอนของกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ที่ได้มาจากการท่านาย การสังเกต ปรากฏการณ์ที่เกิดขึ้นรอบ ๆ ตัวเอง และ
น่ามาอธิบายความแตกต่าง จากการศึกษาค้นคว้าความรู้ด้วยตัวเอง และค่าช้ีแนะจากครูผู้สอน โดยที่ครูผู้สอนได้
สอดแทรกความเข้าใจธรรมชาติวิทยาศาสตร์เพิ่มเติมจากการเขียนอนุทินสะท้อนความเข้าใจธรรมชาติวิทยาศาสตร์ จาก
ผลการวิจัยพบว่า ความเข้าใจธรรมชาติวิทยาศาสตร์โดยภาพรวมของนักเรียนมีความเข้าใจธรรมชาติวิทยาศาสตร์  ใน
ประเด็นธรรมชาติของความคิดสร้างสรรค์และจินตนาการมีบทบาทตอ่การสบืเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์ คิดเป็นร้อย
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ละ 70 ความรู้ทางวิทยาศาสตร์สามารถเปลีย่นแปลงได้คิดเป็นร้อยละ 85 กฎและทฤษฎีมีความแตกต่างกันคิดเป็นร้อยละ 
45 การสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์โดยการสังเกตและอนุมานแตกต่างกัน  คิดเป็นร้อยละ 60 วิทยาศาสตร์คือ
กิจกรรมอย่างหนึ่งของมนุษย์ที่ถูกก่ากับหรือเหนี่ยวน่าด้วยทฤษฎี คิดเป็นร้อยละ 40 และวิทยาศาสตร์เป็นกิจกรรมทาง
สังคมที่ซับซ้อน ตัวอย่างข้อความสัมภาษณ์ของนักเรียน ผู้วิจัย: “นักเรียนคิดว่าการที่นักวิทยาศาสตร์ได้มีการคิดค้น
ประดิษฐ์อุปกรณ์อ่านวยความสะดวกต่าง ๆ เช่น เครื่องใช้ไฟฟ้า มีอิทธิพลต่อสังคมและค่านิยมวัฒนธรรม หรือไม่
นักเรียน:“เป็น เพราะวิทยาศาสตร์ช่วยในการพัฒนาสังคม ได้ค้นคว้าทดลองและเกิดเป็นเทคโนโลยีสมัยใหม่ ให้ผู้คนท่ัว
โลกได้ใช้” คิดเป็นร้อยละ 70 

ผลจากการศึกษา สอดคล้องกับงานวิจัยของ บุบผา พรหมบุตร (2557) ที่ศึกษาความเข้าใจธรรมชาติของ
วิทยาศาสตร์ของนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 3 ในเรื่อง แรงและการเคลื่อนที่โดยใช้ STS ที่บ่งช้ีธรรมชาติวิทยาศาสตร์ 
พบว่า นักเรียนส่วนใหญ่สามารถสะท้อนแนวคิดของตนเองเกี่ยวกับธรรมชาติวิทยาศาสตร์ในประเด็นวิทยาศาสตร์หา
ค่าตอบจากประสบการณ์และหลักฐานการทดลอง ผลจากความรู้ทางวิทยาศาสตร์ประกอบด้วยจินตนาการของคน
ส่วนมากและเจตคติที่มีร่วมกัน และวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีส่งผลกระทบต่อสิ่งต่าง ๆ แต่วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี
ไม่เหมือนกัน ซึ่งสอดคล้องกับการศึกษาธรรมชาติวิทยาศาสตร์ของผู้ วิจัยในประเด็นความรู้ทางวิทยาศาสตร์ต้องใช้
หลักฐานเชิงประจักษ์และความคิดสร้างสรรค์และจินตนาการมีบทบาทต่อการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์  โดยที่
ความรู้ทางวิทยาศาสตร์ได้มาจากการสังเกตปรากฏการณ์ธรรมชาติจากการท่ากิจกรรมการทดลองของแผนการจัดการ
เรียนรู้ทั้ง 6 แผนนั้นสามารถหาค่าตอบ พิสูจน์ได้ด้วยแนวทางของวิทยาศาสตร์ซึ่งต้องอาศัยหลักฐาน ข้อมูล เครื่องมือ 
โดยใช้อุปกรณ์แล้วท่านายปรากฏการณ์ภายใต้กรอบทฤษฎี ซึ่งเกิดจากการใช้ความคิดสร้างสรรค์และจินตนาการที่ช่วยใน
การสืบเสาะหาความรู้ เพื่อให้ได้ข้อเท็จจริง มาอธิบายผลการทดลองอย่างเที่ยงตรง และยังสอดคล้องกับงานวิจัยของ นง
ลักษณ์ อัฐปัน (2555) ในประเด็นการสืบเสาะหาความรู้ทางวิทยาศาสตร์โดยการสังเกตและการอนุมานนั้นแตกต่างกัน 
โดยนักเรียนได้ท่าการสังเกตการทดลองเพื่อน่ามาอธิบายปรากฏการณ์ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ เช่น เรื่อง เส้น
สนามแม่เหล็ก ซึ่งเป็นสิ่งที่นักเรียนสามารถรับรู้ได้โดยตรงด้วยประสาทสัมผัสหรือผ่านเครื่องมืออุปกรณ์ และนักเรียนจะ
น่าหลักฐานสู่การอนุมานจินตนาการและความคิดสร้างสรรค์จากการสังเกตไปใช้ หาข้อเท็จจริงจากการทดลองทาง
วิทยาศาสตร์ และสอดคล้องกับค่ากล่าวของ พงษ์ประพันธ์ พงษ์โสภณ (2552) ที่กล่าวว่า “การสืบเสาะหาความรู้ทาง
วิทยาศาสตร์ คือ การที่จะได้มาซึ่งความรู้  นักวิทยาศาสตร์ต้องใช้หลักฐานเชิงประจักษ์หลายอย่างมาสนับสนุน และ
นอกจากนี้ยังกล่าวอีกว่าวิทยาศาสตร์ยังเกิดจากการผสมผสานระหว่างการใช้ตรรกะควบคู่ไปกับการจินตนาการ  การใช้
เหตุผลแบบอุปนัยและนิรนัย โดยเฉพาะการให้เหตุผลแบบอุปนัยนั้นต้องใช้ความคิดสร้างสรรค์ควบคู่ไปด้วย 
 
ข้อเสนอแนะ 

จากการจัดการเรียนรู้ด้วยกลวิธีการสอนแบบการท่านาย การสังเกต การอธิบาย (POE) ท่ีศึกษาความเข้าใจ
ธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียนพบว่าหลังจากการจัดการเรียนรู้แล้ว นักเรียนมีความเข้าใจธรรมชาติวิทยาศาสตร์
ได้อย่างเหมาะสม ดังนั้นเพื่อส่งเสริมให้นักเรียนมีความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ของนักเรียนจึงควรน่าวิธีจัดการ
เรียนรู้ด้วยกลวิธีการสอนแบบการท่านาย การสังเกต การอธิบาย ไปใช้จัดการเรียนรู้ในหน่วยการเรียนอื่น ๆ เพื่อส่งเสริม
และพัฒนาความเข้าใจธรรมชาติของวิทยาศาสตร์ในหน่วยการเรียนรู้นั้น ๆ ให้เกิดขึ้นกับนักเรียน 
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ผู้วิจัยขอกราบขอบพระคุณเป็นอย่างสูงในความกรุณาของ ผศ.ดร.อรรถพล  อ่่าทอง ประธานที่ปรึกษา

วิทยานิพนธ์ ที่ได้สละเวลาอันมีค่ามาเป็นที่ปรึกษา พร้อมทั้งให้ค่าแนะน่าตลอดระยะเวลาในการท่าวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ 
และขอกราบขอบพระคุณคณะกรรมการวิทยานิพนธ์อันประกอบไป นายสินชัย ไชยโพธ์ิ นางสาวหนูทิพย์ จ่ารัส ครูวิทย
ฐานะช่านาญการพิเศษ ดร.เกรียงศักดิ์ พรมภักดิ์ และดร.วิเชียร ธ่ารงโสตถิสกุล กรรมการผู้ทรงคุณวุฒิ และ ผศ.ดร.ธิติยา 
บงกชเพชร ที่ปรึกษาวิทยานิพนธ์ ที่ได้กรุณาให้ค่าแนะน่าตลอดจนแก้ไขข้อบกพร่องของวิทยานิพนธ์ด้วยความเอาใจใส่ 
จนท่าให้วิทยานิพนธ์ฉบับนี้ส่าเร็จลุล่วงได้อย่างสมบูรณ์และทรงคุณค่า 
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