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บทคัดย่อ 

การพัฒนาสื่อมัลติมีเดียส าหรับการอบรมการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชอย่างง่ายส าหรับนักเรียน มีวัตถุประสงค์เพื่อ 
1) พัฒนาสื่อมัลติมีเดียเรื่องเทคนิคการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชอย่างง่ายส าหรับการอบรม 2) ประเมินคุณภาพสื่อมัลติมีเดีย
เรื่องเทคนิคการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชอย่างง่าย และ 3) ส ารวจความพึงพอใจในการใช้สื่อมัลติมีเดีย เรื่องเทคนิคการ
เพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชอย่างง่าย โดยกลุ่มเป้าหมายในการวิจัยครั้งน้ีคือ นักเรียนที่เข้าร่วมโครงการการใช้เทคนิคการ
เพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชอย่างง่าย เพื่อส่งเสริมการอนุรักษ์พันธุกรรมพืชท้องถิ่น ส าหรับโรงเรียนในเขตจังหวัดเชียงใหม่และ
ล าพูน จ านวน 83 คน ที่ได้จากการสุ่มแบบกลุ่ม เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย ประกอบด้วย 1) สื่อมัลติมีเดียเทคนิคการ
เพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชอย่างง่าย 2) แบบประเมินคุณภาพสื่อมัลติมีเดียเทคนิคการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชอย่างง่าย และ 3) 
แบบประเมินความพึงพอใจสื่อมัลติมีเดียเทคนิคการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชอย่างง่าย  ซ่ึงมีผลการวิจัยดังน้ี 1) ได้สื่อ
มัลติมีเดียเทคนิคการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชอย่างง่ายที่มีลักษณะการน าเสนอในรูปแบบของการ์ตูนเล่าเรื่องและเป็นตัว
ด าเนินเรื่องประกอบกับการใช้วิดีโอสาธิตในการน าเสนอขั้นตอนและเทคนิคในการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชอย่างละเอียด 2) 
คุณภาพของสื่อมัลติมีเดียเทคนิคการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชอย่างง่าย ที่มีการประเมินโดยผู้เชี่ยวชาญ 3 ท่าน อยู่ในระดับ
คุณภาพดี ด้วยค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.07 และ 3) ความพึงพอใจจากนักเรียนที่มีต่อสื่อมัลติมีเดียเทคนิคการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อ
พืชอย่างง่าย มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.31 อยู่ในระดับความพึงพอใจมาก 
 
ค ำส ำคัญ: สื่อมัลติมีเดีย  การเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่ออย่างง่าย  
 
Abstract 

Multimedia Development for Training of Simply Technique’s on Plant Tissue Culture 
Techniques for Students aims: 1) to develop multimedia for training of simply technique’s plant tissue 
culture; 2) to evaluate quality of multimedia on simply technique’s plant tissue culture; and 3) to 
survey the satisfaction towards the use of multimedia on simply technique’s plant tissue culture. The 
target group of this research was 83 students who participated in the Project on the Use of Simply 
Technique’s Plant Tissue Culture for Promoting Local Plant Heredity for Schools in Chiang Mai and 
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Lamphun. These samples were obtained by using group sampling. Tools used in this research were:  
1) multimedia on simply technique’s plant tissue culture; 2) evaluation form on Quality of Multimedia 
on Simply Technique’s Plant Tissue Culture; and 3) satisfaction evaluation form on Multimedia on 
Simply Technique’s Plant Tissue Culture. The results were as follows: 1) Multimedia on Simply 
Technique’s Plant Tissue Culture was presented with some cartoon characters for telling story plus 
with some demonstrative video clips for presenting procedures and plant tissue culture techniques 
thoroughly; 2) quality of Multimedia on Simply Technique’s Plant Tissue Culture was evaluated by 3 
experts and the result was in a good quality with the mean of 4.07; and 3) the average satisfaction of 
students towards Multimedia on Simply Technique’s Plant Tissue Culture was 4.31 or in a high level. 
 
Keywords: Multimedia, Simply Plant Tissue Culture Techniques 
 
บทน า 

การเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืช คือ การน าเอาเซลล์หรือเน้ือเยื่อหรืออวัยวะบางส่วนของพืช เช่น ยอด ล าต้น ใบ ราก 
ส่วนต่าง ๆ ของดอกหรือส่วนของผล มาเลี้ยงบนอาหารสังเคราะห์ ซ่ึงมีทั้งอาหารก่ึงแข็งและอาหารเหลวในสภาพที่ปลอด
เชื้อ ซ่ึงในปัจจุบันได้มีการน าเอาเทคนิคการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชไปประยุกต์ใช้กับงานด้านต่าง ๆ เช่น ทางด้านการเกษตร 
พฤกษศาสตร์ ชีวเคมี เภสัชศาสตร์ โดยทางด้านการเกษตรน าไปใช้ทางด้านปรับปรุงพันธ์ุ คัดเลือกพันธ์ุพืชให้ได้พืชที่ทน
ต่อโรค แมลง ยาก าจัดวัชพืชหรือทนต่อดินเค็ม การขยายพันธ์ุพืชให้ได้ประมาณมากในระยะเวลาอันรวดเร็ว ไม่กลายพันธ์ุ 
การเก็บรักษาพันธ์ุพืช ซ่ึงการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชน้ีสามารถประหยัดเวลา แรงงาน และงบประมาณเม่ือเปรียบเทียบกับ
การวิจัยแบบเดิมที่ท ามา (รังสฤษฏ์ กาวีต๊ะ, 2540)  

การเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืช ถือเป็นอีกวิธีการหน่ึงที่จะสามารถอนุรักษ์และเก็บรักษาพันธ์ุพืชได้  สอดคล้อง
โครงการอนุรักษ์พันธุกรรมพืชอันเน่ืองมาจากพระราชด าริสมเด็จพระเทพรัตนราชสุดาฯ สยามบรมราชกุมารี (อพ.สธ.) 
ระยะ 5 ปีที่ห้า (ตุลาคม พ.ศ. 2554 – กันยายน พ.ศ.2559) ในกิจกรรมที่ 8 กิจกรรมพิเศษที่สนับสนุนการอนุรักษ์
พันธุกรรมพืช ทางมหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม่ได้มีการจัดโครงการการใช้เทคนิคการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชอย่างง่าย เพื่อ
ส่งเสริมการอนุรักษ์พันธุกรรมพืชท้องถิ่น ส าหรับโรงเรียนในเขตจังหวัดเชียงใหม่และล าพูน เป็นลักษณะโครงการอบรมให้
ความรู้กับนักเรียนร่วมกับการปฏิบัติการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืช เป็นการส่งเสริมและจูงใจให้นักเรียนเห็นความส าคัญและมี
ส่วนร่วมในการอนุรักษ์พันธุกรรมพืช ซ่ึงแม้ว่าในการจัดกิจกรรมการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชในครั้งน้ีจะใช้เทคนิควิธีการ
อย่างง่าย แต่ด้วยขั้นตอนต่าง ๆ ในการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชน้ันมีด้วยกันหลายขั้นตอน อีกทั้งในแต่ละขั้นตอนยังมี
องค์ประกอบที่หลากหลาย ไม่ว่าจะเป็นวัสดุอุปกรณ์ต่าง ๆ สารเคมีต่าง ๆ ที่ใช้ รวมทั้งปริมาณสารที่ต้องใส่ในแต่ละ
ขั้นตอน ซ่ึงถ้าท าให้นักเรียนและผู้เข้าร่วมอบรมได้ท าความเข้าใจกับเทคนิคและวิธีการของการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชอย่าง
ง่ายก่อน ที่จะเข้าสู่ขั้นตอนของการลงมือปฏิบัติการจริง จะท าให้ขั้นตอนต่าง ๆ ในการปฏิบัติการเป็นไปอย่างราบรื่น และ
น่าจะลดความผิดพลาดในแต่ละขั้นตอนได้มากขึ้น ดังน้ันหากมีสื่อเทคโนโลยีที่จะช่วยอ านวยความสะดวกให้กับการอบรม
ปฏิบัติการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชอย่างง่าย โดยเป็นสื่อมัลติมีเดียที่ใช้ในการน าเสนอและช่วยให้ผู้เข้าอบรมได้ท าความเข้าใจ
กับเทคนิควิธีการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชอย่างง่ายก่อนที่จะลงมือปฏิบัติจริง  
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ลักษณะของสื่อมัลติมิเดีย เป็นสื่อน าเสนอที่มีการผสมผสานทั้งข้อความ รูปภาพ ภาพเคลื่อนไหว เสียง และ
วิดีโอที่น ามาประกอบรวมเข้าด้วยกันเป็นเรื่องเป็นราวเพื่อถ่ายทอดเรื่องราวน้ันให้กับผู้รับชม อีกทั้งยังสามารถเป็นสื่อที่
ช่วยในการดึงความสนใจของผู้รับชมได้เป็นอย่างดี ตามที่ พงศ์ปณต กองสุข และ  ชลยืน หงส์ไพศาลวิวัฒน์ (2549) ได้
ท าการศึกษาเรื่อง การศึกษาเทคนิคการดึงความสนใจส าหรับสื่อการสอนเชิงมัลติมีเดีย ได้ผลลัพธ์ว่ากลุ่มที่เรียนด้วย
เทคนิคการใช้ตัวการ์ตูนชี้ไปยังส่วนที่ต้องการดึงความสนใจมีผลสัมฤทธ์ิที่สูงกว่ากลุ่มควบคุม ผู้วิจัยจึงมีแนวคิดที่จะท าการ
พัฒนาสื่อมัลติมิเดียในการน าเสนอเรื่องราวเก่ียวกับขั้นตอนเทคนิคการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชอย่างง่าย โดยผ่านการเล่า
เรื่องราวด้วยตัวการ์ตูน รวมทั้งการมีการใช้วิดีโอประกอบในขั้นตอนการปฏิบัติจริงเพื่อให้ผู้เรียนได้ทราบ และท าความ
เข้าใจถึงขั้นตอนต่าง ๆ ก่อนลงมือปฏิบัติจริง 

 
วัตถุประสงค์ของการวิจัย 

1. เพื่อพัฒนาสื่อมัลติมีเดียเรื่องเทคนิคการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชอย่างง่ายส าหรับการอบรม 
2. เพื่อประเมินคุณภาพสื่อมัลติมีเดียเรื่องเทคนิคการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชอย่างง่าย 
3. เพื่อส ารวจความพึงพอใจในการใช้ส่ือมัลติมีเดียเรื่องเทคนิคการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชอย่างง่าย 

 
เครื่องมือท่ีใช้ในการวิจัย 

1. สื่อมัลติมีเดียเรื่องเทคนิคการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชอย่างง่าย ที่มีเน้ือหาน าเสนอเก่ียวกับเทคนิควิธี และ
ขั้นตอนการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืช  

2. แบบประเมินคุณภาพสื่อมัลติมีเดียเรื่องเทคนิคการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชอย่างง่าย ส าหรับผู้เชี่ยวชาญในการ
ประเมินสื่อ เพื่อให้สื่อมีคุณภาพน่าเชื่อถือ เป็นแบบมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ (ศิริวรรณ  วาสุกรี, 2558: 99) มีการ
แบ่งระดับคุณภาพ ดังน้ี 

5   หมายถึง  คุณภาพดีมาก  
4   หมายถึง  คุณภาพดี 
3   หมายถึง  คุณภาพปานกลาง  
2   หมายถึง  คุณภาพน้อย  
1   หมายถึง  คุณภาพน้อยที่สุด  

การแปรผลจากการตอบแบบประเมิน สามารถแปรผลได้ ดังน้ี  
5.00 – 4.50  หมายถึง  คุณภาพดีมาก 
4.49 – 3.50  หมายถึง  คุณภาพดี  
3.49 – 2.50  หมายถึง  คุณภาพปานกลาง 
2.49 – 1.50  หมายถึง  คุณภาพน้อย 
1.49 – 0.00  หมายถึง  คุณภาพน้อยที่สุด 

3. แบบประเมินความพึงพอใจสื่อมัลติมีเดียเทคนิคการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชอย่างง่าย เป็นการประเมินความพึง
พอใจจากการรับชมสื่อจากนักเรียน โดยแบบประเมินความพึงพอใจเป็นแบบส ารวจระดับเรียงอันดับชนิดมาตรประมาณ
ค่า 5 ระดับ (ศิริวรรณ  วาสุกรี, 2553: 28) มีการแบ่งระดับความพึงพอใจ ทั้ง 5 ระดับ ดังน้ี 
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5   หมายถึง  พอใจมากที่สุด  
4   หมายถึง  พอใจมาก  
3   หมายถึง  พอใจปานกลาง  
2   หมายถึง  พอใจน้อย  
1   หมายถึง  พอใจน้อยที่สุด  

การแปรผลจากการตอบแบบประเมิน สามารถแปรผลได้ ดังน้ี  
5.00 – 4.50  หมายถึง  พอใจมากที่สุด  
4.49 – 3.50  หมายถึง  พอใจมาก  
3.49 – 2.50  หมายถึง  พอใจปานกลาง 
2.49 – 1.50  หมายถึง  พอใจน้อย 
1.49 – 0.00  หมายถึง  พอใจน้อยที่สุด 

 
วิธีด าเนินการวิจัย 

1. ประชากรและกลุ่มตัวอย่าง 
การวิจัยในครั้งน้ีเป็นการวิจัยเชิงปฏิบัติการ ร่วมกับการส ารวจความพึงพอใจ โดยประชากรที่ใช้ในการศึกษา คือ 

นักเรียนที่เข้าร่วมโครงการการใช้เทคนิคการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชอย่างง่าย เพื่อส่งเสริมการอนุรักษ์พันธุกรรมพืชท้องถิ่น 
ส าหรับโรงเรียนในเขตจังหวัดเชียงใหม่และล าพูน ส าหรับกลุ่มตัวอย่างได้จากการสุ่มแบบกลุ่ม โดยมีโรงเรียนที่เข้าร่วม
ทั้งหมด 4 โรงเรียน จึงแบ่งเป็น 4 กลุ่ม และท าการจับสลากได้กลุ่มที่ 1 และ 2 จ านวน 83 คน 

2. พัฒนาสื่อมัลติมีเดียเทคนิคการเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือพืชอย่างง่าย 
ในการพัฒนาสื่อที่จะใช้ในการอบรมเทคนิคการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชอย่างง่าย  มีขั้นตอนในการพัฒนาสื่อ

ดังกล่าว ดังน้ี 
2.1 รวบรวมข้อมูล 
ศึกษาและท าความเข้าใจเก่ียวกับการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชอย่างง่าย ศึกษาถึงความส าคัญ ประโยชน์ และ

วิธีการเทคนิคต่าง ๆ จากเอกสาร การพูดคุยสอบถาม และการทดลอง สามารถสรุปเป็นขั้นตอนใหญ่ ๆ ได้ดังน้ี 
2.1.1 ขั้นตอนการเตรียมอาหารส าหรับการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืช เป็นขั้นตอนเริ่มต้นส าหรับการ

เพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืช ซ่ึงเป็นขั้นตอนการเตรียมอาหารส าหรับพืช ประกอบด้วย สารกลุ่มอนินทรีย์ และสารกลุ่มอินทรีย์ 
เพื่อให้พืชใช้ในการเจริญเติบโตต่อไป  

2.1.2 ขั้นตอนการคัดเลือกเน้ือเยื่อและการฟอกฆ่าเชื้อเป็นการเลือกเน้ือเยื่อพืช ซ่ึงการได้ส่วนที่ดีและ
ถูกต้องของพืชจะท าให้การเกิดต้นประสบความส าเร็จสูง และน าเน้ือเยื่อพืชที่เลือกมาท าให้ปลอดเชื้อ โดยการใช้สารเคมี 
ได้แก่ ยาระงับเชื้อ และยาท าลายเชื้อ ซ่ึงจะท าหน้าที่ให้ส่วนประกอบที่ส าคัญของจุลินทรีย์เสียไปก่อนที่จะน ามาเพาะเลี้ยง
ในอาหาร 

2.1.3 ขั้นตอนการตัดเน้ือเยื่อพืช เป็นขั้นตอนการตัดเน้ือเยื่อพืช โดยหลังจากที่เลือกชิ้นส่วนของพืช 
และท าการฟอกฆ่าเชื้อแล้ว จากน้ันจึงน าชิ้นส่วนพืชดังกล่าว มาตัดเฉพาะส่วน โดยในการตัดเน้ือเยื่อพืชน้ีจะต้องท าให้
ปลอดเชื้อมากที่สุด และน าชิ้นส่วนที่ตัดเรียบร้อย วางบนอาหารพืชที่เตรียมไว้ในขั้นตอนแรก 
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รูปที่ 1 การศึกษาทดลองการเตรียมอาหารส าหรับพืช 

 

 
รูปที่ 2 การศึกษาทดลองการฟอกฆ่าเช้ือ 

 

 
รูปที่ 3 การศึกษาทดลองการตัดเนื้อเยื่อพืช 

 
2.2 ออกแบบสื่อ จัดสร้าง Story Board ส าหรับการน าเสนอ 

2.2.1 ล าดับเน้ือหา 
เม่ือท าการศึกษาขั้นตอนต่าง ๆ ในการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชแล้ว ต่อไปจึงเป็นขั้นตอนการล าดับ

เน้ือหา ซึงจะมีการปรับเทคนิคขั้นตอนต่าง ๆ ให้เหมาะสมกับการเล่าเรื่องในลักษณะของสื่อให้ชัดเจนขึ้น โดยมีการ
แบ่งเป็นขั้นตอนในการออกแบบเน้ือเรื่องในการน าเสนอ โดยมีขั้นตอนหลัก ๆ 3 ขั้นตอน ดังน้ี ขั้นตอนแรก คือขั้นตอน
การเตรียมอาหารส าหรับพืช  ขั้นตอนที่สอง คือ การเตรียมน้ าส าหรับฟอกฆ่าเชื้อชิ้นส่วนพืช และ ขั้นตอนที่สาม คือ การ
ฟอกฆ่าเชื้อและ ตัดแต่งชิ้นส่วนพืช  ซ่ึงสามขั้นตอนหลัก ๆ น้ีจะน าเสนอโดยการใช้วิดีโอสาธิต  

ส าหรับการด าเนินเรื่องหลัก ๆ จะด าเนินเรื่องจากตัวการ์ตูน ที่ให้ความสนใจในการเพาะเลี้ยงพืช และ
ได้พบกับผู้เชี่ยวชาญในการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืช จากน้ันจึงเข้าสู่วิธีการในขั้นตอนต่าง ๆ  
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2.2.2 ออกแบบตัวละคร 
เป็นขั้นตอนของการออกแบบตัวละครส าหรับการด าเนินเรื่องในตอนเริ่มเรื่อง รวมทั้งระหว่างแต่ละ

ขั้นตอนในการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืช ซ่ึงหน่ึงในตัวละครน้ันจะมีผู้เชี่ยวชาญเก่ียวกับการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืช เป็ นผู้
กล่าวถึงความส าคัญของการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืช น่ันคือ ดร.กบ และ อีกสองตัวละครที่ร่วมในการด าเนินเรื่องและเป็น
จุดเริ่มต้นของการน าไปสู่วิธีการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชน้ัน คือ ชาบู สุนัขที่ซุกซนไปท าลายต้นกุหลาบท าให้ต้นกุหลาบ
เสียหาย และ ตัวละครที่สามคือ ดอกกุหลาบ ซ่ึงเป็นผู้ที่จะน าชาบูไปพบผู้เชี่ยวชาญในการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืช และ
น าไปสู่ความรู้ในการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืช โดยตัวละครทั้งสาม มีลักษณะเฉพาะดังน้ี 

ตัวละคร ดร.กบ 
ชื่อ = ดร.กบ 
เพศ = ชาย 
อายุ = 30 
นิสัย = ใจดี  สุภาพ เก่ง และเป็นผู้เชี่ยวชาญด้านการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชมากว่า 10 ปี 
รายละเอียด = เป็นผู้สาธิตวิธีการทดลองการในส่วนการฟอกฆ่าเชื้อ และ ตัดเน้ือเยื่อพืช 
ตัวละคร กุหลาบ 
ชื่อ = กุหลาบ 
เพศ = หญิง 
นิสัย = ใจดี ร่าเริง จริงใจ สุภาพ  
รายละเอียด = เป็นตัวน าเรื่อง เชื่อมโยงตัวละครทั้งหมดในเรื่องให้สัมพันธ์กัน 
ตัวละคร ชาบู 
ชื่อ = ชาบู 
เพศ = ชาย 
อายุ = 1 ขวบ 
นิสัย = ซุกซน ดื้อ เรียนรู้ได้เร็ว ฉลาด 
รายละเอียด = เป็นตัวเริ่มต้นที่ท าให้เกิดเรื่องราวของการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืช และเป็นผู้เรียนรู้ระหว่างการ

ทดลองและสรุปการทดลอง 
 

 
รูปที่ 4 ตัวละคร ดร.กบ, กุหลาบ, ชาบู 
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2.2.3 ออกแบบสตอรี่บอร์ด 
เม่ือท าการก าหนดฉากทั้งหมดเป็นที่เรียบร้อย ต่อไปจึงท าการออกแบบสตอรี่บอร์ด เพื่อใช้เป็น

ต้นแบบในการพัฒนาสื่อด้วยโปรแกรมต่อไป และในการออกแบบสตอรี่บอร์ดน้ีจะท าให้เห็นเค้าโครงของการน าเสนอเน้ือ
เรื่องได้ชัดเจนมากยิ่งขึ้น โดยผู้วิจัยขออธิบายการออกแบบสตอรี่บอร์ดคร่าว ๆ ดังน้ี 
 

 

ฉากที่ (Scenes) :: 1. ชื่อเร่ืองเทคนิคการตัดเนื้อเยื่ออย่างง่าย 
พ้ืนหลัง (Background) 
:: 

สีฟ้า 

ตัวละคร :: ดร.กบ และ ชาบู 
รูปภาพ :: ดร.กบ และ ชาบู 

ข้อความ (text)::  เทคนิคการตดัเนื้อเยื่อ 

บทพูด (dialog):: เทคนิคการตดัเนื้อเยื่อ 
เสียงประกอบ
(Sound):: 

เสียงกดแป้นพิมพ์ 

เพลงประกอบ 
(Music):: 

- 

เทคนิค (Animation):: ตัวหนังสือ ค่อย ๆ ปรากฎขึ้นมาทีละตัวจน
ครบ 

รูปที่ 5 สตอรี่บอร์ดชื่อเร่ืองเทคนิคการตัดเนื้อเยื่อพืชอย่างง่าย 

 

 

ฉากที่ (Scenes) :: 2. ชาบูก าลังโดนเจ้านายด ุ

พ้ืนหลัง (Background) 
:: 

หน้าบ้าน 

ตัวละคร :: เจ้านาย กับ ชาบู 
รูปภาพ :: - 

ข้อความ (text)::  - 

บทพูด (dialog):: ชาบูเป็นสุนัขที่ซนมาก โดนเจ้านายดุอยู่ทุก
วัน 

เสียงประกอบ
(Sound):: 

เสียงดนตร ี

เพลงประกอบ 
(Music):: 

- 

เทคนิค (Animation):: ปรากฏเสียงดนตรี + เสียงพูด + เจ้านาย 
+ ชาบู 

รูปที่ 6 สตอรี่บอร์ดชาบูก าลังโดนเจ้านายด ุ
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รูปที่ 7 สตอรี่บอร์ดวิดีโอสาธิต 

 
เม่ือท าการออกแบบสตอรี่บอร์ดจนได้โครงเรื่องที่ชัดเจนแล้ว ต่อไปจึงด าเนินการพัฒนาสื่อมัลติมีเดีย ตามล าดับ

เน้ือหาที่ได้ออกแบบ 
 

 
รูปที่ 8 แนะน าชื่อเร่ืองเทคนิคการตัดเนื้อเยื่อพืชอย่างง่าย 

 

 
รูปที่ 9 ชาบูก าลังโดนเจ้านายด ุ

 

 

ฉากที่ (Scenes) :: 3. วิดีโอสาธิต  

พ้ืนหลัง (Background) 
:: 

- 

ตัวละคร :: ดร.กบ ชาบู และกุหลาบ 
รูปภาพ :: - 

ข้อความ (text)::  - 

บทพูด (dialog):: ขั้นตอนที่ 2 การเตรียมน้ าส าหรับฟอกฆ่า
เช้ือชิ้นส่วนพืช 

เสียงประกอบ
(Sound):: 

เสียงดนตร ี

เพลงประกอบ 
(Music):: 

- 

เทคนิค (Animation):: สาธิตเป็นวิดีโอ 
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รูปที่ 10 วิดีโอสาธติ 

 
เม่ือพัฒนาเสร็จ จึงน าสื่อไปให้ผู้เชี่ยวชาญด้านเน้ือหาตรวจสอบความถูกต้องในการน าเสนอขั้นตอน

และวิธีการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืช เม่ือผ่านการตรวจสอบจากผู้เชี่ยวชาญด้านเน้ือหาว่าสื่อดังกล่าวมีการน าเสนอเน้ือหาที่
ถูกต้องเป็นที่เรียบร้อยแล้ว จึงน าสื่อดังกล่าวไปทดลองใช้ 

 
3. ทดลองใช้ส่ือ และหาคุณภาพสื่อ 
เม่ือท าการพัฒนาสื่อจนแล้วเสร็จ ขั้นต่อไปจึงน าสื่อดังกล่าวไปทดลองใช้ โดยกลุ่มผู้ทดลองเป็นผู้เข้าร่วม

โครงการ เทคนิคการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชอย่างง่ายโดยการเรียนรู้แบบวิธี STEM education ณ ศูนย์วิทยาศาสตร์ คณะ
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี มหาวิทยาลัยราชภัฏเชียงใหม่ โดยเป็นการอบรมการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชอย่างง่าย โดยมี
วิทยากรสาธิต คือ ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.กิตติศักดิ์  โชติกเดชาณรงค์ และใช้สื่อมัลติมีเดีย เรื่องเทคนิคการเพาะเลี้ยง
เน้ือเยื่อพืชอย่างง่ายประกอบการอบรม ซ่ึงกลุ่มผู้ทดลองคือ ครูและนักเรียน จ านวน 30 คน จากโรงเรียนต่าง ๆ จ านวน 
10 โรงเรียน โดยในการอบรมจะท าการเปิดสื่อมัลติมีเดียเรื่องเทคนิคการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชอย่างง่ายให้ครูและนักเรียน
ชมก่อนที่จะลงมือปฏิบัติการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืช 

 

 
รูปที่ 11 การทดลองใช้ส่ือมัลติมีเดยีเทคนคิการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชอย่างง่าย 

 
หลังจากการทดลองใช้สื่อมัลติมีเดียในการน าเสนอเทคนิคการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชอย่างง่าย ท าให้ทราบ

ข้อบกพร่องต่าง ๆ จากสื่อ จึงได้ท าการปรับปรุงแก้ไขข้อบกพร่องต่าง ๆ ดังน้ี 
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ตารางที่ 1 ข้อบกพร่อง และ วิธีการแก้ไขข้อบกพร่องจากการทดลองสื่อ 
ข้อบกพรอ่ง วิธีแก้ไข 

1) ระดับเสียงในการบรรยายในส่วนของการ์ตูน กับ ระดับเสียงผู้
ทดลองในส่วนวิดีโอ มีความแตกต่างกันมาก โดยเฉพาะในส่วนของ
วิดีโอ ที่มีระดับเสียงเบาจนเกินไปท าให้ผู้ชม ได้ยินเสียงบรรยายไม่
ชัดเจน 

1) ท าการปรับให้ระดับเสียงในส่วนของวิดีโอมีระดับเสียงที่ดังขึ้น 
และพยายามให้ระดับเสียงของวิดีโอ และ ส่วนของการ์ตูน อยู่ใน
ระดับเดียวกันมากที่สุด 

2) ขั้นตอนการน าเสนอในส่วนวิดีโอ ขั้นตอนที่ 1 การเตรียมอาหาร
ส าหรับพืช มีเนื้อหาที่ยาวจนเกินไป อาจท าให้ผู้ชมเกิดความเบ่ือ
หน่ายได้ 

2) ท าการปรับการน าเสนอในส่วนวิดีโอ ขั้นตอนที่ 1 การเตรียม
อาหารส าหรับพืช ให้มีเน้ือหาที่กระชับมากขึ้น  

3) ขั้นตอนการวัดค่า pH ค่าpH ที่ได้ต้องเป็น 5.7 ถ้าค่า pH ที่วัดได้
มีค่ามากกว่า หรือ น้อยกว่า ไม่มีข้อความบอกว่า ควรจะเติมสารใด
เพ่ือเป็นการปรับค่า pH 

3) ให้มีข้อความแสดงว่า ค่าpH ที่ ได้ต้องเป็น 5.7 รวมทั้ งมี
ข้อความแสดงว่าถ้า ค่า pH น้อยกว่าหรือมากกว่า 5.7 ต้องใส่สาร
อะไรในการปรับค่า pH 

4) ขั้นตอนที่  1 การเตรียมอาหารส าหรับพืช มีขั้นตอนที่ยาว
พอสมควร ควรมีการสรุปขั้นตอนทั้งหมด เพ่ือให้ผู้ชมล าดับขั้นตอน
ได้ง่ายขึ้น 

4) เมื่อน าเสนอขั้นตอนที่ 1 แล้วเสร็จ ให้มีการแสดงแผนผังสรุป
ขั้นตอนการเตรียมอาหารส าหรับพืชด้วย 

5) เวลาในการแสดงอุปกรณ์ที่ใช้ในแต่ละขั้นตอน เร็วเกินไป ท าให้
ผู้ชมมองไม่ทัน 

5) ท าการเพ่ิมเวลาในการแสดงอุปกรณ์ที่ใช้ในแต่ละขั้นตอน
เพ่ือให้ผู้ชมรับชมได้ทัน 

6) ส่วนของวิดีโอสาธิตวิธีการท าในขั้นตอนต่าง ๆ ผู้ชมอาจจะไม่
ชัดเจนว่าเวลามีการเติมสาร เป็นสารใด ๆ และเป็นปริมาณเท่าใด 

6) เพ่ิมข้อความในแต่ละขั้นตอนที่มีการเติมสาร ว่าเติมสารใด 
เป็นปริมาณเท่าใด 

 
เม่ือท าการแก้ไขข้อบกพร่องต่าง ๆ  ที่พบจากการน าไปทดลองใช้แล้วน้ัน เพื่อให้ม่ันใจว่าสื่อดังกล่าวมีคุณภาพ

และมีความน่าเชื่อถือ จึงน าสื่อดังกล่าวไปให้ผู้เชี่ยวชาญด้านการพัฒนาสื่อท าการตรวจสอบและประเมินคุณภาพสื่อ จนได้
สื่อที่มีคุณภาพเพื่อน าไปใช้กับกลุ่มเป้าหมายต่อไป 

4. น าสื่อไปใช้กับกลุ่มเป้าหมาย 
เม่ือท าการปรับปรุงสื่อจนได้สื่อที่สมบูรณ์เป็นที่เรียบร้อย ขั้นต่อไปจึงน าสื่อดังกล่าวไปทดลองใช้กับกลุ่มตัวอย่าง 

คือ นักเรียนที่เข้าร่วมโครงการการใช้เทคนิคการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชอย่างง่าย เพื่อส่งเสริมการอนุรักษ์พันธุกรรมพืช
ท้องถิ่น ส าหรับโรงเรียนในเขตจังหวัดเชียงใหม่และล าพูน จ านวน 2 โรงเรียน คือ โรงเรียนน้ าดิบ และ โรงเรียนเวียงเจดีย์ 
รวมจ านวนทั้งสิ้น 83 คน โดยจะท าการเปิดสื่อเทคนิคการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชอย่างง่ายให้นักเรียนชมก่อนที่จะลงมือ
ปฏิบัติการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืช 

 

 
รูปที่ 12 การใช้สื่อมัลติมีเดียเร่ืองเทคนคิการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชอย่างง่าย ณ โรงเรียนน้ าดิบ 
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รูปที่ 13 การใช้สื่อมัลติมีเดียเร่ืองเทคนคิการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชอย่างง่าย ณ โรงเรียนเวียงเจดีย์ 

 
ผลการวิจัย 

1. ผลจากการพัฒนาสื่อมัลติมีเดียเรื่องเทคนิคการเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือพืชอย่างง่าย 
จากขั้นตอนของการพัฒนาสื่อ โดยเริ่มจากการรวบรวมข้อมูล ศึกษาและท าความเข้าใจถึงเทคนิคกระบวนการ

ในเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชอย่างง่ายจนได้ขั้นตอนที่ชัดเจน จนน าไปสู่ขั้นตอนของการออกแบบสื่อ จัดสร้างสตอรี่บอร์ด และ
พัฒนาสื่อจนได้สื่อมัลติมีเดียเทคนิคเรื่องการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชอย่างง่ายที่มีลักษณะการน าเสนอในรูปแบบของการ์ตูน
เล่าเรื่องและเป็นตัวด าเนินเรื่องให้เกิดเหตุการณ์ต่าง ๆ ประกอบกับการใช้วิดีโอสาธิตในการน าเสนอขั้นตอนและเทคนิค
ในการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชอย่างละเอียด ดังรูปที่ 8 ถึงรูปที่ 10 

2. ผลการวิเคราะห์คุณภาพสื่อมัลติมีเดียเรื่องเทคนิคการเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือพืชอย่างง่าย 
ท าการหาคุณภาพสื่อ โดยผู้เชี่ยวชาญด้านการพัฒนาสื่อ จ านวน 3 ท่าน ท าการตรวจสอบและประเมินคุณภาพ

สื่อ โดยได้ผลการประเมิน ดังน้ี 
 

ตารางที่ 2 ผลการตอบแบบประเมินคุณภาพสื่อมัลติมีเดียเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชอย่างง่าย 

รายการประเมิน x̅  SD ระดบัคุณภาพ 
1. การล าดับขั้นตอนของเนื้อหา 4.33 0.47 ดี 

2. การแสดงตัวอักษร 4.00 0.82 ดี 

3. การแสดงตัวการต์ูน ภาพเคลื่อนไหว 4.00 0.00 ดี 
4. การน าเสนอวิดีโอ 4.33 0.47 ดี 

5. การแสดงผลของเสียง 3.67 0.47 ดี 
เฉลี่ยในภาพรวม 4.07 0.57 ด ี

 
จากตารางที่ 2 ผลการประเมินคุณภาพสื่อจากผู้เชี่ยวชาญด้านการพัฒนาสื่อ จ านวน 3 ท่าน จากแบบประเมิน

มาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ จ านวน 5 ประเด็น พบว่าสื่อมีคุณภาพโดยรวมแล้วเฉลี่ยเท่ากับ 4.07 ซ่ึงอยู่ในระดับ
คุณภาพดี เม่ือพิจารณารายประเด็น พบว่าประเด็นที่ 1 คือ การล าดับขั้นตอนของเน้ือหา และ ประเด็นที่ 4 คือ การ
น าเสนอวิดีโอ มีคุณภาพในระดับดี มีค่าเฉลี่ยเท่ากันคือ 4.33 และประเด็นที่มีคุณภาพน้อยที่สุด ได้แก่ประเด็นที่ 5 คือ 
การแสดงผลของเสียง มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 3.67 
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3. ผลการวิเคราะห์ความพึงพอใจในการใช้สื่อมัลติมีเดียเรื่องเทคนิคการเพาะเล้ียงเน้ือเย่ือพืชอย่างง่าย 
หลังจากนักเรียนทั้ง 83 คน รับชมสื่อในการน าเสนอเทคนิคการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชอย่างง่าย ทุกคนท าการ

ตอบแบบประเมินความพึงพอใจ โดยน าผลดังกล่าวมาท าการวิเคราะห์ผล ดังน้ี  
 
ตารางที่ 3 ผลการตอบแบบประเมินความพึงพอใจสื่อมัลติมีเดียเทคนิคการเพาะเลี้ยงเนื้อเยื่อพืชอย่างง่าย 

รายการประเมิน x̅ SD ระดบัความพึงพอใจ 
1. การน าเสนอเนื้อหามีความน่าสนใจ 4.39 0.58 มาก 

2. ล าดับขั้นตอนของเนื้อหา เป็นไปอย่างต่อเนื่อง 4.34 0.63 มาก 

3. น้ าเสียงในการบรรยายมีความชดัเจน 3.69 0.90 มาก 
4. ภาษาที่ใช้มีความเหมาะสม 4.42 0.65 มาก 

5. ภาษาที่ใช้ส่ือความหมายมคีวามชัดเจน 4.36 0.71 มาก 

6. การน าเสนอในส่วนการ์ตูนมีความเหมาะสม 4.22 0.77 มาก 
7. การน าเสนอในส่วนวิดีโอมีความชัดเจน 4.08 0.68 มาก 

8. เนื้อหาในการน าเสนอมีความสมบูรณ์ 4.35 0.65 มาก 
9. การน าเสนอเนื้อหาเข้าใจง่าย  4.46 0.59 มาก 

10. ระยะเวลาในการน าเสนอเหมาะสม 4.19 0.75 มาก 

11. ผู้เรียนได้ประโยชน์จากการรับชมสื่อ 4.52 0.59 มากที่สุด 
12. การน าเสนอเร้าความสนใจ ให้เกิดการใฝ่รู้ ในเรื่องราวที่จะศึกษา 4.28 0.75 มาก 

13. ช่วยให้ผู้เรียนเกิดการเรียนรู้ได้ง่าย และสามารถจดจ าได้นาน 4.41 0.66 มาก 

14. เป็นสื่อที่มีการประยุกต์ใช้ได้อย่างเหมาะสม 4.52 0.55 มากที่สุด 
15. ความเหมาะสม ภาพโดยรวมของสื่อ 4.43 0.61 มาก 

เฉลี่ยในภาพรวม 4.31 0.71 มาก 

 
จากตารางที่ 3 ผลการประเมินความพึงพอใจจากนักเรียนที่มีต่อสื่อมัลติมีเดียเทคนิคการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืช

อย่างง่าย จ านวน 83 คน จากแบบประเมินมาตราส่วนประมาณค่า 5 ระดับ จ านวน 15 ประเด็น พบว่ามีความพึงพอใจ
โดยรวมแล้วเฉลี่ยเท่ากับ 4.31 ซ่ึงอยู่ในระดับความพึงพอใจมาก เม่ือพิจารณารายประเด็น พบว่าประเด็นที่ 11 คือ 
ผู้เรียนได้ประโยชน์จากการรับชมสื่อ และ ประเด็นที่ 14 คือ เป็นสื่อที่มีการประยุกต์ใช้ได้อย่างเหมาะสม ได้รับความพึง
พอใจมากที่สุด มีค่าเฉลี่ยเท่ากันคือ 4.52 รองลงมาได้แก่ ประเด็นที่ 9 คือ การน าเสนอเน้ือหาเข้าใจง่าย มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
4.46 และประเด็นที่ได้รับความพึงพอใจน้อยที่สุด ได้แก่ประเด็นที่ 3 คือ น้ าเสียงในการบรรยายมีความชัดเจน มีค่าเฉลี่ย
เท่ากับ 3.69 
 
อภิปรายผล  

จากการพัฒนาสื่อมัลติมีเดียส าหรับการอบรมการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชอย่างง่ายส าหรับนักเรียน มีสาระส าคัญที่
จะน ามาอภิปรายผล ดังน้ี 

1. ผลการพัฒนาสื่อมัลติมีเดียเรื่องเทคนิคการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชอย่างง่ายส าหรับการอบรม  เป็นสื่อ
มัลติมีเดียที่มีการน าเสนอเทคนิคและวิธีการในการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืช โดยมีการรวมองค์ประกอบของมัลติมีเดี ย ทั้ง 
ข้อความ ภาพ เสียง ภาพเคลื่อนไหว และวิดีโอ ในการน าเสนอเน้ือหา โดยมีตัวการ์ตูนเป็นตัวด าเนินเรื่องที่มีความต้องการ
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ที่จะหาความรู้เก่ียวกับวิธีการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชเพื่อให้การด าเนินเรื่องมีความน่าสนใจ และมีการใช้ วิดีโอในการ
น าเสนอในขั้นตอนการสาธิตวิธีการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชตามที่ได้ศึกษาและรวบรวมข้อมูล (กิตติศักดิ์ โชติกเดชาณรงค์, 
2015, น.74-81) เพื่อให้ผู้ชมสามารถท าความเข้าใจถึงขั้นตอนและวิธีการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อมากที่สุด เม่ือท าการพัฒนาสื่อ
จนได้สื่อมัลติมีเดียเรื่องเทคนิคการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชอย่างง่าย จึงน าสื่อไปให้ผู้เชี่ยวชาญด้านเน้ือหาในการตรวจสอบ
ความถูกต้องของเน้ือหา และน าสื่อไปทดลองใช้เพื่อหาข้อบกพร่องและท าการแก้ไข โดยสิ่งที่น่าสนใจในขั้นตอนของการ
เตรียมอาหารส าหรับพืช คือ จะต้องมีการผสมสารอาหารต่าง ๆ ส าหรับพืช ซ่ึงมีสารด้วยกันหลายชนิด และแต่ละชนิดมี
ปริมาณที่แตกต่างกันไป ดังน้ันเพื่อให้ผู้ชมสื่อสามารถล าดับขั้นตอนต่าง ๆ ได้ดีขึ้น คือ การสรุปเป็นแผนผังล าดับขั้นตอน
ของการเตรียมอาหารส าหรับพืช ซ่ึงแสดงหลังจากการสาธิตในขั้นตอนที่ 1 จบลง สอดคล้องกับ วิภา ตัณฑุลพงษ์ (2554) 
ที่กล่าวว่า แผนภาพท าให้นักเรียนเข้าใจอย่างถ่องแท้ในหัวเรื่องที่เรียน แผนภาพช่วยเรียบเรียงความคิดและมโนทัศน์เป็น
ภาพ ท าให้สารสนเทศที่มีมากมายจากนามธรรมเป็นรูปธรรม นอกจากน้ีในระหว่างการสาธิตแต่ละขั้นตอนน้ัน มีการแสดง
ตัวอักษรชื่อสาร และ ปริมาณสารซ่ึงจะช่วยให้ผู้ชมสามารถจดจ าได้ดีขึ้น 

2. ผลการประเมินคุณภาพสื่อมัลติมีเดียเรื่องเทคนิคการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชอย่างง่าย โดยท าการประเมิน
คุณภาพสื่อจากผู้เชี่ยวชาญ ทั้ง 3 ท่าน พบว่าสื่อมีคุณภาพอยู่ในระดับดี ด้วยค่าเฉลี่ยเท่ากับ 4.07 ซ่ึงเป็นข้อบ่งชี้ถึง
คุณภาพของสื่อที่มีการน าตัวการ์ตูนมาเป็นตัวด าเนินเรื่องราวและน าไปสู่การน าเสนอเน้ือหา สอดคล้องกับ พงศ์ปณต กอง
สุข และ ชลยืน หงส์ไพศาลวิวัฒน์ (2549) ซ่ึงท าการศึกษาเรื่อง การศึกษาเทคนิคการดึงความสนใจส าหรับสื่อการสอนเชิง
มัลติมีเดีย ได้ผลลัพธ์ว่ากลุ่มที่เรียนด้วยเทคนิคการใช้ตัวการ์ตูนชี้ไปยังส่วนที่ต้องการดึงความสนใจมีผลสัมฤทธ์ิที่สูงกว่า
กลุ่มควบคุม 

3. ผลการส ารวจความพึงพอใจในการใช้สื่อมัลติมีเดียเทคนิคการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชอย่างง่าย ได้ผลประเมิน
ความพึงพอใจจากกลุ่มตัวอย่างจ านวน 83 คน ที่ได้จากการสุ่มแบบกลุ่มอยู่ในระดับความพึงพอใจมาก ที่มีค่าเฉลี่ยเท่ากับ 
4.31 แสดงว่า นักเรียนมีความพึงพอใจต่อการใช้สื่อมัลติมีเดียในการน าเสนอการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชก่อนที่จะลงมือ
ปฏิบัติจริง ซ่ึงประเด็นที่ได้คะแนนมากที่สุด คือ 4.52 มีสองประเด็น ได้แก่ ประเด็นที่ 11 ผู้เรียนได้ประโยชน์จากการ
รับชมสื่อ และ ประเด็นที่ 14 เป็นสื่อที่มีการประยุกต์ใช้ได้อย่างเหมาะสม เป็นข้อสังเกตที่ว่า นักเรียนมีความพึงพอใจกับ
การประยุกต์สื่อมัลติมีเดียในการน าเสนอเทคนิคการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชอย่างง่ายในรูปแบบของการด าเนินเรื่อง ด้วย
การ์ตูน ประกอบกับมีคลิปวิดีโอสาธิตขั้นตอนการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชที่ช่วยให้ผู้เรียนมีความเข้าใจในขั้นตอนวิธีการได้
ง่ายขึ้น 

สื่อมัลติมีเดียเรื่องเทคนิคการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชอย่างง่ายน้ี นักเรียนสามารถย้อนกลับมาดู หรือทบทวนในแต่
ละขั้นตอนได้ตลอดเวลา หากนักเรียนติดขัดหรือสงสัยในขั้นตอนใด ซ่ึงสอดคล้องกับงานวิจัยเรื่อง การพัฒนาบทเรียน
ทบทวนมัลติมีเดียเรื่อง อนุพันธ์ (ศิริวรรณ วาสุกรี, 2558, น.104-105)  ที่กล่าวว่า เม่ือมีบทเรียนส าเร็จรูปไว้ให้ทบทวน
แบบสะดวก เป็นขั้นตอนบรรยายอย่างชัดเจน เรียนแล้วเรียนอีกได้ตามต้องการ ไม่ต้องเสียเวลาไปค้นคว้าด้วยตนเอง จึง
เป็นเหตุผลหน่ึง ที่ท าให้ผู้เรียนมีความพึงพอใจในบทเรียนที่สร้างขึ้นอยู่ในระดับมาก เน่ืองจากสื่อดังกล่าว เปรียบเสมือน
การน าเสนอเน้ือหาจากครูผู้สอนและสื่อน้ียังได้มีการสาธิตวิธีการในขั้นตอนต่าง ๆ อย่างละเอียด อีกทั้งผู้วิจัยได้น าสื่อ
ดังกล่าวเผยแพร่ในช่องทางออนไลน์เพื่อเป็นประโยชน์กับผู้ที่สนใจในการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชสามารถเปิดชมได้ทุกที่ ทุก
เวลา  
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ข้อเสนอแนะจากการวิจัย 
1. การน าเสนอสื่อในรูปของมัลติมีเดียในงานวิจัยน้ี เป็นลักษณะการเล่าเรื่องราวและน าเสนอขั้นตอนวิธีของการ

เพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชที่มีลักษณะการน าเสนอแบบทางเดียว ผู้รับชมไม่มีปฏิสัมพันธ์แบบย้อนกลับ ดังน้ันสามารถพัฒนา
สื่อดังกล่าวให้มีลักษณะของการโต้ตอบระหว่างผู้ชมกับสื่อ หรือมีผลย้อนกลับเพื่อเป็นการกระตุ้นและเร้าความสนใจของ
ผู้ชมได้อีกทางหน่ึง 

2. อาจท าการเปรียบเทียบผลสัมฤทธ์ิจากการอบรมการเพาะเลี้ยงเน้ือเยื่อพืชอย่างง่ายแบบปกติ กับการใช้สื่อ
มัลติมีเดียในการอบรม 
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