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รายงานวิจัยฉบับสมบูรณ 
 
 
 
 
 
 

การควบคุมโรครากขาวในยางพาราโดยชีววิธ ีดวยเช้ือแบคทีเรียกลุมแอคติโนมัยสิท 
: การทดลองในระดับกระถางปลูก 
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สัญญาเลขที่ RDG5350024 

 
 

รายงานวิจัยฉบับสมบูรณ 
 
 
 

การควบคุมโรครากขาวในยางพาราโดยชีววิธ ีดวยเช้ือแบคทีเรียกลุมแอคติโนมัยสิท 
: การทดลองในระดับกระถางปลูก 

 
 
 
 

  คณะผูวิจัย     สังกัด 
1. ดร. นารีลักษณ นาแกว  คณะวิทยาศาสตรการแพทย  มหาวิทยาลยันเรศวร 
2. นายสิทธัตถ   สรอยเพชรเกษม คณะวิทยาศาสตรการแพทย  มหาวิทยาลยันเรศวร 
3. นางสาวจารุนันท  บัวพันธ  คณะวิทยาศาสตรการแพทย  มหาวิทยาลยันเรศวร 
 
 
 
 
 
 
 

สนับสนุนโดยสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.) 
(ความเห็นในรายงานนี้เปนของผูวิจัย สกว.ไมจําเปนตองเห็นดวยเสมอไป) 
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บทสรุปยอรายงานสําหรับผูบริหาร 
 

ชื่อโครงการ การควบคุมโรครากขาวในยางพาราโดยชีววธิ ีดวยเชื้อแบคทีเรียกลุมแอคติโนมัยสิท 
: การพัฒนารูปแบบของหัวเชื้อสดเพ่ือใหเหมาะสมกับการนําไปใช 

ชื่อหัวหนาโครงการ หนวยงานสงักัด และที่อยู 
ชื่อ-สกุล  ดร.นารีลักษณ  นาแกว 
หนวยงาน  ภาควิชาจุลชวีวทิยาและปรสิตวทิยา คณะวิทยาศาสตรการแพทย 

มหาวิทยาลัยนเรศวร 
ที่อยู   ภาควิชาจุลชวีวทิยาและปรสิตวทิยา คณะวิทยาศาสตรการแพทย  

มหาวิทยาลัยนเรศวร ตําบลทาโพธิ ์อําเภอเมือง จังหวัดพิษณุโลก 65000 
โทรศัพท/โทรสาร (055) 964622/ 964770  E-mail: nnakaew@hotmail.com 

ผูรวมโครงการ   
1. นายสิทธัตถ   สรอยเพชรเกษม มหาวิทยาลัยนเรศวร 
2. นางสาวจารุนันท  บัวพันธ  มหาวิทยาลัยนเรศวร 

 
ระยะเวลาดําเนินการ 9 เดือน ตั้งแตวันที่ 15 สิงหาคม 2553 – 14 พฤษภาคม 2554 
ปญหาที่ทําวจิัยและความสําคัญ 

เนื่องดวยโครงการวิจัยเรื่อง การควบคุมโรครากขาวในยางพาราโดยชีววิธี ดวยเชื้อแบคทีเรียกลุมแอคติ
โนมัยสิท ไดรับทุนสนับสนุนการวิจัยจากสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย ฝายอุตสาหกรรม ในปงบประมาณ 
2552 สัญญาเลขที่  RDG5250036 ไปแลวนั้น ผลของทดสอบประสิทธิภาพของเชื้อแอคติโนมัยสิทท่ีมี
ความสามารถในการยับยั้งเชือ้รากอโรครากขาว ในการควบคุมโรคในกระถางปลูก โดยการใชเชื้อที่อยูในรูป
อาหารเหลว พบวามีแนวโนมในการควบคุมโรคได แตไมดีนัก ซึ่งอาจเนือ่งมาจากปริมาณของเชื้อต้ังตนนอยและ
รูปแบบของเชือ้ที่เติมลงไปในดินไมหมาะสมที่จะนําพาเชื้อแอคติโนมัยสิทไปยังบริเวณที่เกิดโรค  

ดังนั้นเพื่อใหการควบคุมโรครากขาว โดยชีววิธีดวยแบคทีเรียกลุมแอคติโนมัยสิทมีประสิทธิภาพสูงสุด
เมื่อมีการนําไปใชจริง  งานวิจัยครั้งนี ้ จึงมุงเนนทีจ่ะศึกษาหารูปแบบ และความเขมขนของหัวเชื้อสด ที่
เหมาะสม ที่สามารถเตรียมไดงาย สะดวก รวดเร็ว และ สามารถนําพาเชื้อที่ใชไปสูบริเวณที่เชื้อราโรคพืชปรากฏ
อยู   รวมถึงวิธีการนําไปใชที่เหมาะสมโดยทําการทดสอบในกระถางปลูก เพื่อพัฒนาและนําไปใชในแปลงปลูก
จริง 

   

วัตถุประสงค 
เพื่อหารูปแบบและวิธีการนําเชื้อแอคติโนมัยสิทที่คัดเลือกได ไปใชในการควบคุมโรครากขาวในกระถางปลูกใหมี
ประสิทธิภาพสูงสุด 
 
 
 
 
 



P a g e  | 3 
 

ผลการดําเนินงาน 
ผลของการศกึษาหารูปแบบของหัวเชื้อดวยวัสดุเพาะเลี้ยง 8 รูปแบบ มีการเติมเชื้อตั้งตนที่เลีย้ง

ไวในอาหารเหลวดวยอัตราสวนที่เทากันคือเชื้อตั้งตนตอวัสดุเพาะเลี้ยง 1:3 โดยปริมาตร พบวาวัสดุ
เพาะเลี้ยงรูปแบบที่ 4 คือ เมล็ดขาวฟางผสมกับดินในอัตราสวน 3:1 โดยปริมาตร ใหการเจริญของเชื้อ
ไดสูงสุด แตตองใชระยะเวลาบมนานถึง 40 วัน เชื้อจึงจะเจริญเต็มพ้ืนที่ของวสัดุเพาะเลี้ยง และเม่ือนําหัว
เชื้อดังกลาวไปทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อรากอโรครากขาวในระดับกระถางปลูกของตนกลา
ยางพารา เปรียบเทียบกับชดุควบคุมเปนเวลา 14 สัปดาห พบวา หัวเชื้อรูปในแบบที่ 4 น้ี ชวยใหตนยาง
มีการเจริญดี มีรากเดินดี และไมพบตนยางตาย เม่ือเทยีบกับตนยางที่เติมเชื้อราแตไมเติมหัวเชือ้พบวามี
ความสูงเพ่ิมขึน้เฉลี่ยนอยกวาชุดการทดลองอ่ืนๆ อยางเห็นไดชัด เม่ือตรวจสอบดูปริมาณเชื้อในดิน
ภายหลังการทดลองรวมระยะเวลา 14 สัปดาห พบวาดินมีปริมาณเชื้อแอคติโนมัยสิทเพ่ิมขึ้น ในขณะที่
หัวเชื้อในรูปแบบอ่ืนๆ มีปริมาณเชื้อเปลีย่นแปลงจากปริมาณเชื้อตัง้ตนที่ใชไมมากนัก จากการทดสอบ
หาปริมาณหัวเชื้อที่เหมาะสมตอการควบคุมโรคในระดับกระถางปลกูโดยปรับใชหัวเชื้อสด 10 ถึง 50% 
โดยปริมาตรของดินที่ใชปลกู และทําการทดลองใชเปนเวลา 3 เดือน พบวาการใชปริมาณเชื้อ 10-40% 
โดยปริมาตร ทําใหตนยางมีการเจริญไดดีไมแตกตางกัน และไมแตกตางจากชดุควบคุม สวนการเติมหัว
เชื้อลงไป 50% โดยปริมาตร ทําใหตนยางชําถุงมีความสูงเพ่ิมขึ้นเฉลี่ยต่ํากวาชดุอ่ืนๆ เล็กนอย  ผลของ
การเติมหัวเชือ้ในระยะเวลาที่แตกตางกัน พบวาการเติมเชื้อแอคติโนมัยสิทลงไปพรอมเช้ือราตอนเร่ิม
ปลูกตนยางและเติมเชื้อลงไปอีกทุกๆ เดือน ทําใหตนยางมีการเจริญดีที่สุด  
 

สรุปผลการวจิัย 
การเตรียมหัวเชื้อสดของเชือ้แอคติโนมัยสิทที่คัดเลือกไดในรูปแบบตางๆ สามารถควบคุมโรค

รากขาวไดดี โดยจะพบวาตนยางที่มีการเติมเชื้อแอคติโนมัยสิทไมวาจะรูปแบบใดก็ตามมีผลทาํใหตนยาง
มีสุขภาพดีและความสูงเพ่ิมขึ้นมากกวาการไมเติม แมวาในบางชุดการทดลองจะมีตนยางตายแตสาเหตุ
ของการตายนาจะมาจากสาเหตุอ่ืนที่ไมใชโรครากขาว เน่ืองจากถาเปนสาเหตุมาจากเชื้อรา Rigidoporus 
ตองใชเวลาในการทําใหเกิดโรคมากกวา 10-15 สัปดาหขึ้นไป และพบวาชุดการทดลองที่มีการตายของ
ตนยางเปนชดุการทดลองที่มีการเจริญของเชื้อแอคตโินมัยสิทไมดี ซ่ึงอาจจะเปนสาเหตุใหปริมาณเชื้อแอ
คติโนมัยสิทไมมากพอที่จะยับยั้งการเจรญิของเชื้อราได  อยางไรก็ตามในงานวิจัยครั้งตอไปตองมีการ
ปรับสูตรหัวเชื้อสดตอไปเพ่ือใหเชื้อแอคติโนมัยสิทใชเวลาในการเจริญเต็มพ้ืนทีว่ัสดุไดเร็วขึ้น และหา
วิธีการเติมหัวเชื้อเริ่มตนหรอืการตอเชื้อดวยวธิีงายๆทีเ่กษตรสามารถนําไปใชไดจริง 
 

ขอเสนอแนะที่คาดวาควรวิจัยเพ่ิมเติมและวิธีการทีค่วรพัฒนาตอยอดสูภาคปฏิบัติจรงิ  
1. ควรมีการปรับสูตรหัวเชื้อสดเพ่ือใหเชื้อแอคติโนมัยสิทใชเวลาในการเจริญเต็มพ้ืนที่วัสดุไดเรว็ขึ้น  
2. ควรหาวธิีการเติมหัวเชื้อเริม่ตนหรือการตอเชื้อดวยวิธงีายๆที่เกษตรสามารถนําไปใชไดจริง 
3. มีการทดสอบในพื้นที่ปลูกยางจริง และมีการระบาดของโรคจริง   

 

ผลงานวชิาการที่คาดวาจะเกิดข้ึน 
คาดวานําเสนอผลงานวิจัยบางสวนในรูปของบทความทางวิชาการในวารสารระดับนานาชาต ิ



P a g e  | 4 
 

รหัสโครงการ: RDG5350024 
ช่ือโครงการ: การควบคุมโรครากขาวในยางพาราโดยชีววิธี ดวยเช้ือแบคทีเรียกลุมแอคติโนมัยสิท 

: การทดลองในระดับกระถางปลูก 
ช่ือนักวิจัย: ดร. นารีลักษณ   นาแกว 
สังกัด:  ภาควิชาจุลชีววิทยาและปรสิตวิทยา คณะวิทยาศาสตรการแพทย ม. นเรศวร 
โทรศัพท: 055 964622 
E-mail:  nnakaew@hotmail.com 
ระยะเวลาดําเนินโครงการ:  15 สิงหาคม 2553 – 14 พฤษภาคม 2554 
 

บทคัดยอ 
 

เน่ืองดวยโครงการวิจัยเร่ือง การควบคุมโรครากขาวในยางพาราโดยชีววิธี ดวยเช้ือแบคทีเรียกลุมแอคติโนมัยสิท 
ไดรับทุนสนับสนุนการวิจัยจากสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย ฝายอุตสาหกรรม ในปงบประมาณ 2552 สัญญาเลขท่ี  
RDG5250036 ไปแลวน้ัน ผลของทดสอบประสิทธิภาพของเช้ือแอคติโนมัยสิทท่ีมีความสามารถในการยับยั้งเช้ือรากอโรค
รากขาว ในการควบคุมโรคในกระถางปลูก โดยการใชเช้ือท่ีอยูในรูปอาหารเหลว พบวามีแนวโนมในการควบคุมโรคได แตไม
ดีนัก ซ่ึงอาจเน่ืองมาจากปริมาณของเช้ือตั้งตนนอยและรูปแบบของเช้ือท่ีเติมลงไปในดินไมหมาะสมท่ีจะนําพาเช้ือแอคติโน
มัยสิทไปยังบริเวณที่เกิดโรค ดังน้ันงานวิจัยคร้ังน้ี จึงมุงเนนท่ีจะศึกษาหารูปแบบ และความเขมขนของหัวเช้ือสด ท่ีเหมาะสม 
ท่ีสามารถเตรียมไดงาย สะดวก รวดเร็ว และ สามารถนําพาเช้ือท่ีใชไปสูบริเวณท่ีเช้ือราโรคพืชปรากฏอยู   รวมถึงวิธีการ
นําไปใชท่ีเหมาะสมโดยทําการทดสอบในกระถางปลูก เพ่ือพัฒนาและนําไปใชในแปลงปลูกจริง 

ผลของการศึกษาหารูปแบบของหัวเช้ือดวยวัสดุเพาะเล้ียง 8 รูปแบบ มีการเติมเช้ือตั้งตนท่ีเล้ียงไวในอาหารเหลว
ดวยอัตราสวนท่ีเทากันคือเช้ือตั้งตนตอวัสดุเพาะเล้ียง 1:3 โดยปริมาตร พบวาวัสดุเพาะเล้ียงรูปแบบท่ี 4 คือ เมล็ดขาวฟาง
ผสมกับดินในอัตราสวน 3:1 โดยปริมาตร ใหการเจริญของเชื้อไดสูงสุด แตตองใชระยะเวลาบมนานถึง 40 วัน เช้ือจึงจะเจริญ
เต็มพ้ืนท่ีของวัสดุเพาะเล้ียง และเม่ือนําหัวเช้ือดังกลาวไปทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั้งเช้ือรากอโรครากขาวในระดับ
กระถางปลูกของตนกลายางพารา เปรียบเทียบกับชุดควบคุมเปนเวลา 14 สัปดาห พบวา หัวเช้ือรูปในแบบท่ี 4 น้ี ชวยใหตน
ยางมีการเจริญดี มีรากเดินดี และไมพบตนยางตาย เม่ือเทียบกับตนยางท่ีเติมเช้ือราแตไมเติมหัวเช้ือพบวามีความสูงเพ่ิมขึ้น
เฉล่ียนอยกวาชุดการทดลองอ่ืนๆ อยางเห็นไดชัด เม่ือตรวจสอบดูปริมาณเช้ือในดินภายหลังการทดลองรวมระยะเวลา 14 
สัปดาห พบวาดินมีปริมาณเช้ือแอคติโนมัยสิทเพ่ิมขึ้น ในขณะท่ีหัวเช้ือในรูปแบบอื่นๆ มีปริมาณเช้ือเปล่ียนแปลงจากปริมาณ
เช้ือตั้งตนท่ีใชไมมากนัก จากการทดสอบหาปริมาณหัวเช้ือท่ีเหมาะสมตอการควบคุมโรคในระดับกระถางปลูกโดยปรับใชหัว
เช้ือสด 10 ถึง 50% โดยปริมาตรของดินท่ีใชปลูก และทําการทดลองใชเปนเวลา 3 เดือน พบวาการใชปริมาณเช้ือ 10-40% 
โดยปริมาตร ทําใหตนยางมีการเจริญไดดีไมแตกตางกัน และไมแตกตางจากชุดควบคุม สวนการเติมหัวเช้ือลงไป 50% โดย
ปริมาตร ทําใหตนยางชําถุงมีความสูงเพ่ิมขึ้นเฉล่ียต่ํากวาชุดอื่นๆ เล็กนอย  ผลของการเติมหัวเช้ือในระยะเวลาท่ีแตกตางกัน 
พบวาการเติมเช้ือแอคติโนมัยสิทลงไปพรอมเช้ือราตอนเริ่มปลูกตนยางและเติมเช้ือลงไปอีกทุกๆ เดือน ทําใหตนยางมีการ
เจริญดีท่ีสุด  

จากผลการวิจัยดังกลาวสามารถสรุปไดวาการเตรียมหัวเช้ือสดของเช้ือแอคติโนมัยสิทท่ีคัดเลือกไดในรูปแบบตางๆ 
สามารถควบคุมโรครากขาวไดดี โดยจะพบวาตนยางท่ีมีการเติมเช้ือแอคติโนมัยสิทไมวาจะรูปแบบใดก็ตามมีผลทําใหตนยางมี
สุขภาพดีและความสูงเพ่ิมขึ้นมากกวาการไมเติม แมวาในบางชุดการทดลองจะมีตนยางตายแตสาเหตุของการตายนาจะมา
จากสาเหตุอื่นท่ีไมใชโรครากขาว เน่ืองจากถาเปนสาเหตุมากจากเชื้อรา Rigidoporus ตองใชเวลาในการทําใหเกิดโรคมากกวา 
10-15 สัปดาหขึ้นไป  และพบวาชุดการทดลองท่ีมีการตายของตนยางเปนชุดการทดลองท่ีมีการเจริญของเชื้อแอคติโนมัยสิท
ไมดี ซ่ึงอาจจะเปนสาเหตใุหปริมาณเช้ือแอคติโนมัยสิทไมมากพอท่ีจะยับยั้งการเจริญของเชื้อราได อยางไรก็ตามในงานวิจัย
คร้ังตอไปตองมีการปรับสูตรหัวเช้ือสดตอไปเพ่ือใหเช้ือแอคติโนมัยสิทใชเวลาในการเจริญเต็มพ้ืนท่ีวัสดุไดเร็วขึ้น และควรหา
วิธีการเติมหัวเช้ือเร่ิมตนหรือการตอเช้ือดวยวิธีงายๆท่ีเกษตรสามารถนําไปใชไดจริง 
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Abstract 
 

According to research project number RDG5250036 in title Biological control of white root 
disease of Para-rubber tree with Actinomycetes was supported by The Thailand Research Fund in 
2009. From this project it was found that using biocontrol starter in liquid could reduce the severity of 
disease in field but not well. It might due to the amount of starter inoculums that was not enough to 
inhibit fungal growth. Another factor was the pattern of starter inoculums not suitable for introduced 
biocontrol agent to its target. Thus, in this research aims to optimize biocontrol starters produced by 
actinomycete, the starter formula, persistency of the starter in soil, sufficient concentration and 
inoculation scenarios of the starter for suppression of white root disease caused by Rigidoporus sp. in 
nursery stage of rubber tree farming were evaluated.  

Among 8 formulas, sterile mixture of sorghum grain and soil in ratio 3:1 was the best starter 
formula, which promoted the growth of rubber trees invaded by the pathogenic fungus, without any 
dead tree was observed and increased the most accumulated-height of the trees. At the end of 
experiments (14 weeks), the concentration of actinomycete persisted in soil was increased compared 
to the initial cell concentration added, which showed better than those other controls and experimental 
sets that revealed no different concentration from the initial number. Ten to fifty percents of starter 
volume per total volume of soil used for growing rubber trees was evaluated, which exhibited no 
different in disease suppression of all trees tested, however, use of 50% starter reduced the 
accumulated-height of the trees. According to the inoculation scenarios, the condition which was 
inoculated with the starter at the beginning of planting the trees together with repeating inoculation 
once per month until the end of the experiment promoted healthy and growth of the trees better than 
the other scenarios tested. 

From those results it can be conclude that using biocontrol starter could reduce the severity of 
disease in field. Even though found any dead tree in some case. But it not causes by white root disease 
due to it dead within 7 weeks. However this starter formula should be develop for faster growth and 
method for adding starter easier than liquid form should be investigated.   
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1. ความสําคัญและความเปนมาของการวิจัย 
เน่ืองดวยโครงการวิจัยเร่ือง การควบคมุโรครากขาวในยางพาราโดยชีววธิ ี ดวยเชื้อแบคทีเรีย

กลุมแอคติโนมัยสิท ไดรับทุนสนับสนุนการวิจัยจากสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย ฝายอุตสาหกรรม 
ในปงบประมาณ 2552 สัญญาเลขที่  RDG5250036 ไปแลวน้ัน ขณะนี้งานวิจัยไดดําเนินการแลวเสร็จไป
แลว โดยไดคัดเลือกเชื้อทีมี่ความสามารถในการยับยั้งการเจริญของเชื้อราในหองปฏิบัติการไดดี และทํา
การจัดจําแนกชนิดของเชื้อพบวาเปนเชื้อ Streptomyces sioyaensis ซ่ึงไมพบรายงานการทําใหเกิดโรค
ทั้งในคน สัตว และพืช  เม่ือนําไปทดสอบการยับยั้งเชื้อราในกระถางปลูกเปนเวลา 3 เดือน พบวาเชื้อมี
แนวโนมวาจะสามารถลดความรุนแรงของโรคที่เกิดขึ้นไดในกระถางปลูกไดแตไมดีนักอาจเน่ืองมาจาก
เหตุผลสําคัญสองประการคือ ปริมาณเชื้อตั้งตนทีใ่ชไมเพียงพอตอการยับยั้งการเจริญของเชือ้รา และ 
รูปแบบของหวัเชื้ออาจจะไมเหมาะสมไมสามารถนําพาเชื้อแอคติโนมันสิทไปยังบริเวณที่เกิดโรคได  
อยางไรก็ตามขณะนี้ผลการทดลองยังใหผลไมชัดเจนเนื่องจากเชื้อราใชเวลาในเขาทําลาย Phloem 10 
สัปดาห และ xylem 15 สัปดาห (Nicole and Benhamou, 1993)  
 การควบคุมเชือ้ราโรคพืชดวยชีววิธี แมวาจะสามารถคัดเลือกไดเชื้อที่มีความสามารถในการ
ยับยั้งการเจรญิของเชื้อราในหองปฏิบัติการไดดีแลว แตเม่ือนําไปใชในแปลงปลูกจริงอาจจะไมประสบ
ความสําเร็จ เน่ืองจากมีปจจัยอีกหลายอยางที่มีผลตอการทํางานของเชื้อ โดยเฉพาะปจจัยที่สาํคัญที่ควร
คํานึงถึงก็คือ รูปแบบและความเขมขนของหัวเชื้อสดที่นําไปใช ตองเหมาะสม เตรียมงาย  สะดวก และ
สามารถนําพาเชื้อไปสูบริเวณที่เกิดโรคได  

ดังน้ันเพ่ือใหการควบคุมโรครากขาว โดยชีววิธีดวยแบคทีเรียกลุมแอคติโนมัยสิทมีประสิทธิภาพ
สูงสุดเม่ือมีการนําไปใชจริง  งานวิจัยครัง้น้ี จึงมุงเนนที่จะศึกษาหารูปแบบ และความเขมขนของหัวเชื้อ
สด ที่เหมาะสม ที่สามารถเตรียมไดงาย สะดวก รวดเร็ว และ สามารถนําพาเชื้อที่ใชไปสูบริเวณที่เชื้อรา
โรคพืชปรากฏอยู   รวมถึงวิธีการนําไปใชที่เหมาะสมโดยทําการทดสอบในกระถางปลูก เพ่ือพัฒนาและ
นําไปใชในแปลงปลูกจริง 
 

2. วัตถุประสงค 
เพ่ือหารูปแบบและวิธีการนําเชื้อแอคติโนมัยสิทที่คัดเลอืกได ไปใชในการควบคมุโรครากขาวในกระถาง
ปลูกใหมีประสิทธิภาพสูงสดุ 
 

3. ทฤษฎี แนวคิดในการวจิัย และผลงานที่เก่ียวของ 
เน่ืองดวยโครงการวิจัยเร่ือง การควบคมุโรครากขาวในยางพาราโดยชีววธิ ี ดวยเชื้อแบคทีเรีย

กลุมแอคติโนมัยสิท ไดรับทุนสนับสนุนจากสํานักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย ฝายอุตสาหกรรม ใน
ปงบประมาณ 2552 สัญญาเลขที่  RDG5250036 ไปแลวน้ัน ขณะนี้ ไดคัดเลือกเชื้อแอคติโนมัยสิทที่มี
ความสามารถในการยับยั้งการเจริญของเชื้อราในหองปฏิบัติการไดดี แตเม่ือนําเชื้อไปทดสอบการยับยั้ง
เชื้อราในกระถางปลูกเปนเวลา 3 เดือนแลว พบวาประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อราในกระถางปลูกของ
เชื้อที่คัดเลือกไดยังใหผลไมดีนัก แตมีแนวโนมวาสามารถลดความรนุแรงของโรคได การแสดงผลการ
ยับยั้งที่เกิดขึน้ไมชัดเจนอาจเนื่องมาจากการเขาทําลายรากของเชื้อรากอโรครากขาวตองใชเวลา 
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มากกวา 15 สัปดาห ในการ infect เขา xylem ของรากยาง (Nicole and Benhamou, 1993)  และ
เน่ืองจากปริมาณเชื้อตั้งตนของจุลินทรียที่ใชเปน biocontrol มีผลตอการยับยั้งการเจริญของจุลินทรียกอ
โรค (Ryan and Kinkel, 1997) ดังน้ันสาเหตุที่ทําใหประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อราในกระถางปลูกยังไม
ดีเทาที่ควรอาจจะเปนเพราะ ปริมาณเชื้อตั้งตนของแอคติโนมัยสิททีเ่ติมลงไปมีปริมาณนอยเกินไป และมี
การเติมลงไปตั้งแตตอนเริ่มปลูกเพียงคร้ังเดียว ซ่ึงไมเพียงพอตอการยับยั้งการเจริญของรากอโรคได อีก
ประการหนึ่งรูปแบบของหัวเชื้อที่ใชอาจจะไมเหมาะสม ไมสามารถนําพาเชื้อไปยังบริเวณทีเ่กิดโรคไดดี  
 การควบคุมเชือ้ราโรคพืชดวยชีววิธี แมวาจะสามารถคัดเลือกไดเชื้อที่มีความสามารถในการ
ยับยั้งการเจรญิของเชื้อราในหองปฏิบัติการไดดีแลว แตเม่ือนําไปใชในแปลงปลูกจริงอาจจะไมประสบ
ความสําเร็จ เน่ืองจากมีปจจัยอีกหลายประการที่มีผลตอการทํางานของเชื้อ โดยเฉพาะปจจัยที่สําคัญที่
ควรคํานึงถึงก็คือ รูปแบบและความเขมขนของของหัวเชื้อสดที่นําไปใช ตองสามารถนําพาเชื้อไปสู
บริเวณทีเ่กิดโรคได (Ryan and Kinkel, 1997; Sabaratnam and Traquair, 2002; Jayasuriya and 
Thennakoon, 2007) 

ดังน้ันเพ่ือใหการควบคุมโรครากขาว โดยชีววิธีดวยแบคทีเรียกลุมแอคติโนมัยสิทมีประสิทธิภาพ
สูงสุดเม่ือมีการนําไปใชจริง  งานวิจัยคร้ังน้ี จึงมุงเนนที่จะศึกษาหาหารูปแบบ และความเขมขนของหัว
เชื้อสด ที่เหมาะสม ที่สามารถเตรียมไดงาย สะดวก รวดเร็ว และ สามารถนําพาเชื้อที่ใชไปสูบริเวณที่เชื้อ
ราโรคพืชปรากฏอยู   รวมถึงวิธีการนําไปใชทีเ่หมาะสม โดยทําการทดสอบในกระถางปลูก เพ่ือพัฒนา
และนําไปใชในแปลงปลูกจริง 
 

4. วิธีการ 
1. การทดสอบหารูปแบบวิธีการเตรียมเชื้อในรูปเชื้อสดที่เหมาะสม ในการนําไปใชในกระถาง

ปลูก 
 1.1 เตรียมเชือ้สดในรูปแบบตางๆ  
  เลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยสิทที่คดัเลือกไดในอาหาร ISP2 broth ปริมาตร 50 

มิลลิลติรตอขวด บนเครื่องเขยา ที่อุณหภูมิหองนาน 1 อาทิตย เพ่ือผสมกับวัสดุตางๆ ดังน้ี อัตราสวน 
1:3  โดยปริมาตร 

   รูปแบบที่ 1 : เมล็ดขาวฟางนึ่ง ผสมรําละเอียด อัตราสวน 3:1 โดยปริมาตร  
   รูปแบบที่ 2 : เมล็ดขาวเปลอืกน่ึง ผสมรําละเอียดอัตราสวน 3:1 โดยปริมาตร 
   รูปแบบที่ 3 : peat moss ผสมรําละเอียดอัตราสวน 3:1 โดยปริมาตร 
   รูปแบบที่ 4 : เมล็ดขาวฟางนึ่ง ผสมดินที่น่ึงฆาเชื้อแลว อัตราสวน 3:1 โดยปริมาตร  
   รูปแบบที่ 5 : เมล็ดขาวเปลอืกน่ึง ผสมดินที่น่ึงฆาเชื้อแลว อัตราสวน 3:1 โดยปริมาตร 
 รูปแบบที่ 6 : ขาวฟาง 
  รูปแบบที่ 7 : peat moss ผสมดินที่น่ึงฆาเชื้อแลว อัตราสวน 3:1 โดยปริมาตร 
   รูปแบบที่ 8 : ดินน่ึงฆาเชื้อแลว  
 บมหัวเชื้อทั้ง 8 แบบ เปนเวลา 40 วัน ที่อุณหภูมิหอง 
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1.2 ทดสอบประสิทธิภาพการยับยั้งเชื้อราของเชื้อแอคติโนมัยสิททีอ่ยูในรูปเชื้อสดแบบ
ตางๆ โดยมีแบงเปน 5 ชุดทดลองดังตอไปน้ี ชุดละ 5 ซํ้า 
  ชุดที่ 1  ตนยางชําถุง (เพ่ือเปนชุดเปรียบเทยีบ) 

 ชุดที่ 2  ตนยางชําถุง + เชื้อรากอโรค  
 (เพ่ือดูลักษณะการเกิดโรค และเปนชุดเปรียบเทียบ) 

  ชุดที่ 3 ตนยางชําถุง + เชื้อรากอโรค + สารเคมีกําจัดเชื้อรา  
   (เพ่ือเปนชุดเปรียบเทยีบการกําจัดเชื้อราโดยใชสารเคมี) 
 (สารเคมีที่ใชคือ ไซโปรโคนาโซล (cyproconazole) ที่พบและมีจําหนายในชื่อการคา  
 เชน อัลโด 10% SL โดยใชในอัตรา 10-20 ซีซี ตอนํ้า 1-2 ลิตรตอตน) 
 ชุดที่ 4 ตนยางชําถุง + เชื้อแอคติโนมัยสิท (ในรปูเชื้อสดทั้ง 8 แบบ) + เชื้อรากอโรค  
  (เพ่ือดูการยับยั้งหรือการลดความรุนแรงของการเกิดโรค) 

 ชุดที่ 5  ตนยางชําถุง + เชื้อแอคติโนมัยสิท (ในรปูเชื้อสดทั้ง 8 แบบ)  
 (เพ่ือดูผลของเชื้อแอคติโนมัยสิทตอตนยางชําถุง และดูความอยูรอดของเชื้อแอคต ิ
 โนมัยสิทในดิน) 

 

ทุกชุดการทดลองจะนําไปเพาะเลี้ยงในโรงเรือนที่มีการควบคุมการปนเปอนของเชือ้จุลินทรีย
อ่ืนๆ จากส่ิงแวดลอม จากน้ันสังเกตและบันทึกการเกิดโรคในตนยางชําถุงของแตละชุดการทดลอง เปน
เวลาอยางนอยสี่เดือน นอกจากนี้ในตนยางที่เกิดโรคก็จะมีการยืนยันการพบเชือ้รากอโรคในราก โดยการ
นําชิ้นสวนรากมาเพาะเลี้ยงในอาหารวุนสังเคราะห เพ่ือกระตุนใหเชื้อราเจริญ จากน้ันบันทึกลักษณะ
สัณฐานวิทยาภายใตกลองจุลทรรศนเปรียบเทียบกับเชือ้รากอโรคมาตรฐาน 

 1.3 ทดสอบการมีชีวิตอยูรอดของเชื้อที่คดัเลือกไดในดิน 
หลังจากเสร็จสิ้นการทดลอง นําดินในชุดการทดลองที่ 4 และ 5 มานับจํานวนเซลลทีมี่

ชีวติอยูโดยวธิี Total plate count  เพ่ือทดสอบการมีชีวิตอยูในดินของเช้ือแอคติโนมัยสิทที่คัดเลือกได 
2. การทดสอบหาผลของปริมาณหัวเชื้อแอคติโนมัยสิทตอประสิทธิภาพการยับยั้ง 
เติมหัวเชื้อในรูปแบบทีใ่หผลยับยั้งการเจริญของเชื้อราในกระถางปลกูที่ดีที่สุดในปริมาณ 10, 20, 

30, 40, และ 50% โดยปริมาตร ในตนยางชําถุง เพาะเลี้ยงเปนเวลาอยางนอย 3 เดือน โดยมีชุดควบคุม
เปน ตนยางชาํถุง ที่ไมใสเชื้ออะไรเลย, ตนยางที่ใสเชือ้แอคติโนมัยสิทอยางเดียว และ ตนยางที่ใสเชื้อรา
อยางเดียว 

3. ระยะเวลาทีเ่หมาะสมในการเติมเชื้อแอคติโนมัยสิท  
เติมหัวเชื้อในรูปแบบทีใ่หผลยับยั้งการเจริญของเชื้อราในกระถางปลกูที่ดีที่สุดในระยะตางๆ 

กันดังน้ี 
ชุดการทดลอง C1 ตนยางชําถุง ที่ไมใสเชื้ออะไรเลย 
ชุดการทดลอง C2 ตนยางชําถุง ใสเชื้อรา 
ชุดการทดลอง C3 ตนยางชําถุงที่ใสเชื้อราและสารเคมีกําจัดเชื้อรา 
ชุดการทดลอง ex1 เติมเชื้อแอคติโนมัยสิทพรอมเชื้อราตอนเริ่มปลูกตนยาง 
ชุดการทดลอง ex2 เติมเชื้อแอคติโนมัยสิทหลังจากปลูก 1เดือน 
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ชุดการทดลอง ex3 เติมเชื้อแอคติโนมัยสิทหลังจากปลูก 2เดือน 
ชุดการทดลอง ex4 เติมเชื้อแอคติโนมัยสิทหลังจากปลูก 3เดือน 
ชุดการทดลอง ex5 เติมเชื้อแอคติโนมัยสิทพรอมเชื้อราตอนเริ่มปลูกตนกลา และเติมใหมทุกเดือน 

 

5. ผลการวิจยั  
5.1 การทดสอบหารูปแบบวิธีการเตรียมเชื้อในรูปเชื้อสดที่เหมาะสมในการนําไปใชในกระถางปลูก 

5.1.1 ผลของเตรียมเชื้อสดในรูปแบบตางๆ  
 ผลของการเพาะเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยสิททีค่ัดเลือกไดลงในวัสดุทีใ่ชในการเตรียมหัวเชื้อสด
ในรูปแบบตาง ๆ 8 รูปแบบ ผลการทดลองพบวา รูปแบบที่ 4 (เมล็ดขาวฟางนึ่ง ผสมดินที่น่ึงฆาเชื้อ
แลว อัตราสวน 3:1 โดยปริมาตร) มีการเจริญของเชือ้สูงสุด รองลงมาคือ รูปแบบที ่ 6 (เมลด็ขาวฟาง
น่ึง) ดังตาราง 1 รูป 1 

 

ตารางที่ 1 การเจริญของเชือ้แอคติโนมัยสิทที่คัดเลือกไดในวัสดุเตรยีมหัวเชื้อสดทั้ง 8 รูปแบบ 
 

รูปแบบหัวเชื้อสด การเจริญของเชื้อ  แอคติโนมัยสิทในวัสดุเตรียมหัวเชื้อสด 
1 0-19% 

2 20-39% 

3 20-39% 

4 80-100% 

5 20-39% 

6 60-79% 

7 0-19% 

8 0-19% 
 

 
 

ภาพที่ 1 การเจริญของเชือ้แอคติโนมัยสิทในวสัดุเตรยีมหัวเชื้อสด (A: รูปแบบที ่ 2, B: รูปแบบที่ 3, C: 
รูปแบบที่ 4, D: รูปแบบที่ 5, E: รูปแบบที่ 6) 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

A B C

D E 
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5.1.2 ผลการทดสอบประสิทธิภาพการยับยั้งเชือ้ราของเชื้อแอคติโนมัยสิทที่อยูในรูปเชื้อสด
แบบตางๆ 

จากการทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อรากอโรคในตนยางชาํถุงในกระถางปลูกโดย
การเติมหัวเชือ้สดของแอคติโนมัยสิทที่อยูในรูปแบบตางๆ แลวสังเกตลักษณะของตนยางเปนเวลา 14 
สัปดาห เทียบกับชุดควบคุมพบวาไดผลดังตารางที่ 2  
 

ตารางที ่2  บันทึกผลสุขภาพโดยรวมของตนยางในแตละชุดการทดลองเปนเวลา 14 สัปดาห 
 (ชุดการทดลองละ 3 ซํ้า) 

ชุดการทดลอง 

 C1  C2  C3  T1   T2   T3   T4  T5  T6   T7  

  สัป
ดา

หท
ี่ 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 

1 N N N Y Y N Y N N Y Y Y N N N N Y Y N N N Y N N Y N N Y N N N 

2 N N N F F N Y N N Y F F N N N N N F N N N F N N D N N D N N N 

3 N N N F F N Y N N Y F D N N N N N F N N N D N N D N N D N N N 

4 N N N F N N N N N N N D N N N N N N N N N D N N D N N D N N N 

5 N N N F N N N N N N N D N N N N Y N N N N D N N D N N D N N N 

6 N N N F N N N N N N N D N N N N D N N N N D N N D N N D N N N 

7 N N N N N N N N N N N D N N N N D N N N N D N N D Y N D F N N 

8 N N N N N N N N N N N D N N N N D N N N N D N N D Y N D D N N 

9 N N N N N N N N N N N D N N N N D N N N N D N N D Y N D D N N 

10 N N N N N N N N N N N D N N N N D N N N N D N N D Y N D D N N 

11 N N N N N N N N N N N D N N N N D N N N N D N N D N N D D N N 

12 N N N N N N N N N N N D N N N N D N N N N D N N D N N D D N N 

13 N N N N N N N N N N D D N N N N D N N N N D N N D N N D D N N 

14 N N N N N N N N N N D D N N N N D N N N N D N N D N N D D N N 
 

 

สัญลักษณ 

Y หมายถึงตนยางมีอาการใบเหลือง F หมายถึงตนยางใบรวง D 
หมายถึงตนยาง
ตาย 

N หมายถึง  ตนยางมีการเจริญปกติ 

    

ชุดการทดลอง C1 คือ ตนยางชําถุงที่ไมไดเติมอะไรเลย ชุดการทดลอง T4 คือ ตนยางชําถุงที่เติมเช้ือรากอโรคและหัวเช้ือสดแบบที่ 4 
ชุดการทดลอง C2 คือ ตนยางชําถุงที่เติมเช้ือรากอโรค ชุดการทดลอง T5 คือ ตนยางชําถุงที่เติมเช้ือรากอโรคและหัวเช้ือสดแบบที่ 5 
ชุดการทดลอง C3 คือ ตนยางชําถุงที่เติมเช้ือรากอโรคและสารเคมีกําจัดเช้ือรา ชุดการทดลอง T6 คือ ตนยางชําถุงที่เติมเช้ือรากอโรคและหัวเช้ือสดแบบที่ 6 
ชุดการทดลอง T1 คือ ตนยางชําถุงที่เติมเช้ือรากอโรคและหัวเช้ือสดแบบที่ 1 ชุดการทดลอง T7 คือ ตนยางชําถุงที่เติมเช้ือรากอโรคและหัวเช้ือสดแบบที่ 7 
ชุดการทดลอง T2 คือ ตนยางชําถุงที่เติมเช้ือรากอโรคและหัวเช้ือสดแบบที่ 2 ชุดการทดลอง T8 คือ ตนยางชําถุงที่เติมเช้ือรากอโรคและหัวเช้ือสดแบบที่ 8 
ชุดการทดลอง T3 คือ ตนยางชําถุงที่เติมเช้ือรากอโรคและหัวเช้ือสดแบบที่ 3   

 

จากตารางที่ 2 สรุปไดวาหวัเช้ือรูปแบบที ่4 ตนยางมีการเจริญดีที่สุด มีรากเดินดีไมพบตนยางตาย  
รองลงมาคือ 8 และ 2 ตามลําดับ หวัเช้ือรูปแบบที่ 3, 5และ 6 พบตนยางตาย 1 ตนที่ อาทิตยที ่6 , 3 และ 2 
ตามลําดับ หวัเช้ือรูปแบบที ่ 1 และ 7 พบตนยางตาย 2 ตน ชุดการทดลอง C1 (ตนยางที่ไมเติมอะไรเลย) 
และ C3 (ตนยาง + รา + สารเคมีกําจัดเชื้อรา) ไมพบตนยางตาย ตนยางมกีารเจริญดี ชุดการทดลองC2 
(ตนยางที่เติมเช้ือรากอโรค )  ไมพบตนยางตายแตตนยางมีการเจริญไมดี  (ภาพ 2) 
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ภาพที่ 2 ตนยางชําถุงในชดุการทดลองตางๆ (A: ตนยางชําถุงในชดุการทดลองตางๆ เม่ือเริ่มทําลอง, B-
I: ตนยางชําถงุในชุดการทดลองที่ 4 (หัวเชื้อรูปแบบที่ 1-8 + เชื้อรา) ตามลําดับ และ J-L: ชุดการทดลอง  
C1-C3 (ชุดควบคุม: ตนยาง, ตนยาง+เชื้อรา, ตนยาง+เชื้อรา+สารเคมี ตามลําดับ) เม่ือทําการทดลองได 
14 สัปดาห 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

A

B C D E

F G H I 

J K L 
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พิสูจนโรค  
ตนยางชุดทดลองC 2 (ตนยาง+เชื้อรากอโรค) 
 เมื่อทําการแกะถุงเพาะชําเพือ่ดูรากของตนยางชุดทดลอง C2 ทั้ง 3 ตน พบวา ทั้งสามตนไมพบราก
ของตนยาง และพบมีเสนใยของเช้ือราเจริญอยู (ภาพ 3) 
 

ภาพที ่3 สภาพตนยางชุดทดลอง C2 หลังจากเติมเช้ือราลงไปในดินทีใ่ชปลูกเปนเวลา 14 สัปดาห 
 
 
 
 
 
 
 
 
ตนยางชุดทดลอง T1, T3, T5, T6 และ T7 (ชุดการทดลองทีพ่บวามกีารตายของตนยาง) 

เมื่อทําการแกะถุงเพาะชําเพือ่ดูรากของตนยางชุดทดลองที่มีการเติมเช้ือราและหัวเช้ือสด (T1, T3, 
T5, T6 และ T7) พบวา ทั้ง T1 และ T3 ไมพบรากของตนยาง และไมพบมีเสนใยของเช้ือราเจริญอยู (ภาพ 4) 
แตในชุดการทดลอง T5, T6 และ T7 ไมพบรากของตนยาง และพบมีเสนใยของเช้ือราเจริญอยูการทดลอง 
T7 (ภาพ 5) 
 

ภาพที ่4 สภาพตนยางชุดทดลอง T1และ T3 หลังจากเติมเช้ือราและหัวเช้ือสดลงไปในดินที่ใชปลูกเปนเวลา 
14 สัปดาห  
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ภาพที่ 5 สภาพตนยางชุดทดลอง  T5, T6 และ T7 หลังจากเติมเช้ือราและหัวเช้ือสดลงไปในดินที่ใชปลูกเปน
เวลา 14 สัปดาห  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
จากการวัดความสูงที่เพ่ิมขึ้นของตนยางในแตละชุดการทดลองทุกสัปดาหไดผลดังตาราง 3 

ภาพที่ 6  พบวาตนยางในชดุการทดลองที่ C2 ซ่ึงเติมเชื้อราแตไมเตมิหัวเชื้อสด มีความสูงที่เพ่ิมขึ้นเฉลี่ย
นอยกวาชุดการทดลองอ่ืนๆ อยางเห็นไดชัด ตนยางที่เติมหัวเชื้อสดรูปแบบเชื้อที่ 6 (T6) และ  1(T1)  
แมวาจะมีคาความสูงที่เพ่ิมขึ้นสูงสุด และรองลงมา ตามลําดับ แตอาจเนื่องมาจาก มีการตายของตนยาง
ในสัปดาหที่ 2 และ 3  หน่ึงตนทําใหจํานวนซ้ําในการทดลองเหลือ 2 ตน จึงไดคาสูงที่สูงดังกลาว ตนยาง
ในชุดการทดลองที่ 4 รูปแบบหัวเชื้อสดที่ 4 (T4)  ไมพบการตาย และมีการเจรญิดีเปนลําดับที่สาม จึงมี
ความเหมาะสมที่จะนําไปใชในการทดลองขั้นตอไป 
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ตารางที่ 3 ผลความสูงของตนยางที่เพิม่ข้ึนโดยเฉล่ียของตนยางในสัปดาหที่ 8, 10, 12 และ 14 เมื่อทําการ
ลองเติมหวัเช้ือในรูปแบบตางๆ  

ความสูงท่ีเพ่ิมขึ้นโดยเฉล่ีย (ซม.) ชุดการทดลองที่ 
สัปดาหท่ี 8 สัปดาหท่ี 10 สัปดาหท่ี 12 สัปดาหท่ี 14 

C1 14 15 15 15 
C2 4 4 6 7.3 
C3 11 12 21 24 
T1 5.5 7 29 29 
T2 15 17 18 19 
T3 8 8 18 19 
T4 18 16 23 27 
T5 6.5 8.5 21 27 
T6 18 19 27 38 
T7 18 18 18 22 
T8 15 16 22 26 

 
 
ภาพที ่6 กราฟแสดงความสูงของตนยางที่เพิม่ข้ึนโดยเฉล่ียของตนยางในสัปดาหที่ 8, 10, 12 และ 14 เมื่อ
ทําการลองเติมหัวเชื้อในรูปแบบตางๆ  
  
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 

C1: ตนยางชําถุง (เพื่อเปนชุดเปรียบเทียบ) 
C2:  ตนยางชําถุง + เชือ้รากอโรค (เพื่อเปนชุดเปรียบเทียบ) 
C3: ตนยางชําถุง + เชือ้รากอโรค + สารเคมีกําจัดเชื้อรา (เพื่อเปนชุดเปรียบเทียบ) 
1-8: รูปแบบของหัวเชื้อสดทั้ง 8 แบบ  

 
 

คว
าม

สูง
ที่เ
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โด
ยเ
ฉล
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(ซ
ม.

) 
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5.1.3 ผลการทดสอบการมีชีวติอยูรอดของเชื้อที่คัดเลือกไดในดิน 
หัวเชื้อสดรูปแบบที่ 4 และ 8 พบวามีปริมาณเชื้อแอคติโนมัยสิทเพ่ิมขึ้นภายหลังเสร็จสิ้นการ

ทดลอง น่ันคือระยะเวลา 14 สัปดาห หลังการเติมเชื้อลงในดินทัง้ในสภาพที่มีเชื้อราและไมมีเชื้อรา หัว
เชื้อสดในรูปแบบอ่ืนๆ มีปริมาณเชื้อเปลีย่นแปลงจากตอนเติมเชื้อเริ่มตนไมมากนัก ดังตารางที่ 4 

 

ตารางที่ 4 ปริมาณเชื้อเริ่มตนและหลังสิ้นสุดการทดลองเปนเวลา 14 สัปดาห 
ปริมาณเชื้อแอคติโนมัยสิท (cfu/g) ชุดการ

ทดลองที่ 
รูปแบบของ
หัวเชื้อ เริ่มตน หลังสิ้นสุดการทดลอง (14 สัปดาห) 

1 6.38 x102 5.21 x102 
2 5.50x103 4.65x103 
3 4.56x105 1.22x105 
4 6.48x105 5.25x106 
5 4.82x103 5.29x103 
6 4.98x103 3.72x103 
7 6.52x102 1.41x102 

4 

8 5.64x102 1.48x103 
1 6.41x102 1.74x102 
2 5.32x103 6.63x103 
3 4.89x105 4.89x105 
4 5.03x105 7.36x107 
5 5.89x103 6.22x103 
6 6.76x103 6.57x103 
7 4.36x102 5.16x102 

5 

8 6.01x102 5.41x103 
      
5.2 ผลทดสอบหาผลของปริมาณหัวเชื้อแอคติโนมัยสิทตอประสิทธิภาพการยับยั้ง 
ผลจากการเตมิหัวเชื้อในรูปแบบที่ 4 ลงในดิน ในปริมาณ 10, 20, 30, 40, และ 50% โดย

ปริมาตร ในดินที่ใชปลูกตนยางชําถุง เพาะเลี้ยงเปนเวลาอยางนอย 3 เดือน โดยมีชุดควบคุมเปน ตนยาง
ชําถุง ที่ไมใสเชื้ออะไรเลย, ตนยางที่ใสเชื้อแอคติโนมัยสิทอยางเดียว และ ตนยางที่ใสเชื้อราอยางเดียว 
พบวาปริมาณเชื้อที่เติมลงไป 10-40% ทําใหตนยางชําถุงมีการเจริญไดดีไมแตกตางกัน และไมแตกตาง
จากชุดควบคมุที่ 1 และ 3 สวนการเติมหัวเชื้อสดลงไป 50%  ทําใหตนยางชําถงุมีความสูงเพ่ิมขึ้นเฉลีย่
ต่ํากวา ชุดอ่ืนๆเล็กนอย  ชุดควบคุม 2 ที่มีการเติมเชือ้ราลงไปอยางเดียว ที่มีการเจริญนอยที่สุด (ตาราง 
ที่ 5 และ ภาพที่ 7) 
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ตารางที่ 5 ผลความสูงของตนยางที่เพ่ิมขึน้โดยเฉลี่ยของตนยางในสัปดาหที่ 8, 10, 12 และ 14 เม่ือทํา
การทดลองเตมิปริมาณหัวเชื้อตางๆกัน  

ความสูงท่ีเพ่ิมขึ้นโดยเฉล่ีย (ซม.) ชุดการ
ทดลอง สัปดาหท่ี 8 สัปดาหท่ี 10 สัปดาหท่ี 12 สัปดาหท่ี 14 

C1 12 13 14 14 
C2 8 8 9 10 
C3 13 15 17 18 

10% 11 13 14 16 
20% 12 13 16 17 
30% 9 13 14 16 
40% 14 18 19 20 
50% 7.5 9 10 14 

 
ภาพที ่7 กราฟแสดงความสูงของตนยางที่เพิม่ข้ึนโดยเฉล่ียของตนยางในสัปดาหที่ 8, 10, 12 และ 14 เมื่อ
ทําทดลองเติมหัวเช้ือในปริมาณตางๆ 

 
 
 
 

5.3 ระยะเวลาทีเ่หมาะสมในการเติมเชื้อแอคติโนมัยสิท  
ผลของการเตมิหัวเชื้อในรูปแบบที่ 4 ที่ระยะเวลาตางๆกัน พบวาชุดการทดลองที่ 5 ซ่ึงมีการเติม

เชื้อแอคติโนมัยสิทลงไปพรอมเช้ือราตอนเริ่มปลูกตนยางและเติมเชือ้ลงไปอีกทุกๆ เดือน มีการเจริญของ
ตนยางดีสุด นอกน้ันมีการเจริญของตนยางไมแตกตางกันในชุดการทดลองอ่ืนๆ ยกเวนชุดควบคุม 2 และ 
ที่มีการเติมเชือ้ราลงไปอยางเดียว และชดุการทดลองที่ 4 ที่มีการเติมหัวเชื้อสดลงไปหลังจากเตมิเชื้อรา 
3 เดือน มีการเจริญนอยกวาชุดอ่ืนๆ (ตาราง ที่ 6 และ ภาพที่ 8) 
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ตารางที่ 6 ผลความสูงของตนยางที่เพ่ิมขึน้โดยเฉลี่ยของตนยางในสัปดาหที่ 8, 10, 12 และ 14 เม่ือทํา
การทดลองเตมิเชื้อตนตนทีร่ะยะเวลาตางๆกัน  

ความสูงท่ีเพ่ิมขึ้นโดยเฉล่ีย (ซม.) ชุดการ
ทดลอง สัปดาหท่ี 8 สัปดาหท่ี 10 สัปดาหท่ี 12 สัปดาหท่ี 14 

C1 11 13 14 19 
C2 5 7 7 10 
C3 12 14 15 19 
Ex1 12 13 15 16 
Ex2 10 12 15 17 
Ex3 11 14 14 19 
Ex4 7 8 9 12 
Ex5 13 15 17 20 

 
 
ภาพที่ 8 กราฟแสดงผลความสูงของตนยางที่เพ่ิมขึ้นโดยเฉลี่ยของตนยางในสัปดาหที่ 8, 10, 12 และ 14 
เม่ือทําการทดลองเติมเชื้อตนตนที่ระยะเวลาตางๆกัน 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

C1 ตนยางชําถุง ท่ีไมใสเชื้ออะไรเลย 
C2 ตนยางชําถุง ใสเชื้อรา 
C3 ตนยางชําถุงท่ีใสเชื้อราและสารเคมีกําจัดเชื้อรา 
ex1 เติมเชื้อแอคติโนมัยสิทพรอมเชื้อราตอนเริ่มปลูกตนยาง 
ex2 เติมเชื้อแอคติโนมัยสิทหลังจากปลูก 1เดือน 
ex3 เติมเชื้อแอคติโนมัยสิทหลังจากปลูก 2เดือน 
ex4 เติมเชื้อแอคติโนมัยสิทหลังจากปลูก 3เดือน 
ex5 เติมเชื้อแอคติโนมัยสิทพรอมเชื้อราตอนเริ่มปลูกตนกลา และเติมใหมทุกเดือน 
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วิจารณผลการทดลอง 
ผลของการเพาะเลี้ยงเชื้อแอคติโนมัยสิททีค่ัดเลือกไดลงในวัสดุทีใ่ชในการเตรียมหัวเชื้อสดใน

รูปแบบตาง ๆ 8 รูปแบบ มีการเติมเชื้อตั้งตนในรปูแบบที่เลี้ยงในอาหารเหลวอัตราสวน 1:3 โดยปริมาตร 
ผลการทดลองพบวา รูปแบบที่ 4 (เมล็ดขาวฟางน่ึง ผสมดินที่น่ึงฆาเชื้อแลว อัตราสวน 3:1 โดยปริมาตร) 
มีการเจริญของเชื้อสูงสุด แตตองใชระยะเวลานาน (40 วัน) เพ่ือใหเชื้อเจริญเต็มพ้ืนที่ของวัสดุ การที่ขาว
ฟางผสมดินมีการเจริญของเชื้อดีสุด อาจเน่ืองมากจากขาวฟางเปนเมล็ดที่มีขนาดคอนขางใหญทําใหเกิด
ชองวางซ่ึงทําใหมีการถายเทอากาศซ่ึงทาํใหเชื้อแอคตโินมัยสิทซ่ึงเปนเชื้อที่ตองการอากาศในการเจริญ 
เจริญได เม่ือเปรียบเทยีบกับสูตรที่ 6 ซ่ึงมีขาวฟางอยางเดียว เชื้อเจริญได 60-79 %ของพื้นที่วสัดุ อาจจะ
เน่ืองมากจากแหลงของสารอาหารที่ไดจากขาวฟางอยางเดียวไมเพียงพอตอการเจริญของเชื้อเม่ือเติมดิน
ลงไปสารอาหารในดินจะทําใหเชื้อมีการเจริญไดดีมากข้ึน แตเม่ือใชดินอยางเดียวเชื้อกลับเจริญไดนอย
มาก (0-19%) น่ันคือโครงสรางของดินเม่ือเติมเชื้อในรปูแบบอาหารเหลวลงไปในอตัราสวน 1:3 ความชื้น
ที่เกิดขึ้นมากเกินไปทําใหดินไมมีชองวางใหอากาศถายเท น่ันคือ ความชื้น การหมุนเวียนอากาศ 
สารอาหาร คุณสมบัติในการดูดซับนํ้า ของวัสดุ มีความสําคัญตอการเจริญของเชือ้  

ในสูตรที่ 4 แมวาจะมีการเจริญดีสุด แตมีการเจริญชามากคือใชเวลา 40 วัน ในการเจริญไดเต็ม
พ้ืนที่ของวัสดุ ซ่ึงอาจจะเน่ืองมาจากความชื้นที่สูงเกินไปทําใหการหมุนเวียนอากาศไมดีทําใหเชือ้เจริญได
ชา ถามีการปรับสูตรคือ ปรับความชื้นใหนอยลงโดยการเติมเชื้อตัง้ตนในปริมาณที่ลงกวาเดิมอาจจะชวย
ใหเชื้อเจริญไดเร็วขึ้น 

จากการทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อรากอโรคในตนยางชาํถุงในกระถางปลูกของแอคติ
โนมัยสิทที่อยูในรูปแบบหัวเชื้อสดในแบบตางๆ เปนเวลา 14 สัปดาห เทียบกับชดุควบคุมพบวา หัวเชื้อ
รูปแบบที่ 4 และ 8 ตนยางมีการเจริญดี มีรากเดินดี ไมพบตนยางตาย โดยแบบที่ 4  ดีที่สุดรองลงมาคือ 
8 การที่หัวเชื้อสดรูปแบบที่ 4 มีการเจริญของตนยางดีสุดอาจจะเน่ืองมากจากปริมาณเชื้อที่เติมลงไป
มากกวาหัวเชือ้สดรูปแบบอ่ืน หัวเชื้อสดในรูปแบบที่ 8 แมวาในขัน้ตอนการเตรียมหัวเชื้อจะพบวาเชื้อ
เจริญไดนอยมาก (0-19%) แตจริงๆแลวเชื้ออาจจะแทรกอยูระหวางชองวางของดินซึ่งไมสามารถมองเห็น
ไดดวยตาเปลา และเชื้อที่อยูในดินเม่ือนําไปเติมลงในดินที่ใชปลูกตนยางจะสามารถเจริญในดินไดดีเพราะ
ไมตองปรับตวัสามารถที่จะเขาไปเกาะกับอนุภาคของดินอยางแนนหนาทําใหไมถูกชะออกไปดวยน้ํา  

หัวเชื้อรูปแบบที่ 3, 5 และ 6  พบการตายของตนยาง 1 ใน 3 ตน หัวเชื้อรูปแบบที่ 1 และ 7 ตน
ยางมีการตาย 2 ใน 3 ตน การตายของตนยางไมนาเกิดจากเช้ือรา Rigidoporus เน่ืองจากเชื้อราใชเวลา
ในเขาทําลาย Phloem 10 สปัดาห และ xylem 15 สัปดาห (Nicole and Benhamou, 1993) การตายของ
ตนยางอาจจะเกิดจากวัสดุทีใ่ชในการเตรียมเม่ือใสลงไปในดินอาจจะทําใหดินมีการดูดซับความชื้นไดมาก
ขึ้น ทําใหการหมุนเวียนอากาศในดินที่ใชปลูกไมดี ซ่ึงอาจจะเปนสาเหตุใหตนยางตาย และสาเหตุที่ชุด
การทดลองเดียวกันมีการตายของตนยางเพียงบางตนไมตายทั้งหมดอาจจะเน่ืองมาจากตนยางที่นํามาใช
ในการทดลองถึงแมวาจะมีขนาดของความสูงของตนไกลเคียงกันแตเม่ือดูที่รากพบวามีมีปริมาณราก
แตกตางกัน ซ่ึงบางตนพบวามีรากนอยมาก ซ่ึงปริมาณของรากนาจะมีผลตอการดูดซึมนํ้าในดิน แมวาจะ
ใชนํ้าในการรดตนยางในปริมาณเทากันแตปริมาณการดูดนํ้าของแตละตนไมเทากัน ตนที่มีรากนอยจะมี
การดูดนํ้าไดนอยอาจจะเปนสาเหตุของการมีความชื้นที่มากเกินไปของดินและทาํใหตนยางตาย  
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เชื้อในรูปแบบที่ 6 แมวาขัน้ตอนการเตรียมหัวเชื้อสดจะพบวาเชื้อเจริญไดดีและมีปริมาณมากแต
พบวามีตนยางตาย 1  ใน  3  ตน  อาจเน่ืองมาจากรูปแบบของวัสดุไมเหมาะสม  เชื้อแอคติโนมัยสิท 
ไมสามารถยึดเกาะกับวัสดุไดและทําใหเชือ้ถูกชะออกไป  

ตนยางที่เติมหัวเชื้อสดรูปแบบเชื้อที่ 6 และ 1 แมวาจะมีคาความสงูที่เพ่ิมขึ้นสูงสุด และรองลงมา 
ตามลําดับ แตอาจเนื่องมาจาก มีการตายของตนยางในสัปดาหที่ 2 และ 3  หน่ึงตนทําใหจํานวนซ้ําใน
การทดลองเหลือ 2 ตน จึงไดคาสูงดังกลาว ตนยางทีเ่ติมหัวเชื้อสดแบบที่ 4  ไมพบการตาย และมีการ
เจริญดีเปนลําดับที่สาม จึงมีความเหมาะสมที่จะนําไปใชในการทดลองขั้นตอไป 

หัวเชื้อสดรูปแบบที่ 4 และ 8 พบวามีปริมาณเชื้อแอคติโนมัยสิทเพ่ิมขึ้นภายหลังเสร็จสิ้นการ
ทดลอง น่ันคือระยะเวลา 14 สัปดาห หลังการเติมเชื้อลงในดินทัง้ในสภาพที่มีเชื้อราและไมมีเชื้อรา หัว
เชื้อสดในรปูแบบอ่ืนๆ มีปริมาณเชื้อเปลีย่นแปลงจากตอนเติมเชื้อเริ่มตนไมมากนัก  

ผลจากการเตมิหัวเชื้อในรูปแบบที่ 4  ปริมาณ 10, 20, 30, 40, และ 50% โดยปริมาตร ใน
ดินที่ใชปลูกตนยางชําถุง เพาะเลี้ยงเปนเวลาอยางนอย 3 เดือน โดยมีชุดควบคมุเปน ตนยางชําถุง ที่ไม
ใสเชื้ออะไรเลย, ตนยางทีใ่สเชื้อแอคติโนมัยสิทอยางเดียว และ ตนยางที่ใสเชือ้ราอยางเดียว พบวา
ปริมาณเชื้อที่เติมลงไป 10-40% ทําใหตนยางชําถุงมีการเจริญไดดีไมแตกตางกัน และไมแตกตางจากชุด
ควบคุมที่ 1 และ 3 สวนการเติมหัวเชื้อสดลงไป 50%  ทําใหตนยางชําถุงมีความสูงเพ่ิมขึ้นเฉลี่ยต่ํากวา 
ชุดอ่ืนๆ  ชุดควบคุม 2 ที่มีการเติมเชื้อราลงไปอยางเดียว ที่มีการเจริญนอยที่สุด  

ผลของการเตมิหัวเชื้อในรูปแบบที่ 4 ที่ระยะเวลาตางๆกัน พบวาชุดการทดลองที่ 5 ซ่ึงมีการเติม
เชื้อแอคติโนมัยสิทลงไปพรอมเช้ือราตอนเริ่มปลูกตนยางและเติมเชือ้ลงไปอีกทุกๆ เดือน มีการเจริญของ
ตนยางดีสุด นอกน้ันมีการเจริญของตนยางไมแตกตางกันในชุดการทดลองอ่ืนๆ ยกเวนชุดควบคุม 2 และ 
ที่มีการเติมเชือ้ราลงไปอยางเดียว และชดุการทดลองที่ 4 ที่มีการเติมหัวเชื้อสดลงไปหลังจากเติมเชื้อรา 
3 เดือน มีการเจริญนอยกวาชุดอ่ืนๆ  
 
สรุปผลการวจิัย 

ผลของการศกึษาหารูปแบบของหัวเชื้อดวยวัสดุเพาะเลี้ยง 8 รูปแบบ มีการเติมเชื้อตั้งตนทีเ่ลีย้งไว
ในอาหารเหลวดวยอัตราสวนที่เทากันคือเชื้อตั้งตนตอวสัดุเพาะเลี้ยง 1:3 โดยปริมาตร พบวาวัสดุ
เพาะเลี้ยงรูปแบบที่ 4 คือ เมล็ดขาวฟางผสมกับดินในอัตราสวน 3:1 โดยปริมาตร ใหการเจริญของเชื้อได
สูงสุด แตตองใชระยะเวลาบมนานถึง 40 วัน เชื้อจึงจะเจริญเต็มพ้ืนทีข่องวัสดุเพาะเลี้ยง และเม่ือนําหัวเชื้อ
ดังกลาวไปทดสอบประสิทธิภาพในการยับยั้งเชื้อรากอโรครากขาวในระดับกระถางปลูกของตนกลา
ยางพารา เปรียบเทียบกับชดุควบคุมเปนเวลา 14 สัปดาห พบวา หัวเชื้อรูปในแบบที่ 4 น้ี ชวยใหตนยางมี
การเจริญดี มีรากเดินดี และไมพบตนยางตาย เม่ือเทียบกับตนยางที่เติมเชื้อราแตไมเติมหัวเชื้อพบวามี
ความสูงเพ่ิมขึน้เฉลี่ยนอยกวาชุดการทดลองอ่ืนๆ อยางเห็นไดชัด เม่ือตรวจสอบดูปริมาณเชื้อในดิน
ภายหลังการทดลองรวมระยะเวลา 14 สปัดาห พบวาดินมีปริมาณเชื้อแอคติโนมัยสิทเพ่ิมขึ้น ในขณะที่หัว
เชื้อในรูปแบบอ่ืนๆ มีปริมาณเชื้อเปลี่ยนแปลงจากปริมาณเชื้อตั้งตนที่ใชไมมากนัก จากการทดสอบหา
ปริมาณหัวเชือ้ที่เหมาะสมตอการควบคุมโรคในระดับกระถางปลูกโดยปรับใชหัวเชื้อสด 10 ถึง 50% โดย
ปริมาตรของดินที่ใชปลูก และทําการทดลองใชเปนเวลา 3 เดือน พบวาการใชปริมาณเชื้อ 10-40% โดย
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ปริมาตร ทําใหตนยางมีการเจริญไดดีไมแตกตางกัน และไมแตกตางจากชุดควบคุม สวนการเติมหัวเชื้อลง
ไป 50% โดยปริมาตร ทําใหตนยางชําถงุมีความสูงเพ่ิมขึ้นเฉลี่ยต่ํากวาชุดอ่ืนๆ เล็กนอย  ผลของการเติม
หัวเชื้อในระยะเวลาที่แตกตางกัน พบวาการเติมเชื้อแอคติโนมัยสิทลงไปพรอมเชื้อราตอนเริ่มปลูกตนยาง
และเติมเชื้อลงไปอีกทุกๆ เดือน ทําใหตนยางมีการเจริญดีที่สุด  

จากผลการวิจัยดังกลาวสามารถสรปุไดวาการเตรียมหัวเชื้อสดของเชือ้แอคติโนมัยสิทที่คัดเลือกได
ในรูปแบบตางๆ สามารถควบคุมโรครากขาวไดดีพอสมควร โดยจะพบวาตนยางที่มีการเติมเชื้อแอคติโน
มัยสิทไมวาจะรูปแบบใดกต็ามมีผลทําใหตนยางมีสุขภาพดีและความสูงเพ่ิมขึ้นมากกวาการไมเติม แมวา
ในบางชุดการทดลองจะมีตนยางตายแตสาเหตุของการตายนาจะมาจากสาเหตุอ่ืนที่ไมใชโรครากขาว 
เน่ืองจากถาเปนสาเหตุมากจากเช้ือรา Rigidoporus ตองใชเวลาในการทําใหเกิดโรคมากกวา 10-15 
สัปดาหขึ้นไป  และพบวาชุดการทดลองที่มีการตายของตนยางเปนชุดการทดลองที่มีการเจริญของเชื้อแอ
คติโนมัยสิทไมดี ซ่ึงอาจจะเปนสาเหตใุหปริมาณเชื้อแอคติโนมัยสิทไมมากพอที่จะยับยั้งการเจริญของเชื้อ
ราได อยางไรก็ตามในงานวิจัยครั้งตอไปตองมีการปรับสูตรหัวเชื้อสดตอไปเพ่ือใหเชื้อแอคติโนมัยสิทใช
เวลาในการเจริญเต็มพ้ืนทีว่สัดุไดเร็วขึ้น และควรหาวธิกีารเติมหัวเชือ้เริ่มตนหรือการตอเชื้อดวยวิธีงายๆที่
เกษตรสามารถนําไปใชไดจริง 

 
ขอเสนอแนะ 

1. ควรมีการปรับสูตรหัวเชื้อสดเพ่ือใหเชื้อแอคติโนมัยสิทใชเวลาในการเจริญเต็มพ้ืนที่วัสดุได
เร็วขึ้น  

2. ควรหาวธิีการเติมหัวเชื้อเริม่ตนหรือการตอเชื้อดวยวิธงีายๆที่เกษตรสามารถนําไปใชไดจริง 
3. มีการทดสอบในพื้นที่ปลูกยางจริง และมีการระบาดของโรคจริง   
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ตารางเปรียบเทียบวัตถุประสงค กิจกรรมที่วางแผนไว  

และกิจกรรมที่ดําเนินการมาและผลที่ไดรับตลอดโครงการ 
วัตถุประสงค กิจกรรมที่วางแผนไว กิจกรรมที่ดําเนินการ

มา 
ผลที่ไดรับ 

1. เตรียมเชื้อต้ังตนใน
รูปแบบตางๆ  

1. เตรียมเชื้อต้ังตนใน
รูปแบบตางๆ  

-ไดเชื้อต้ังตนในรูปแบบตางๆ เพ่ือ
นําไปใชสําหรับทดสอบ
ความสามารถในการยับย้ังเชื้อรา 
Rigidoporus sp. ในกระถางปลูก 

2.เปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพในการยับย้ัง
การเจริญของเชื้อราใน
กระถางปลูกจากการ
เตรียมหัวเชื้อในรูปแบบ
ตางๆ และเทียบกับการ
ยับย้ังโดยการใชสารเคมี 

2. เปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพในการยับย้ัง
การเจริญของเชื้อราใน
กระถางปลูกจากการ
เตรียมหัวเชื้อในรูปแบบ
ตางๆ และเทียบกับการ
ยับย้ังโดยการใชสารเคมี 

- ทราบผลประสิทธิภาพของหัวเชื้อ
รูปแบบตางๆในการยับย้ังเชื้อราใน
กระถางปลูกเทียบกับการใชสารเคม ี

-ไดรูปแบบของเชื้อต้ังตนท่ีเหมาะสม 
เพ่ือนําไปเปรียบเทียบประสิทธิภาพ
การยับย้ังเชื้อรา เมื่อเติมเชื้อแอคติ
โนมัยสิทในปริมาณและ ระยะเวลาที่
ตางกัน 

3. เปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพการยับย้ัง
เชื้อรา เมื่อเติมเชื้อแอคติ
โนมัยสิทในระยะเวลาท่ี
ตางกัน  

3. เปรียบเทียบ
ประสิทธิภาพการยับย้ัง
เชื้อรา เมื่อเติมเชื้อแอคติ
โนมัยสิทในระยะเวลาท่ี
ตางกัน  

-ทราบผลของปริมาณหัวเชื้อเริ่มตน
ตอประสิทธิภาพการยับย้ังการเจริญ
ของเชื้อราในกระถางปลูก 

เพื่อหารูปแบบและ
วิธีการนําเชื้อแอคติ
โนมัยสิทที่คัดเลือก
ได ไปใชในการ
ควบคุมโรครากขาว
ในกระถางปลูกใหมี
ประสิทธิภาพสูงสุด 
 

 

4. เปรียบเทียบปริมาณเชื้อ
ต้ังตนท่ีเหมาะสมท่ี
สามารถยับย้ังการเจริญ
ของเชื้อราในกระถางปลูก 

4. เปรียบเทียบปริมาณเชื้อ
ต้ังตนท่ีเหมาะสมท่ี
สามารถยับย้ังการเจริญ
ของเชื้อราในกระถางปลูก 

- ทราบผลของการเติมหัวเชื้อเริ่มตน
ในระยะเวลาที่ตางกันตอ
ประสิทธิภาพการยับย้ังการเจริญ
ของเชื้อราในกระถางปลูก 
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สรุปขอคิดเห็นของผูทรงคุณวฒิุตอโครงการ 

การควบคุมโรครากขาวในยางพาราโดยชีววิธี ดวยเชื้อแบคทีเรียกลุมแอคติโนมัยสิท 
: การทดลองในระดับกระถางปลูก  สัญญาเลขที่ RDG5350024 

ขอคิดเห็น/ขอเสนอแนะของผูทรงคุณวุฒิ ชี้แจงโดยนักวิจัย 
ความเห็นดานการพิมพ (editor)  

1. นักวิจัยควรปรับปรุงการนําเสนอผลการ
ทดลองในรูปตารางใหม เพ่ือใหเขาใจงาย
ขึ้น 

1. ไดมีการปรับตาราง เพ่ิมเติมคําบรรยายใต
ตาราง และคําบรรยายผลการทดลองเพ่ือใหเขาใจ
งายขึ้น 

ความเห็นดานวิชาการ (Technical)  
1. งานวิจัยขาดการนําเสนอผลการทดลองที่

แสดงใหเห็นวาการตายของตนยางเกิดจาก
โรครากขาว (ซ่ึงอาจแสดงดวยภาพ) 

1. ผูวิจัยไดเพ่ิมขอมูลและภาพที่แสดงใหเห็นวา
การตายของตนยางเกิดจากโรครากขาวไวใน
รายงานในหนา 12 

2. อายุการทดลองอาจสั้นเกินไป ซ่ึงควรจะ
พิสูจนผลตอเน่ืองไดวาหัวเชื้อสามารถ
ยับยั้งเชื้อราโรครากขาวไดจริง 

2. เน่ืองจากระยะเวลาทีใ่ชในการวิจัยคอนขาง
จํากัดจึงไมสามารถทดลองไดนานกวาน้ี สําหรับ
การจะพิสูจนผลตอเน่ืองวาสามารถยับยัง้เชื้อรากอ
โรครากขาวไดจริงอาจจะตองดําเนินการใน
โครงการวิจัยครั้งตอไป 
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