
วิธีการศึกษา

จากแนวค ิดและทฤษฎ ีการศ ึกษาศ ักยภาพ ของข ้อม ูลภาพ ดาวเท ียม สามารถนำมา 
ประยุกต์ใช ้ในการศึกษาศักยภาพของข้อม ูลในช่วงคลื่น VNIR และ SWIR ของภาพดาวเทียม 
ASTER และประเมินผลเปรียบเทียบศักยภาพของข้อมูลภาพดาวเทียม ASTER กับภาพดาวเทียม 
Landsat-7 ETM+ ในการจำแนกชนิดไม้ผล โดยมีขั้นตอนหลักของการศึกษา คือ 1.) การจัดเตรียม 
ข้อมูล 2.) การสำรวจข้อมูลภาคสนาม 3.) การวิเคราะห์และประมวลผล 4.) การตรวจสอบผลการ 
จำแนก ดังรูปที่ 3.1

4 .วิเคราะห์และประเมินศักยภาพของข้อมูลภาพดาวเทียม ASTER เทียบกับข้อมูลภาพ LANDSAT 7 ETM+

รูปที่ 3.1 ผังงานการศึกษาศักยภาพของภาพดาวเทียม เพื่อการจำแนกชนิดไม้ผล
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3.1 การจัดเฅรียมข้อมูล

3.1.1 จัดเตรียมภาพเบืองต้น
ภาพดาวเท ียมท ี่ใช ้ในการศ ึกษา เป ็นภาพดาวเท ียมASTER บันทึกเม ื่อว ันที่ 20 

มกราคม 2546 ช่วงคลื่น VNIR จำนวน 3 ช่วงคลื่นและ SWIR จำนวน 6 ช่วงคลื่น ในรูปแบบ 
(Format) .img ของซอฟต์แวร์ ERDAS ครอบคลุมบริเวณบางส่วนของจังหวัดระยองและ 
จันทบุรี และภาพดาวเทียม LANDSAT-7 ETM+ บริเวณเดียวกับภาพดาวเทียม ASTER 
บันทึกเมื่อวันที่ 4 มกราคม 2546 ตำแหน่ง Path ท่ี 128 ROW ท่ี 51 ในช่วงคลื่น VNIR 
จำนวน 3 ช่วงคลื่นและ SWIR จำนวน 2 ช่วงคลื่น ในรูปแบบ .tiff โดยนำเข้าให ้อยู่ใน  
รูปแบบ .img เพื่อให้ซอฟต์แวร์ ERDAS สามารถประมวลผลได้ โดยภาพดาวเทียมทังสอง 
เป็นภาพที่มีช่วงเวลาใกล้เคียงกัน เนื่องจากเป็นการศึกษาเพื่อเปรียบเทียบศักยภาพของภาพ 
ดาวเทียม และจากการตรวจสอบภาพเบื้องต้น ด้วย Histogram Analysis ทุกช่วงคลื่น พบว่า 
Histogram ของทั้งภาพดาวเทียม ASTER (รูปที่3.2) และ LANDSAT-7 ETM+ (รูปที่3.3) มี 
การกระจายตัวของ Digital Number (DN) อย่างต่อเนื่องและเป็นแบบ Multimodel ท่ีมี 1 ยอด 
อยู่ที่ค่า DN เท่ากับ 0 ที่เป็นบริเวณพืนผิวนํ้า และยอดที่เหลือแสดงการกระจายของค่า DN 
ของพื้นผิวประเภทต่าง ๆ ซึ่งเป็นลักษณะ Histogram ของภาพดาวเทียมที่ไม่มีความผิดปกติ 
ในต้านการกระจายตัวของค่า DN ตังนั้นจึงเลือกใช้ภาพดาวเทียมทังสองมาใช้ในการศึกษานี



26

VNIR ^ 1 g B S □ m I3«c(«3.78* Æa p«*s*5? sot.* 'ร*■J 71136*
ZSSY36 2K396 พ?:96

0 1 1ชุ' 0 k . a
0 ?Sb 0 0 36*

B2(G) B3(R) B4(NIR)
SWIR Ër.FunetaB ร?»»ง

m s M .y ร«v$Wr«à*K 0 «•โ1#8* 236

0 ÉËiB - ....ร 3* G รพ
B5 B7

รูปที่ 3.3 ลักษณะ Histogram เนืองต้นจากภาพดาวเทียม LANDSAT-7 ETM+ ในช่วงคลื่นต่างๆ

จากลักษณะ Histogram ของค่าสะท้อนในแต่ละช่วงคลื่นของภาพดาวเทียม ASTER และ 
LANDSAT-7 ETM+ ตามรูปที่ 3.2 และ 3.3 สามารถสรุปดังรายละเอียดในตารางที่ 3.1 
ตารางที่ 3.1 สรุปลักษณะ Histogram ของค่าสะท้อนในแต่ละช่วงคลื่นของ

ภาพดาวเทียม ASTER และภาพดาวเทียม LANDSAT-7 ETM+
ASTER LANDSAT-7 ETM+

ช่วงคล่ืน ความยาวช่วงคล่ืน ช่วงคล่ืน ความยาวช่วงคล่ืน คุณสมบัติเด่นของช่วงคล่ืน ลักษณะของ Histogram
(|Tm.) ( |Llm. )

B1 (Blue) 0.450-0.515 สามารถทะลุลงไปใต้ผิวน้ํา ทัง B1 และ B2 Histogram
B1 (Green) 0.52-0.60 B2 (Green) 0.525-0.605 และสะท้อนพลังงานบน มีลักษณะเกาะกลุ่มเป็นโต้ง

พื้นผิวไต้ดี จึงใช้แยกดิน ระฆังควํ่าหลายยอด แสดง
จากพืช ใช้จำแนกพื้นที่ ความถ่ีค่าสะท้อนของพืนผิว
เพาะปลูก ใช้จำแนกความ ต่าง  ๆ รวมทั้งพื้นผิวใต้นา
แตกต่างของชนิดป่าไม้ ด้วย แต่ B1 มีการกระจัด

กระเจิงมากกว่า B2
B2 (Red) 0.63-0.69 B3 (Red) 0.630-0.690 -ใช้จำแนกชนิดพืชพรรณ Histogram มีลักษณะ
B3(NIR) 0.78 - 0.86 B4 (NIR) 0.775-0.900 -ใช้แยกส่วนท่ีเป็นนาออก แบ่งเป็น 2 กลุ่ม คือ

จากส่วนอ่ืน 1.) กลุ่มที่แสดงพื้นผิวนํ้า
B4 (SWIR) 1.600- 1.700 B5(SWIR) 1.550-1.750 -ใช้วัดปริมาณความชน เป็นกลุ่มที่อยู่ใกล้ค่า DN
B5(SWIR) 2.145-2.185 B7 (SWIR) 2.090-2.350 ในพืช เท่ากับ 0
B6(SWIR) 2.185 - 2.225 -ใช้จำแนกชนิดแร,ขาตุ 2.) กลุ่มท่ีแสดงพ้ืนผิวต่าง ๆ
B7 (SWIR) 2.235 -2.285 ชนิดของหิน
B8 (SWIR) 2.295 -2.365
B9 (SWIR) 2.360-2.430
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3.1.2 การจัดทำจุดควบคุมภาคพึนดิน(Ground Control Points : GCPs)
ภาพดาวเทียม ASTER ที่นำมาใช้ในการศึกษานี้เป็นภาพในระดับ 2A ซึ่งเป็นภาพ 

ที่ผ่านกระบวนการปรับแก้ความคลาดเคลื่อนทางเรขาคณิตเนื่องจากตัวระบบ โดยใช้ข ้อมูล 
ระยะ มุมและพื้นผิวบนพื้นหลักฐาน WGS84 โดยไม่ใช ้ GCPs และใช้แบบจำลองภูมิประเทศ 
แสดงความส ูงเหน ือ Ellipsoid อ้างอิง เพ ื่อให ้ภาพดาวเท ียม ASTER มิระบบพิก ัดที ่
สอดคล้องกับระบบพิกัดอ้างอิงที่จะนำไปใช้ในการศึกษาและมิความถูกต้องเชิงตำแหน่งบน 
ผิวโลกในระบบพิกัด UTM บนพื้นหลักฐาน Indian 1975 โดยอาศัยสมการทางคณิตศาสตร  ์
อธิบายความสัมพันธ์ระหว่างระบบพิกัดของภาพกับระบบพิกัดที่ถูกต้องเชิงตำแหน่งบนผิว 
โลก ซึ่งวิธีนีต้องมีการหาค่าพิกัดจากจุดควบคุมภาคพืนดิน ที่ไต้ค่าจากการรังวัด GPS เพื่อใช้ 
เป็นข้อมูลในการคำนวณสมการ Polynomail Degree 2

การกำหนดจำนวนและการเลือกจุดควบคุมภาคพื้นดินที่ดีและเหมาะสม จะทำให  ้
การปรับแก้ภาพมิความคลาดเคลื่อนกับข้อมูลอ้างอิงน้อยลง ซึ่งสามารถคำนวณหาจำนวนจุด 
ควบคุมภาคพืนดินได้ ดังแสดงด้วยสมการที่ 3.1

(t + m  + 2)N = ----- - y --- — (3.1)

เม่ือ N คือ จำนวนจุดควบคุมภาคพื้นดิน
t  คอ ลำดับการยกกำลัง (Degree) ของสมการ Polynomail

สามารถคำนวณหาจำนวนจุดควบคุมภาคพื้นดินจากสมการที่ 3.1 โดยกำหนดให้ 
ลำดับการยกกำลัง เท่ากับ 2 ดังนี

จำนวนจุดควบคุมภาคพื้นดิน = (2+11(2+2)
6

ในทางทฤษฎีต้องใช้จำนวนจุดควบคุมภาคพื้นดิน เท่ากับ 6 จุด แต่ในทางปฏิบัติ 
แล้วควรจะมิจุดควบคุมภาคพืนดินที่เพ ียงพอสำหรับเป็นข้อมูลคำนวณหาพารามิเตอร์ใน  
สมการ Polynomail ดังนันในการวิจัยนี้จึงกำหนดจุดควบคุมภาคพื้นดิน จำนวน 9 จุด

สำหรับในงานวิจัยครังนีได้ดำเนินการรังวัดเพื่อหาพิกัดจุดควบคุมภาคพืนดินใน 
พื้นที่ศึกษา ช่วงวันที่ 21-23 พฤศจิกายน 2546
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ค่าพิกัดจุดควบคุมภาคพื้นดินที่ได้มาจากการรังวัด GPS ด้วยวิธี PPP โดยใช ้ 
เครื่องมือ GPS ยี่ห้อ Leica รุ่น GPS System 500 ซึ่งเป็นเครื่องรับสัญญาณแบบสองความถี่ 
วัดเฟสของคลื่นส่งและประมวลผลค่าพิกัดแบบสัมบูรณ์ด้วยข้อมูลวงโคจรความละเอียดสูง 
(Precise Orbit) จากหน่วยงาน International GPS Geodynamics Service (IGS) วิธนจะให 
ความถูกต้องทางราบเท่ากับ 2.5 เมตร (Satirapodet.al.2003) จากการรังวัด GPS ด้วยวิธี PPP 
ได้ผลค่าพิกัด ดังรายละเอียดในตาราง 3.2

ตารางที่ 3.2 ค่าพิกัดจุดควบคุมภาคพื้นดินบนพื้นหลักฐาน Indian 1975 ที่รังวัดด้วย GPS 
ในวันที่ 21-23 พฤศจิกายน 2546

Point ID X Y
GCP #1 759889 1432259
GCP #2 764945 1398587
GCP #3 810167 1413923
GCP #4 803200 1437856
GCP #5 784265 1422539
GCP #6 755342 1415913
GCP #7 789622 1434676
GCP #8 796969 1408131
GCP #9 770560 1420476

3.1.3 การปรับแก้ความคลาดเคลื่อนทางเรขาคณิตของภาพดาวเทียม ASTER
เป็นการปรับแก้ภาพดาวเทียม ASTER เพ ื่อให้ม ีระบบพิกัดที่สอดคล้องกับระบบ 

พ ิก ัดอ ้างอ ิงท ี่จะนำไปใช ้ในการศ ึกษาและม ีความถ ูกต ้องเช ิงตำแหน ่งบนผ ิวโลก และ 
เนื่องจากพื้นที่ศึกษามีความแตกต่างของภูมิประเทศ จึงอาศัยสมการ Polynomail Degree 2 
แปลงระบบพิกัดจากระบบพิกัดของภาพดาวเทียม ASTER เป็นระบบพิกัด UTM บนพื้น 
หลักฐาน Indian 1975 โดยใช้ค่าพิกัดจากจุดควบคุมภาคพื้นดินเป็นข้อมูลในการคำนวณ  
สมการ Polynomail Degree 2 จำนวน 9 จุด วางกระจายทั่วภาพ และเมื่อมีการเปลี่ยนแปลง 
ตำแหน่งระบบพิกัด ค่าสะท้อนพลังงาน (Digital Number) ต้องมีการคำนวณใหม่ตามไปด้วย 
จ ึงต ้องปร ับค ่าระด ับส ีเทาของข ้อม ูลภาพดาวเท ียมใหม ่ ด้วยวิธี Nearest Neighbor 
Interpolation ซ ึ่งว ิธ ีน ีม ีข ้อด ีตรงท ี่สามารถรักษาค ่าสะท ้อนให ้ใกล ้เค ียงก ับภาพก่อนการ  
ปรับแก้ได ้มากท ี่ส ุด โดยไม่ส ่งผลกระทบต่อการศึกษาถึงค่าสะท้อนพลังงานของประเภท  
ข้อมูลที่ได้จากภาพดาวเทียม จากผลการปรับแก้มีค่าความคลาดเคลื่อนกำลังสองเฉลี่ย (Root
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Mean Square Error ะ RMS Error) เท่ากับ 2.35 ฌตร (ประมาณ 0.16 จุดภาพ) ถือได้ว่าอยู่ใน 
เกณฑ์การยอมรับได้ของความถูกต้อง!ชิงตำแหน่งในการปรับแกั ซึ่งโดยปกติค่า RMS Error 
ต้องมีค่าประมาณ 0.5 ของขนาดจุดภาพ (Pixel) (Mendoza E. H. et al.,2004) ตังรูปที่ 3.4

การปรับแต้ภาพทำให้ภาพมีการหมุนเอียง ต้องทำการตัดภาพเพื่อให้ครอบคลุม  
พื้นที่ศึกษา ต ังร ูปท ี่3.5

รูปที่ 3.4 แสดงตำแหน่งจุดควบคุมภาคพื้นดิน ที่ใชิในการการปรับแต้ความคลาดเคลื่อน 
ทางเรขาคณิตของภาพดาวเทียม ASTER

รูปที่ 3.5 แสดงภาพที่ตัตเฉพาะพื้นที่ศึกษาของภาพดาวเทียม ASTER
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3.1.4 การปรับแก้ความคลาดเคลื่อนทางเรขาคณิตของภาพดาวเทียม LANDSAT-7 ETM+ 
ภาพดาวเทียม LANDSAT-7 ETM+ ที่น่ามาใช้ในการศึกษานี้เป็นภาพในระดับ 

ระดับ 1G (Systematic Correction) ซึ่งเป็นภาพที่ฝานการดัดแก้ภาพมาแก้วในระดับหนงโดย 
อาศัยค่าประมาณของพารามิเตอร์วงโคจรของดาวเทียมให้มีค่าพิกัดก้างอิงในระบบพิกัด 
UTM โดยจากช้อมูลทางเทคนิคพบว่าค่าพิกัดท ี่ใก ้จากภาพระดับ 1G มคีวามคลาดเคลื่อนทาง 
ตำแหน่งประมาณ 5-8 จุดภาพ หเอประมาณ 150-250 เมตร จึงต้องมีการปรับแก้ภาพ 
ดาวเทียม LANDSAT-7 ETM+ เพื่อให้มีระบบพิกัดที่สอดคก้องกับระบบพิกัดของภาพ 
ดาวเทียม ASTER ดัวยวิธีการ Image to Image Registration โดยอาศัยสมการ Polynomail 
Degree 2 แปลงระบบพิกัดจากภาพดาวเทียม ASTER สู่ระบบพิกัดของอุดเดียวกันบนภาพ 
ดาวเทียม LANDSAT-7 ETM+ โดยใช้อุดบังคับภาพ จำนวน 15 จุด วางกระจายทั่วภาพ 
และปรับค่าระดับสีเทาของข้อมูลภาพดาวเทียมใหม่ดัวยวิธี Nearest Neighbor Interpolation 
โดยผลการปรับแก้ที่ไก้มีค่า RMS Error เท่ากับ 8.55 เมตร (ประมาณ 0.285 อุดภาพ) โดยค่า 
RMS Error ท ี่ได้เป็นค่าที่เกิดจากการถ่ายโอนระบบพิกัด (Coordinate Transformation) 
ระหว่างภาพก้างอิง (Reference image) กับภาพที่ต้องการปรับแก้ ซึ่งมีความถูกต้องเชิง 
ตำแหน่งใกก้เคียงกับความลูกต้องของระบบพิกัดที่ไต้มาจากเครื่องรับ GPS ท่ีเพียงพอกับการ 
วิจ ัยนี้ด ังรูปที่3.6 และทำการดัดภาพเพื่อให้ครอบคลุมพื่นที่ศึกษา ดังรูปที่3.7

ทางเรขาคณตของภาพดาวเท่ยม LANDSAT-7 ETM+
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•-7 ETM+

3.1.5 การเลือกช่วงคลื่นและการผสมข้อมูลหลายช่วงคลื่น (Band combination)
เนื่องจากการศึกษานี้เป็นการศึกษาเพื่อเปรียบเทียบศักยภาพของข้อมูลในช่วงคลื่น 

VN1R และ SW1R ของภาพดาวเทียม ASTER กับภาพดาวเทียม LANDSAT-7 ETM+ในการ 
จำแนกชนิดไม ้ผล ด ังน ั้นการเล ือกช ่วงคล ื่น เพ ื่อทำการผสมข้อม ูล เพ ื่อจะน ำไปใช ้ใน  
ขั้นตอนการวิเคราะห์ภาพดาวเทียมที่ม ีค ุณสมบัติทางดัานความละเอียดที่แตกต่างกัน จึง 
พิจารณาจากช ่วงค ่าของช ่วงคล ื่นพลังงานท ั้งภาพดาวเท ียม ASTER และภาพดาวเท ียม  
LANDSAT-7 ETM+โดยแบ่งการวิเคราะห ์ออกเป ็น 2 ส่วน คือ เปรียบเทียบข้อมูลในช่วง 
คลื่น VNIR และ เปรียบเทียบข้อมูลในช่วงคลื่น SWIR ในช่วงคลื่นที่ตรงกัน

จากตารางที่ 2.2 สามารถแบ่งกลุ่มข้อมูลออกเป็น 2 กลุ่ม คือ กลุ่มข้อมูลที่มีความ 
ละเอียดเชิงพื้นที่สูงที่ในช่วงคลื่นกลุ่ม VNIR และกลุ่มข้อมูลที่มีความละเอียดเชิงคลื่นสูงที่อยู ่
ในช่วงคลื่นกลุ่ม SWIR โดยช่วงคลื่นกลุ่ม VNIR แบ่งออกเป็นเป ็นช่วงคลื่นส ีน ั้าเง ิน ช่วง 
คลื่นสีเขียว ช่วงคลื่นสีแดง และช่วงคลื่น NIR ส่วนช่วงคลื่นกลุ่ม SWIR แบ่งออกเป็นเป็น 
ช่วงคลื่นต่าง ๆ ตามระบบการรับสัญญาณของแต่ละดาวเทียม เนื่อพิจารณาช่วงค่าของช่วง 
คลื่นของข้อมูลภาพดาวเทียม ASTER และ LANDSAT-7 ETM+ พบว่า ข้อมูลภาพดาวเทียม 
ASTER ในช ่วงคล ื่น  VNIR (B l, B2 และ B3) จะม ีค ่าช ่วงคล ื่นใกล ัเค ียงก ับข ้อม ูลภาพ  
ดาวเทียม LANDSAT-7 ETM+ในช่วงคลื่น VNIR (B2, B3 และ B4) ข้อมูลภาพดาวเทียม 
ASTER ใน ช ่วงค ล ื่น  SWIR (B4) จะม ีค ่าช ่วงคล ื่น ใกล ้เค ียงก ับ ข ้อม ูลภ าพ ดาวเท ียม  
LANDSAT-7 ETM+ ในช่วงคลื่น SWIR (B5) และข้อมูลภาพดาวเทียม ASTER ในช่วงคลื่น 
SWIR (B5 B6 B7 และ B8) จะมีค่าช่วงคลื่นใกล้เคียงกับข้อมูลภาพดาวเทียม LANDSAT-7
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ETM+ ในช่วงคลื่น SWIR (B7) นอกจากนี้ภาพดาวเทียม ASTER ในช่วงคลื่นกลุ่ม SWIR มี 
ช่วงคลื่น SWIR (B9) เพิ่มขึ้นมาอีกหนึ่งช่วงคลื่น

จากการพิจาณาค่าช่วงของช่วงคลื่น ทำให้สามารถเลือกช่วงคลื่นจากภาพดาวเทียม 
ASTER และ LANDSAT-7 ETM+ เป็นข้อมูลผสมหลายช่วงคลื่น ตังตารางที่ 3.3

ตารางที่ 3.3 ข้อมูลผสมหลายช่วงคลื่นของภาพดาวเทียม ASTER และ LANDSAT-7 ETM+

ช่วงคลื่น

ความยาว 
ช่วงคลื่น 
(|Tm.)

ASTER LANDSAT-7ETM+

VNIR 0.520-0.900 B 123 B234

SWIR 1.550-2.365 B45678 B57

1.550-2.430 B456789 -
VNIR+SWIR 0.520-2.365 B12345678 B23457

0.520-2.430 B 123456789

ข้อมูลภาพดาวเทียม ASTER จำนวนทั้งหมด 9 ช่วงคลื่น ผสมข้อมูลโดยแบ่งเป็น 5 
ชุด คือ ช ุดของช ่วงคลื่นกล ุ่ม  VNIR (B123) ช ุดของช ่วงคลื่นกล ุ่ม SWIR (B45678), 
(B456789) แ ล ะ ช ุด ข ้อ ม ูล ผ ส ม ร ะ ห ว ่างช ่ว งค ล ื่น  VNIR กับ SWIR (B12345678),
(B123456789) และจากข้อมูลภาพดาวเทียม LANDSAT-7 ETM+ จำนวนทั้งหมด 5 ช่วงคลื่น 
แบ่งเป็น 3 ชุด คือ ชุดของช่วงคลื่นกลุ่ม VNIR (B234) ชุดของช่วงคลื่นกลุ่ม SWIR (B57) 
และชุดภาพผสมระหว่างช่วงคลื่น VNIR และ SWIR (B23457) ชุดข้อมูลผสมเพื่อนำไปใช้ใน 
ขั้นตอนการวิเคราะห์ข้อมูลต่อไป

และเลือกใช้ข้อมูลชุดของช่วงคลื่น VNIR (B123) ของภาพดาวเทียม ASTER ซ่ึงมี 
ความละเอียดเชิงพ ื้นท ี่ 15 เมตร มาผสมข้อม ูลในรูปส ีผสม แดง เขียว นํ้าเงิน (RGB 
Composite) เป็น RGB 321 เพื่อนำภาพไปใช้ในการจำแนกภาพแบบ บทรนpervised ต่อไป

3.1.6 การจำแนกภาพดาวเทียมเบื้องต้นแบบไม่กำกับ (Unsupervised classification)
จำแนกภาพดาวเทียม ASTER แบบ Unsupervised เพื่อใช้เป็นข้อมูลพื้นฐานในการ 

สำรวจข้อมูลภาคสนาม การจำแนกภาพแบบ Unsupervised เป็นวิธีการจัดกลุ่มข้อมูลที่ม ี 
ลักษณะที่คล้ายกันเข้าด้วยกันโดยใช้เทคนิค ISODATA ในการจัดกลุ่มข้อมูล กำหนดจำนวน 
ครังในการทำซำ เท่ากับ 10 ครัง เปอร์เซ็นต์ความคงที่ของผลการจำแนก เท่ากับ 95 % ค่า 
ความเบ ี่ยงเบนมาตรฐานของข ้อม ูลในแต ่ละช ันข ้อม ูล เท ่าก ับ 1.0 จำนวนกลุ่มข ้อม ูลท ี่
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กำหนดให้โปรแกรมจำแนก เท่ากับ 24 ชั้นข้อมูล เนื่องจากข้อมูลในพื้นที่ศ ึกษาอาจมีความ 
แตกต่างในตัว*อง จึงกำหนดให้จำนวนกลุ่มข้อมูลมากกว่าที่กำหนดไว้ โดยกลุ่มข ้อม ูลท ี่ได ้ 
จะนำมาใช ้ป ระกอบการกำหน ดจ ุดสำรวจข ้อม ูลท ี่ใช ้ใน การจำแน กแบบกำก ับและการ  
ตรวจสอบผลการจำแนกต่อไป ตังรูปที่ 3.8

รูปที่ 3.8 ภาพดาวเทียม ASTER ที่ผ่านการจำแนกภาพแบบไม่กำกับ

3.2 การสำรวจข้อมูลภาคสนาม (Ground T ru th ing)

3.2.1 กำหนดประเภทของการจำแนก
โดยกำหนดจากกักษณะของข้อมูลที่ใกล้เคียงกัน ซึ่งพิจารณาจากข้อมูลภาพที่ผ่าน 

การจำแนกแบบไม่กำกับ และกำหนดประเภทการจำแนกพื้นที่ปลูกไห้ผลตามลำดับพื้นที่ 
เพาะปลูกของจังหวัดระยอง ในการทำวิจ ัยครั้งน ี้ได ้กำหนดประเภทของการจำแนกพื้นท ี ่
ออกเป็น 13 กลุ่มข้อมูล ซึ่งมีความหมายตังต่อไปนี้ 
กลุ่มที่ 1 ทุเรียน หมายถึง พื้นที่ปลูกทุเรียน
กลุ่มที่ 2 เงาะ หมายถึง พื้นที่ปลูกเงาะ
กลุ่มที่ 3 ห้งคุด 
กลุ่มที่ 4 มะม่วง 
กลุ่มที่ 5 มะพร้าว 
กลุ่มที่ 6 ขนุน 
กลุ่มที่ 7 สวนผสม 
กลุ่มที่ 8 นาข้าว

หมายถึง พื้นที่ปลูกมังคุด
หมายถึง พื้นที่ปลูกมะม่วง
หมายถึง พื้นที่ปลูกมะพร้าว
หมายถึง พื้นที่ปลูกขนุน
หมายถึง พื้นที่สวนผลไห้ผสม และไห้ยืนด้นอื่น ๆ
หมายถึง พื้นที่นาข้าวที่ยังไม่ได้เก็บเกี่ยว และนาข้าวที่

เก็บเกี่ยวแล้วปล่อยพิงร้าง
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กลุ่มที่ 9 พืชไร' หมายถึง
กล ุ่มท ี่!0 สวนยางพารา หมายถึง 
กล ุ่ม ท ี่!!ป ่าไม ้ หมายถึง
กล ุ่มท ี่!2 ชุมชน หมายถึง

กลุ่มที่ 13 แหล่งนํ้า หมายถึง

พืนที่ปลูกพืชไร'และทุ่งหญ้ารกร้าง 
พืนที่สวนยางพารา 
พื้นที่บริเวณป่าไม้
พื้นที่ที่เป็นชุมชน สิ่งปลูกสร้าง ถนนI  .“,1.""พนทดนว่างเปล่า
พืนที่แหล่งนำธรรมชาติและแหล่งนำที่สร้างขึน

3.2.2 กำหนดจุดสำรวจข้อมูล
ในการสำรวจเก็บข้อมูลภาคสนาม จะทำการเก็บข้อมูลสำหรับใช้เป็นพืนที่ตัวอย่าง 

สำหรับประเภทข ้อม ูลป ่าไม ้ ช ุมชนและ แหล่งนา ซ ึ่งเป ็นส ่วนที่ปรากฏชัดเจนบนภาพ  
ดาวเทียม สามารถกำหนดไล ้ด ้วยสายตา ไม ่ม ีความจำเป ็นต ้องทำการสำรวจเก ็บข ้อม ูล  
ภาคสนาม การสำรวจเก็บข้อมูลจะต้องมีจำนวนเพียงพอตามหลักสถิติที่ใช้ในการจำแนกภาพ 
และเพ ื่อให ้ม ีความหลากหลายของต ัวแทนข ้อม ูลท ั้งหมดในพ ื้นท ี่ศ ึกษา จ ึงทำการเล ือก  
ตำแหน่งจุดสำรวจข้อมูลให้กระจายทั่วพืนที่ศึกษา และสามารถคำนวณหาจำนวนจุดสำรวจ 
ขอมูลพนทตัวอย่าง ตามหลักการ Binomial probability (Van Genderen et al., 1977) ด้วย 
สมการที่ 3.1

N =  1 2 [ z 2 (p ) (  q ~ )] (3.1)
E

โดย N คือ จำนวนข้อมูลพืนที่ตัวอย่างจำนวนน้อยที่สุดที่ต้องการสำหรับการจำแนก 
Z คือ ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานสำหรับช่วงความเชื่อมั่นที่ต้องการ 
P  คือ โอกาสความน่าจะเป็นที่จุดภาพนันน่าจะถูกต้อง 
q คือ ค่าความแตกต่างระหว่าง 100-p 
E คือ เปอร์เซนต์ความผิดพลาดที่ยอมรับได้

สำหรับในการศึกษาครังนีกำหนดจำนวนข้อมูลพืนที่ตัวอย่างจากสมการที่ 3.1 โดย 
กำหนดให้ค ่าส ่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานสำหรับช่วงความเชื่อม ั่น 95% ซึ่งมีค่าเท่ากับ 1.96 
โอกาสความน่าจะเป ็นท ี่ธ ุดภาพนั้นน ่าจะถูกต ้อง เท ่ากับร้อยละ 95 และเปอร์เซนต์ความ  
ผิดพลาดที่ยอมรับได้เท่ากับร้อยละ 5 สามารถคำนวณหาจำนวนจุดภาพพืนที่ตัวอย่างจำนวน 
อย่างน้อยที่สุดที่ใช้สำหรับการจำแนก ดังนี
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N =  -^ -2  -[1-69 2 (95 )(5  )] (3.1)

N =  72.99

แสดงว่า ต้องใช้จำนวนจุดภาพทั้งหมดที่ประกอบด้วยจุดภาพพื้นที่ตัวอย่าง และ 
จุดภาพที่เป ็นข้อมูลตรวจสอบรวมกันจำนวนอย่างน้อยที่ส ุดชนิดละ 146 จุดภาพของภาพ 
ดาวเทียม ASTER โดยกำหนดขอบเขตของพ ื้นท ี่ต ัวอย่างในแต่ละตำแหน่ง ไม่เกิน 16 
จุดภาพหรือประมาณ 3.600 ตารางเมตร (ประมาณไม่เกิน 5 ไร่) เพราะหากกำหนดจำนวน 
จุดภาพของพืนที่ตัวอย่างในแต่ละตำแหน่งมากเกินไปอาจทำให้เกิดการปะปนของข้อมูลต่าง 
ชนิดกันได้ จากจำนวนจุดภาพพื้นที่ตัวอย่างที่ต้องการในการจำแนกและตรวจสอบที่คำนวณ 
ได้ จะต้องทำการเก็บข้อมูลแต่ละชนิดการจำแนกในพื้นที่อย่างน้อยชนิดละ 10 ตำแหน่ง รวม 
ตำแหน่งจุดสำรวจในการทำวิจัยครั้งนี อย่างน้อย 130 ตำแหน่ง เมื่อตัดจุดสำรวจประเภท 
ข้อม ูลยางพารา ป ่าไม ้ ชุมชน และแหล ่งน ํ้าแล ้ว จะเหล ือจ ุดสำรวจข ้อม ูลอย ่างน ้อย 90 
ตำแหน่ง ซึ่งเป็นจำนวนจุดสำรวจที่ต้องใช้ในการวางแผนเก็บข้อมูลในสนามต่อไป

3 .2 .3  ก า ร ส ำ ร ว จ เก ็บ ข ้อ ม ูล ภ า ค ส น า ม

ก า ร ส ำ ร ว จ เก ็บ ข ้อ ม ูล อ า ศ ัย ภ า พ ท ี่ผ ่า น ก า ร จ ำ แ น ก แ บ บ ไ ม ่ก ำ ก ับ  ต ัง ร ูป ท ี่ 3 .8  

ป ร ะ ก อ บ ก ับ ข ้อ ม ูล ถ น น  โ ด ย ใ ช ้ Handheld G P S  เก ็บ บ ัน ท ึก ต ำ แ ห น ่ง ข อ ง จ ุด ส ำ ร ว จ  แ ล ะ  

บ ัน ท ึก ภ า พ ป ร ะ เภ ท ข ้อ ม ูล ต ่า ง  ๆ เพ ื่อ ใ ช ้ใ น ก า ร อ ธ ิบ า ย ล ัก ษ ณ ะ ส ภ า พ พ ืน ท ี่

ก า ร ว ิจ ัย ค ร ั้ง น ี้ไ ด ้ท ำ ก า ร ส ำ ร ว จ ข ้อ ม ูล ภ า ค ส น า ม ใ น ว ัน ท ี่ 2 1 -2 3  พ ฤ ศ จ ิก า ย น  2 5 4 6  

ซ ึ่ง เป ็น ช ่ว ง เว ล า ท ี่ต ่า ง จ า ก ช ่ว ง เว ล า บ ัน ท ึก ภ า พ ป ร ะ ม า ณ ไ ม ่เก ิน ห น ึ่ง ป ี โ ด ย ส ่ว น ม า ก พ ื้น ท ี่ก า ร  

ป ล ูก พ ืช ส ว น ซ ึ่ง เป ็น ไ ม ้ย ืน ด ้น  ย ัง ค ง ม ีก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง น ้อ ย ห ร ือ ไ ม ่ม ีก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง  แ ล ะ  

เก ็บ ข ้อ ม ูล เพ ิ่ม เต ิม  ว ัน ท ี่ 2 5 -2 7  พ ฤ ษ ภ า ค ม  2 5 4 7

ก า ร อ อ ก ส ำ ร ว จ ใ น ส น า ม ไ ด ้ท ำ ก า ร เก ็บ ข ้อ ม ูล ท ั้ง ห ม ด  187 จ ุด  แ บ ่ง เป ็น พ ื้น ท ี่ต ัว อ ย ่า ง  

จ ำน ว น  100 ต ำ แ ห น ่ง  แ ล ะ ข ้อ ม ูล ต ร ว จ ส อ บ  87 ต ำ แ ห น ่ง  ซึ่งม ีร า ย ล ะ เอ ีย ด ด ัง ต า ร า ง ท ี่ 3 .4  แ ล ะ  

ร ูป ท ี่ 3 .9

า- นา*>14VX)
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ตารางที่ 3.4 จำนวนจุดสำรวจข้อมูลกาคสนามในวันที่ 21-23 พฤศจิกายน 2546 และ
วันที่ 25-27 พฤษภาคม 2547

กลุ่มที่ ประ๓ ทข้อมูล
จำนวนชุดสำรวจ

พื้นที่ตัวอย่าง ชุดตรวจสอบ
1. ทุเรียน 17 15
2. เงาะ 8 7
3. มังคุด 7 5
4. มะม่วง 9 9
5. มะพ!'าว 6 6
6. ขทุน 7 6
7. สวนผสม 6 4
8. นาข้าว 18 15
9. พืชไร่ 22 20
10. ยางพารา - -
ท . ป่าไม้ - -
12. ชุมชน - -
13. แหล่งนา - -

3.9 แสดงตัวอย่างจุดที่ทำการสำรวจภาคสนาม
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เป ท ี่ 3.9 (ต่อ) แสดงตัวอย่างจุดที่ทำการสำรวจภาคสนาม

3.3 การวิเคราะห์และประมวลผลข้อมูล

ท ำการว ิเคราะห ์ค ่า Spectral signature และ Separability ของภาพดาวเท ียม  
ASTER ทั้ง 9 ช่วงคลื่นและภาพดาวเทียม LANDSAT-7 ETM+ ทั้ง 5 ช่วงคลื่น เพื่อช่วยใน 
การเลือกใช้ช่วงคลื่นให้เหมาะสมกับข้อมูลประเภทต่าง ๆ โดยทำตามขั้นดอนการวิเคราะห์ 
และประมวลผลข้อมูลภาพดาวเทียม ประกอบตัวย 3 ขั้นตอน คือ 1.)การกำหนดพื้นที่ตัวอย่าง
2.)การวิเคราะห ์ค ่าสถิต ิ 3.)การจำแนกภาพแบบกำก ับ และไต ้แบ ่งการว ิเคราะห ์และ
ประมวลผลออกเป็นสองส่วน ส่วนแรกเป็นการวิเคราะห์และประมวลผลข้อมูลในช่วงคลื่น 
VNIR ส่วนที่สองเป็นการวิเคราะห์และประมวลผลในช่วงคลื่น SW1R

3.3.1 กำหนดพื้นที่ตัวอย่าง
เป็นขันตอนที่จะต้องกำหนดบริเวณพื้นที่ต ัวอย่างของข้อมูลแต่ละประเภท โดย 

พิจารณ าค ่าสะห ้อนพกังงานของประเภทข ้อม ูลเด ียวก ันควรม ีความเป ็นเน ื้อเด ียวก ันให ้ 
กระจายทั่วพื้นที่ศึกษา และพิจารณาข้อมูลการสำรวจภาคสนามประกอบ จำนวนชุดภาพต่อ 
ประเภทข้อมูลแต่ละประเภท ควรจะมีมากกว่า 73 ชุดขึ้นไป เพื่อให้ม ีต ัวแทนทางสถิต ิท ี่ม ี 
ลักษณะการกระจายแบบปกติ เมื่อกำหนดพื้นที่ตัวอย่างเรียบ!'อยแตัว นำมาคำนวณค่าสถิต  ิ
ของทุกชุดภาพและทุกช่วงคลื่น ที่กำหนดภายใต้พื้นที่ต ัวอย่างแต่ละประเภทข้อมูล ซ่ืงจะทำ 
ให้ทราบว่าข้อมูลแต่ละประเภทสามารถแยกออกจากกันไต้อย่างชัดเจน
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จากการพิจารณาภาพข้อมูลและข้อมูลการสำรวจภาคสนาม จึงไข้กำหนดกลุ่มของ 
พื้นที่ตัวอย่างของภาพดาวเทียม ASTER ให้เหมือนกับภาพดาวเทียม LANDSAT-7 ETM+ 
เพื้อที่จะสามารถเปรียบเทียบความแตกต่างของดาวเทียมทั้งสองไข้ตังตารางที่ 3.5

ตารางที่ 3.5 แสดงตัวอย่างพื้นที่ที่ใข้เป็นพื้นที่ตัวอย่าง จากภาพดาวเทียม ASTER และ 
LANDSAT-7 ETM+

1. ทุเรียน 
(Durain)

เงาะ
(Rambutan)

ขนุน
(Jackfnut)

กลุ่ม ประเภท
ท ข้อมูล รูปภาพ ตัวอย่างพ้ืนท่ีท่ีใข้เป็นพ้ืนท่ีตัวอย่าง

ภาพ ASTER

5. มะพ!''ท
(Coconut)
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ตารางที่ 3.5 (ต่อ) แสดงตัวอย่างพื้นที่ที่ใช้!ป็นพื้นที่ตัวอย่าง จากกาพดาวเทียม ASTER และ 
LANDSAT-7 ETM+

ตัวอย่างหืนท่ีท่ีใข้เรีเนพ๋ึนท่ีตัวอย่างประเภท 
ข้อมล รูปภาพ ภาพ LANDSAT-7 FÏTM+ภาพ ASTFÏR

สวนผสม 
(Mixed-orchard)

นาข้าว 
(Paddy field)

หืชไร่
(Crops land)

ยางพารา 
(Para rubber)

ป่า'เม้ 
(Forest)

ชุมชน
(Urban)

V J
ร ฒแหล่งนำ 

(Water)
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3.3.2 วิเคราะห์ค่าสถิติ
เป็นขั้นตอนวิเคราะห์ค่าสถิติของพืนที่ตัวอย่าง ค่าสถิติได้แก่ ค่า Min-Max, Mean, 

Standard Deviation, Variance และCovariance ของข้อมูลแต่ละประเภท จากพนทีตัวอย่างท ี
ได้จากข้อ (3.3.1) เพื่อใช้คำนวณค่า Spectral Signature ที่จะใช้เป็นตัวแทนของข้อมูลแต่ละ 
ประเภท เพื่อช่วยให้สามารถจำแนกประเภทข้อมูลแต่ละประเภทออกจากกันได้อย่างชัดเจน 
โดยนำเสนอด้วย Histograms, Line graphs และ Scatterplots และวเคราะหดวยค่า 
Separability ซึ่งเป็นค่าที่ใช้วิเคราะห์ความสามารถในการจำแนกจากกันระหว่างข้อมูลแต่ละ 
ประเภทซึ่งทำให ้ทราบว่าข้อมูลแต่ละประเภทสามารถแยกออกจากกันได้อย่างชัดเจน เมื่อ 
พิจารณาค่า Spectral Signature และค่า Separability ประเภทข้อมูลพืนที่ปลูกไม้ผลและการ 
ใช้ประโยชน์ที่ด ินทั้ง 13 ประเภท สามารถเลือกช่วงคลื่นที่แสดงข้อมูลแต่ละประเภทออกมา 
อย่างชัดเจนได้ยิ่งขึ้น

3.3.3 ทำการจำแนกภาพดาวเท ียมแบบกำก ับ โดยใช ้ว ิธ ี Maximum Likelihood 
Classification
โดยใช ้ค ่า Spectral Signature ท ี่ได ้จากพื้นที่ต ัวอย่าง มาทำการจำแนกภาพแบบ  

กำกับ (Supervised classification) ด้วยวิธี Maximum Likelihood Classification โดยทดลอง 
ทำการจำแนกภาพกับชุดภาพผสมทั้งหมดที่เตรียมไว้

3.4 การตรวจสอบผลการจำแนกภาพดาวเทียม

ทำการตรวจสอบโดยวิธี Classification Error Matrix และประเมินค่าความถูกต้อง 
ของผลการจำแนกข้อมูล โด ยใช ้ Test area ท ี่ได ้จากการสำรวจข้อมูลจากพ ื้นท ี่จริงมา 
ตรวจสอบผลการจำแนก
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