
สรุปผลการศึกษาและข้อเสนอแนะ

ใน การศ ึก ษ าค ร ั้งน ี้ได ้ม ีก ารพ ัฒ น าโป รแก รม ข ึ้น ม า  โด ย เข ีย น เป ็น โป รแ ก รม  
คอมพิวเตอร์ด้วยภาษาซี รวมทั้งสิ้นสามโปรแกรมที่เรียกชื่อแตกต่างกัน ได้แก่ BPNN GA+ANN 
และ GA+BPNN ซึ่งเป็นการเสนอรูปแบบวิธีการเรียนรู้ของโครงข่ายใยประสาทเทียม (ANN) ท่ี 
แตกต่างกันซึ่งจะส่งผลต่อผลลัพธ์ที่ได้ คือ ค่าถ่วงนํ้าหนักสุดท้ายของ ANN และผลลัพธ์ของ ANN 
ซึ่งหมายถึงผลการพยากรณ์นํ้าท่ารายวันที่มีความแตกต่างกันระหว่างสามโปรแกรม โดยได้คืกษา 
อิทธิพลของตัวแปรต่างๆ เช่น ค่าลุ่มเริ่มต้นของค่าถ่วงนํ้าหนักของ ANN และขั้นตอนปฏิกิริยาและ 
พารามิเตอร์ของ GA ในการประยุกต์ใช้พยากรณ ์น ํ้าท่ารายวันจำนวน 6 สถานีท ี่ต ั้งอยู่ใน
ลุ่มนํ้าปราจีนบุรี รวมทั้งสิ้น 53 กรณีการจำลอง สามารถสรุปผลการศึกษาและข้อเลนอแนะต่างๆ 
ตังนี้

7.1 สรุปผลการศึกษา

(1) ผลการศึกษาถึงค่าพารามิเตอร์และขั้นตอนของโปรแกรมทั้งสามที่พัฒนาขึ้นมา
ประกอบด้วย BPNN GA+ANN และ GA+BPNN ให้ผลการคำนวณที่ม ีความถูกต้องเชื่อถือได้ 
เนื่องจากได้มีการตรวจสอบผลการคำนวณเทียบกับข้อมูลจริง โดยมีการเปรียบเทียบหลายรูปแบบ 
เซ่น ค่าสถิติความถูกต้อง 5 รูปแบบ และชลภาพนํ้าท่าเทียบกับข้อมูลจริง โดยผลการศึกษาได้ 
คัดเลือกค่าพารามิเตอร์และขั้นตอนที่เหมาะสมของแต่ละโปรแกรมได้ตังนี้

โปรแกรม BPNN
เป็นโปรแกรม ANN ที่ใข้การเรียนรู้ด้วยวิธีย้อนกลับ (Back Propagation) ในผล 

การศึกษาของ BPNN แบ่งเป็น 2 ส่วน ส่วนแรกคือค่าพารามิเตอร์ที่เหมาะสม ได้แก่ ค่าอัตราการ 
เรียนรู้ เท่ากับ 0.01 และค่าอัตราโมเมนตัม เท่ากับ 0.45:0.95 (ค่าเปลี่ยนในรอบที่ 5,000) โดยที่ 
โครงข ่ายของแบบจำลอง BPNN น ี้ใข ้ช ุด เด ียวก ับธนพล (2545) ในส ่วนท ี่ลองเป ็นผลการ 
เปรียบเทียบผลการคำนวณของ BPNN ที่พ ัฒนาเปรียบเทียบกับโปรแกรมสำเร็จรูป Qnet 2000 
พบว่า ให้ผลการคำนวณใกล้เคียงกันมาก

โปรแกรม GA+ANN
เป็นโปรแกรม ANN ที่ใช้วิธีการเรียนรู้ด้วย GA ในส่วนของ ANN ใช้โครงข่ายและ

พารามิเตอร์ชุดเดียวกับ BPNN ในส่วน GA มีผลการศึกษาของแบบจำลองทั้งหมดแบ่งออกเป็น
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2 กลุ่มแยกตามขนาดโครงลร้างของ ANN คือ ANN ที่ม ีโครงข่ายขนาดเล็ก 3 สถานี คือ 
150401 Kgt.14 และ Kgt.15A กับ ANN ที่มีโครงข่ายขนาดใหญ่ 3 สถานี คือ Kgt.10 Kgt.12 และ 
Kgt.3 โดยผลการคืกษาได้คัดเลือกขั้นตอนและพารามิเตอร์ที่เหมาะลมของ GA ดังตารางที่ 7-1

ตารางที่ 7-1 ขั้นตอนและค่าพารามิเตอร์ GA ที่เหมาะสม

โครงข่ายขนาดเล็ก โครงข่ายขนาดใหญ่
Operator Coding Real Value Real Value

Selection Tournament Tournament
Crossover Heuristic 2-point
Mutation Gaussian Gaussian

Parameter Pc 0.3 0.1
Pm 0.1 0.1

Population 10-20 80-100
size

Objective Function RMSE RMSE

GA+BPNN
เป็นโครงข่ายใยประสาทเทียมที่ใช้การเรียนรู้ทั้งสองวิธีร่วมกันคือ GA และ BPNN 

โดยในแต่ละรอบการคำนวณ GA จะทำการสร้างชุดคำตอบชุดใหม่ของประชากร จากนั้น BPNN 
จะทำการปรับปรุงช ุดคำตอบแต่ละชุดให้ล ู่เข ้าหาคำตอบที่ด ีข ึ้น ในส่วนของ ANN ใช้รูปแบบ 
โครงสร้างและพารามิเตอร์เดียวกับ BPNN ในส่วนของ BPNN ใช้ค่าพารามิเตอร์เหมือนกับของ 
BPNN สำหรับ GA ใช้ข ั้นตอนและพารามิเตอรชุ์ดเดียวกับ GA+ANN ใน 1 รอบการคำนวณ 
(Generation)

(2) ผลการศึกษาถึงอิทธิพลของค่าถ่วงนํ้าหนักเริ่มต้นที่ได้จากการลุ่มที่มืผลต่อค่าถ่วง 
นํ้าหนักสุดท้าย และความถูกต้องของผลการคำนวณของแบบจำลอง ในการประยุกต์ใช้โปรแกรม 
ทั้งลามพยากรณ์นํ้าท่ารายวันในฤดูฝน พบว่า ชุดคำตอบเริ่มต้น ซึ่งหมายถึง ค่าถ่วงนำหนักเริ่มต้น 
ที่กำหนดโดยทั้งโปรแกรม ANN BPNN รวมทั้ง GA เป็นค่าที่ได้จากการสุ่ม (random) ด้วยวิธี 
เดียวกัน โดยที่กำหนดคำเป ็นคำสั่งการทำงานภายในโปรแกรม ด้วยฟังก์ช ันการสุ่มภายในคัว 
โปรแกรมเหมือนกัน ในโปรแกรมที่พ ัฒนาขึ้นนี้ ผ ู้’เช้สามารถกำหนดได้เฉพาะช่วงพิสัยของค่าสุ่ม
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สำหรับโปรแกรม BPNN พบว่า ค่าถ่วงนํ้าหนักเริ่มต้นมีผลต่อเสถียรภาพของการ 
คำนวณ ซ ึ่งหมายถ ึงการไม ่ล ู่ออกของผลการคำนวณ  พบว่า จากแบบจำลองท ั้งหมด 21 
แบบจำลอง มีการลู่ออก 12 แบบจำลอง ในการสุ่มหรือการคำนวณ 10 ครั้ง มีการลู่ออก 1-5 คร้ัง 
ต่อแบบจำลอง แบบจำลองที่มีโครงข่ายใหญ่ (Kgt.10 Kgt.12 และ Kgt.3) จะมีการลู่ออกและมี 
ช่วงพิสัยของ RMSE มากกว่าของแบบจำลองที่มีฃนาดเล็ก (150401 Kgt.14 และ Kgt.15A)

ดังนั้น ค่าสุ่มเริ่มต้นของค่าถ่วงนํ้าหนักมีผลต่อ BPNN โดยเฉพาะโครงข่ายขนาดใหญ่ 
ฉะน ั้นจ ึงควรม ีการคำนวณ หรือการส ุ่มซ ํ้าก ันหลายครั้ง เพ ื่อนำผลการคำนวณ หลายครั้งมา 
พิจารณาเปรียบเทียบกัน และตรวจลอบความมีเสถียรภาพหรือความอ่อนไหวของผลการคำนวณ

สำหรับโปรแกรม GA+ANN พบว่า ผลการคำนวณชํ้า 10 ครั้งสำหรับแต ่ละ
แบบจำลอง ไม่พบปัญหาการลู่ออกในทุกแบบจำลองทั้งโครงข่ายขนาดใหญ่และโครงข่ายขนาด 
เล็ก รวมทั้งในการคำนวณแต่ละครั้งม ีค ่าเฉลี่ยและช่วงพิส ัยของค่า RMSE ที่แตกต่างกันน้อย 
ดังนั้น GA+ANN จึงมีข้อดีคือ มีประสิทธิภาพที่ด ีกว่าโปรแกรม BPNN และสามารถควบคุม 
คักยภาพของการคำนวณไม่ให้เกิดการลู่ออกอย่างได้ผล

ดังนั้น GA+ANN มีข้อดีคือ มีความอ่อนไหวต่อค่าสุ่มเริ่มต้นน้อยและไม่มีปัญหาของ 
ผลการคำนวณลู่ออก ทำให้สามารถใช้ผลการคำนวณจำนวนครั้งที่น้อยกว่าโปรแกรม BPNN

สำหรับโปรแกรม GA+BPNN มีการคำนวณหรือการสุ่มเพียงหนึ่งครั้ง แต่พบว่าให้ผล 
การพยากรณ์ที่ใกล้เคียงกับค่าที่ดีที่สุดจากการสุ่มหลายครั้งของโปรแกรม BPNN และ GA+ANN 
ค่าสุ่มเริ่มต้นจึงมีผลน้อยต่อประสิทธิภาพการคำนวณ แสดงว่าทั้ง GA และ BPNN ต่างช่วยกันทำ 
การเรืยนรู้เพื่อปรับค่าถ่วงนํ้าหนักให้ได้ค่าที่เหมาะลม ดังนั้นโปรแกรม GA+BPNN ใช้การสุ่มหรือ 
การคำนวณเพียง 1 ครั้งก็เพียงพอ

เท ่าน ั้น  ใน ก ารศ ึก ษ าค ร ั้งน ี้ได ้ก ำห น ด ช ่ว งพ ิส ัย ข อ งค ่าถ ่ว งน ํ้าห น ัก เร ิ่ม ต ้น เท ่าก ับ  ( -0 .5 , 0 .5 )

พ บ ว ่า  ค ่า ถ ่ว งน ํ้า ห น ัก เร ิ่ม ต ้น จ าก ก ารส ุ่ม แ ต ่ล ะค ร ั้งท ำ ให ้ได ้ค ่า ถ ่ว งน ํ้า ห น ัก ส ุด ท ้า ย แ ล ะผ ล ก าร

คำนวณ ท ี่แตกต ่างก ัน  ผลของค ่าส ุ่มน ํ้าหน ัก เร ิ่มต ้นต ่อประส ิทธ ิภาพของแต ่ละโปรแกรมม ีด ังน ี้

จากเหตุผลข้างต้นแสดงว่า การประยุกต์ใช้ G A กับ ANN จะช่วยลดอิทธิพลของค่า 
ส ุ่มน ํ้าหน ักเร ิ่มต ้นได ้ด ี ทำให ้ผลการคำนวณ มีความน ่าเช ื่อถ ือมากข ึ้นและช ่วยลดเวลาในการ 
คำนวณซํ้าหลายครั้งของแบบจำลองได้ อย่างไรก็ตาม การคำนวณหลายครั้งหรือการสุ่มเริ่มต้น 
หลายครั้งยังมีความจำเป็นเพื่อให้ได้แบบจำลองที่มีความเหมาะลมที่สุด
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(3) ผลการคีกษาถึงอิทธิพลของค่าถ่วงนํ้าหนักเริ่มต้นที่ได้จากการลุ่มที่มีผลต่อค่า 

ถ ่วงน ํ้าหน ักส ุดท้าย และความถูกต ้องของผลการคำนวณของแบบจำลอง ในการประย ุกต ์ใช ้ 
โปรแกรมทั้งสามพยากรณ์นํ้าท่ารายวันในฤดูแล้ง พบว่า ผลของค่าลุ่มนํ้าเริ่มต้นต่อประสิทธิภาพ 
ของแต่ละโปรแกรมมีน้อย เนื่องจากแบบจำลองส่วนมากมีโครงข่ายขนาดเล็กและข้อมูลนํ้าท่าใน 
ฤดูแล้งมีความผันผวนน้อยกว่าในฤดูฝน

(4) ค่าถ่วงนํ้าหนักสุดท้ายของแบบจำลอง

จากการพิจารณารูปแบบของชุดค่าถ่วงนํ้าหนักสุดท้ายที่ได้จากการคำนวณแต่ละ 
ครั้งจากทุกแบบจำลองและจากทุกโปรแกรม สรุปได้ดังนี้

(ก) จากการคำนวณลุ่มหลายครั้ง พบว่า ค่าถ่วงนํ้าหนักสุดท้ายที่ได้แตกต่างผัน
เป็นส่วนใหญ่

(ข) สำหรับโครงข่ายขนาดเล็ก การคำนวณลุ่มหลายครั้งจะมีโอกาสที่ได้ค่าถ่วง 
นํ้าหนักสุดท้ายที่เหมือนผันหรือใกล้เคียงผันได้ เพียงแต่มีการสลับตำแหน่งผัน

(ค) สำหรับโครงข่ายขนาดใหญ่ โอกาสที่การคำนวณลุ่มหลายครั้งจะได้ค่าถ่วง 
นี้าหนักสุดท้ายที่เหมือนผันหรือใกล้เคียงผันน้อยกว่าโครงข่ายขนาดเล็ก

(ง) การคำนวณลุ่มหลายครั้งด้วย BPNN จะมีโอกาสให้ค่าถ่วงนํ้าหนักสุดท้ายที่ 
ใกล้เคียงผันหรือเป็นการสลับตำแหน่งผันได้มากกว่า GA+ANN ซึ่งมีค่าแตกต่างผันระหว่างการ 
คำนวณในแต่ละครั้ง

(จ) ค่าถ่วงนํ้าหนักระหว่างชั้นแอบแฝงและชั้นผลลัพธ์ที่ม ีค่าสูง และค่าปรับแก้
ของโหนด (bias) ในชั้นผลลัพธ์ที่มีค่าสูง จะทำให้แบบจำลองมีค่า RMSE ที่สูงและบางครั้งให้ผล 
การพยากรณ์ที่มีค่าเป็นลบ หรือ ลู่ออก ดังนั้นลามารถใช้ค่าถ่วงนํ้าหนักระหว่างชั้นแอบแฝงและชั้น 
ผลลัพธ์เป็นเกณฑ์ที่ใช้ตรวจสอบถึงความถูกต้องและความอ่อนไหวของการคำนวณ

(5) สถิติความถูกต้องของผลการพยากรณ์

ค่าสถิติความถูกต้องของผลการพยากรณ์ที่ใช้มี 5 แบบ ได้แก่ El, RMSE, MAD, 
AARE, และ R2 จากการเปรียบเทียบผลการพยากรณ์ท ี่ด ีท ี่ส ุดจากการลุ่มหลายครั้งในแต่ละ 
โปรแกรม พบว่าทั้งลามโปรแกรมให้ค่าสถิติความถูกต้องทั้ง 5 แบบใกล้เคียงผันทุกแบบจำลอง 
โดยท ี่ค่าสถิติที่พอลังเกตความแตกต่างได้ คือ ค่า AARE ซึ่งถือว่าเป็นค่าสถิติที่อ่อนไหวต่อผลการ
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คำนวณมากกว่าค่าสถิติอ่ืน  ๆโดยพบว่า โปรแกรม GA+ANN และ GA+BPNN มีค่า AARE 
ใกล้เคียงกันและมีความถูกต้องมากกว่า BPNN เพียงเล็กน้อย

เพ่ือให้เห็นความแตกต่างของค่าสถิติความถูกต้อง (AARE) ของโปรแกรมท้ังสาม 
ให้ชัดเจนมากข้ึน จึงได้มีการแบ่งข้อมูลน้ําท่าเป็นสามขนาด จากการแบ่ง'ข้อมูลน้ําท่าออกเป็นลาม 
ขนาดได้แก่ น้ําท่าน้อย (low flow) น้ําท่าปานกลาง (medium flow) และนำท่าสูง (high flow) และ 
เปรียบเทียบผลการคำนวณน้ําท่าในแต่ละช่วงขนาดข้อมูลจากท้ังสามโปรแกรม พบว่า ท้ังสาม 
โปรแกรมให้ค่าความถูกต้องในการพยากรณ์น้ําท่าในช่วงข้อมูลน้ําท่าปานกลางและน้ําท่าสูงได้ 
ใกล้เคียงกัน แต่ผลการพยากรณ์ในช่วงน้ําน้อยมีความแตกต่างกัน โดยพบว่า โปรแกรม GA+ANN 
ให้ผลการพยากรณ์ท่ีมีความถูกต้องในช่วงน้ําน้อยได้ดีกว่า BPNN และ GA+BPNN ซ่ึงผลการ 
พยากรณ์ของ GA+ANN ณสถานี Kgt.15A มีความคลาดเคล่ือนของผลการพยากรณ์ในช่วงน้ํา 
น้อยน้อยกว่า BPNN ประมาณ 40 เปอร์เซ็นต์ แสดงว่า แบบจำลอง ANN ท่ีม ี'ว ิธ ีการเรียนรู้ท่ี 
แตกต่างกันและมีความถ่วงน้ําหนักสุดท้ายท่ีแตกต่างกันจะให้ผลการพยากรณ์ในช่วงน้ําท่าสูงและ 
ปานกลางท่ีใกล้เคียงกัน แต่ให้ผลการพยากรณ์ในช่วงน้ําน้อยท่ีแตกต่างกันมากกว่า

(6) ชลภาพน้ําท่าของผลการพยากรณ์

จากการเปรียบเทียบชลภาพ'นาท่าของผลการพยากรณ์ ซ่ึงทราบท้ังขนาดน้ําท่าใน 
แต่ละช่วงเวลาตลอดท้ังการพยากรณ์โดยเปรียบเทียบกับข้อมูลจริง ผลการพยากรณ์ขนาดและ 
เวลาเกิดน้ําท่าสูงสุดของทุกแบบจำลองและทุกโปรแกรม พบว่า มีความคลาดเคล่ือนของการ 
พยากรณ์ขนาดน้ําท่าสูงสุดในพ้ืนท่ีรับขนาดใหญ่น้อยกว่าพ้ืนท่ีรับน้ําท่ีมีขนาดเล็ก ในการ
พยากรณ์'น้ําท่าล่วงหน้า 1 วัน พบว่า แบบจำลองท่ีมีโครงข่ายขนาดใหญ่ หรือพ้ืนท่ีรับนำขนาด 
ใหญ่ มีผลการพยากรณ์ขนาดน้ําท่าสูงสุดท่ีมีคว0มคลาดเคล่ือนน้อยกว่าแบบจำลองท่ีมีฃนาดเล็ก 
หรือพ้ืนท่ีรับน้ําขนาดเล็ก โดยโครงข่ายขนาดใหญ่มีความคลาดเคล่ือนอยู่ในช่วง 2.56 -  12.87 
เปอร์เซ็นต์โครงข่ายขนาดเล็กมีความคลาดเคล่ือนประมาณ 10.12-39.23เปอร์เซ็นต์เม่ือมีการ 
พยากรณ์น้ําท่าในช่วงเวลาท่ียาวนาน จะมีความคลาดเคล่ือนมากข้ึน ในส่วนของการพยากรณ์ 
เวลาการเกิดน้ําท่าสูงสุด พบว่า โครงข่ายขนาดใหญ่อยู่ในช่วง 0-4 วัน และโครงข่ายขนาดเล็กอยู่ 
ในช่วง 0-2 วัน

(7 ) ข ้อได ้เปร ียบ-เส ียเปร ียบของท ั้งสามโปรแกรม

ก าร เป ร ียบ เท ียบ ข ั้น ต อ น ก ารค ำน วณ แล ะผล ก ารค ำน วณ ข อ งโป รแ กรม ท ั้งส าม ใน  

การประย ุกต ์ใช ้สำหร ับการเร ียนร ู้ของ A N N  และการพ ยากรณ ์น ํ้าท ่ารายว ัน  จากการเปร ียบ เท ียบ
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โปรแกรม GA+ANN และ BPNN พบว่า โปรแกรม GA+ANN มีความเหมาะสมมากกว่า ด้วย 
เหตุผล 2 ประการ ดังน้ี

(ก) สามารถช่วยลดอิทธิพลของค่าถ่วงน้ําหนักเร่ิมต้นได้ดี จึงทำให้ผลการ 
คำนวณมีความน่าเช่ือถือมากข้ึน และมีความอ่อนไหวต่อค่าถ่วงน้ําหนักเร่ิมต้นน้อย ทำให้มีความ 
จำเป็นในการคำนวณซํ้าในจำนวนที่น้อยกว่า เพราะว่า GA มีความอ่อนไหวข้ันตอนและ 
ค่าพารามิเตอร์ท่ีใช้น้อยกว่า

(ข) ใช้เวลาในการเรียนรู้หรือปรับเทียบน้อย เน่ืองจากข้ันตอนและค่าพารามิเตอร์ 
ท่ีแตกต่างกันมีผลต่อการคำนวณแตกต่างกันน้อย ซ่ึงเม่ือเทียบกับ BPNN แล้ว อาจต้องมีการปรับ 
อัตราการเรียนรู้ และอัตราโมเมนตัม จึงจะใช้งานได้สะดวกมากข้ึน

จากการเปรียบเทียบโปรแกรม GA+ANN และ GA+BPNN พบว่า ท้ังลอง 
โปรแกรมให้ผลท่ีใกล้เคียงกัน แต่ GA+ANN ใช้เวลาในการคำนวณน้อยกว่าจึงมีความเหมาะสม 
มากกว่า

โดยสรุป โปรแกรม GA+ANN มีความเหมาะลมมากท่ีสุด เน่ืองจากสามารถหาค่า 
ถ่วงน้ําหนักท่ีเหมาะสมได้โดยไม่ข้ึนอยู่กับค่าลุ่มน้ําหนักเร่ิมต้น และใช้เวลาในการคำนวณน้อย

(8) สาเหตุท่ีผลการพยากรณ์น้ําท่าหรือผลการคำนวณจากทั้งลามโปรแกรมให้ผลท่ี
แตกต่างกันน้อย เน่ืองจากผลการพยากรณ์น้ําท่าข้ึนอยู่กับปัจจัย 2 ประการ

(ก) แบบจำลองทางคณิตศาสตร์ (Math Model)

ในการศึกษานี้ได้พัฒนาโปรแกรมคอมพิวเตอร์เป ็นแบบจำลองทาง 
คณิตศาสตร์โดยใช้ทฤษฎีต่างๆท่ีสร้างข้ึนเพ่ือใช้ไนการหาคำตอบความสัมพันธท่ี์ดีท่ีสุดระหว่าง 
ปัจจัยนำเช้าและผลลัพธ์ที,ได้รวมท้ังหาคำตอบท่ีดีท่ีสุดจากทางเลือกของชุดคำตอบจำนวนมาก 
โดยทฤษฎีเหล่าน้ีมีความถูกต้องเป็นท่ีเช่ือถือและยอมรับโดยท่ัวไป ได้มีการตรวจสอบความถูกต้อง 
ของผลการคำนวณของโปรแกรมท่ีพัฒนาข้ึนโดยเทียบกับข้อมูลจริงและค่าท่ีคำนวณโดยโปรแกรม

(ข) แบบจำลองท่ีพิจารณาปัจจัยทางกายภาพ (Physical-based model)

ตามความเป็นจริงปรากฏการณ์ของการเกิดน้ําท่าในแต่ละวันข้ึนอยู่กับ 
ปัจจัยท่ีส ำ ค ัญ แบ่งได้เป็น 2 กลุ่ม คือ ปัจจัยของน้ําฝน-น้ําท่าภายในลุ่มน้ําในช่วงเวลาต่าง  ๆท่ีผ่าน 
มากับปัจจัยทางกายภาพของลุ่มน้ํา ในการประยุกต้ใช้ ANN ในการพยากรณ์น้ําท่ารายวันได้มีการ
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ใช้เฉพาะข้อมูลน้ําฝน-น้ําท่าเท่าน้ันเพ่ือลร้างเป็นความสัมพันธ์ ลำหรับใช้ในการพยากรณ์ 
ต่อไป โดยท่ีไม่มีการใช้ข้อมูลทางกายภาพ แต่สมมติให้ผลของปัจจัยทางกายภาพถูกพิจารณาไว้ 
ในโครงข่ายการคำนวณของ ANN เรียบร้อยแล้ว ซ่ึงถือว่าเป็นความสะดวกต่อการคำนวณ แต่ 
ขณะเดียวกันก็ถือว่าเป็นข้อจำกัดของการคำนวณเช่นกัน ฃึนอยู่กับความซับซ้อน (complex) ของ 
กระบวนการเกิดน้ําท่าในลุ่มน้ําน้ันๆ

ดังนั้นความถูกต้องของ ANN จึงขึ้นอยู่กับโครงสร้างการคำนวณที ่
พัฒนาข้ึนว่าสามารถเป็นตัวแทนของปัจจัยต่าง  ๆท้ังหมดท่ีมีผลต่อน้ําท่า ไม,ว่าจะเป็นปัจจัยทาง 
กายภาพหรือปัจจัยของนํ้าฝน-นํ้าท่า บางค่าที่ขาดหายไป จึงถือว่าเป็นข้อจำกัดของการ 
ประยุกต์ใช้ ANN ในการสร้างความสัมพันธ์ของเหตุการณ์และประยุกต์ใช้ความสัมพันธ์ในการหา 
ผลลัพธ์,ของเหตุการณ์ท่ีน  ๆท่ีสมมติหรือกำหนดข้ึน

ดังน้ันหากโปรแกรม ANN มีข้อจำกัดของความถูกต้องข้ึนอยู่กับโครงสร้าง 
แล้วถึงแม้ว่าจะมีการใช้เทคนิควิธีการหาคำตอบท่ีดีท่ีสุด เช่น GA หรือวิธีการเรียนรู้แบบต่าง  ๆ ก็ 
อาจทำได้อย่างจำกัด หากต้องการให้ได้แบบจำลองท่ีมีความถูกต้องมากขึ้นจึงควรมีการใช้ 
แบบจำลองเหตุการณ์น้ําท่าท่ีมีการใช้ข้อมูลของปัจจัยท้ังหมด ท้ังน้ําฝน-น้ําท่าและกายภาพ เพ่ือ 
สามารถเป็นตัวแทนของเหตุการณ์ใกล้เคียงกับสภาพจรืงมากท่ีลุด เช่น HEC-1, MIKE11 เป็นต้น

7.2 ข้อเสนอแนะ

(1) ลำหรับ GA+ANN ควรพัฒนาและประยุกต์ฟังก์ช่ันวัตถุประสงค์แบบอ่ืน  ๆท้ัง 
แบบวัตถุประสงค์เดียว (Single Objective Function) หรือแบบหลายวัตถุประสงค์ (Multi 
Objective Function) ท่ีคำนึงถึงขนาดและช่วงเวลาในการพยากรณ์น้ําท่าสูงสุด

(2) ควรท่ีจะพัฒนาโปรแกรมให้มีการนำเข้าข้อมูล แสดงผลการคำนวณและการ 
ตรวจสอบผลการคำนวณท่ีมีสะดวกในการใช้ง่ายมากข้ึน

(3) ควรมีการประยุกต์ใช้โปรแกรมท้ังสามกับเหตุการณ์ท่ีมีหลากหลายมากข้ึน เช่น 
เหตุการณ์ท่ีมีน้ําท่าสูงสุดต่อเน่ืองกัน เป็นต้น เพ่ือศึกษาของจำกัดของท้ังลามโปรแกรมในการ 
คำนวณ
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