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อุตสาหกรรมยางพาราเป็นอุตสาหกรรมท่ีได้รับความสนใจมากทังนีเพราะประเทศไทยเป็น 
ประเทศท่ีปลูกยางพาราและส่งออกเป็นอันดับหน่ึงของโลก ในแต่ละปีมีผลผลิตเป็นจำนวนมาก แต่ 
จะส่งออกในรูปวัตถุดิบ เช่น ยางแท่ง ยางแผ่น น่ึายาง ซ่ึงราคาวัตถุดิบเหล่าน้ีมีมูลค่าค่อนข้างต่ํา ถ้า 
เทียบกับผลิตภัณฑ์จากวัตถุดิบเหล่าน้ีท่ีมีการนำเข้าจากต่างประเทศดังน้ันจึงได้มีการนำยางธรรมชาติ 
มาปรับปรุงคุณสมบัติต่าง  ๆ ให้ดีข้ึน เช่น ยางธรรมชาติขจัดโปรตีน เป็นการปรับสภาพยางธรรมชาติ 
ให้มีปริมาณโปรตีนในยางต่ําลง ทำให้ได้ยางท่ีดูดซับน้ัาได้น้อยลง ความด้านทานต่อแรงดึงดูดสูง ไม่ 
ก่อให้เกิดการระคายเคืองผิวหนังท่ีแพ้โปรตีน ซ่ึงนำไปใช้ทำผลิตภัณฑ์ท่ีสัมผัสร่างกาย เช่น ยางรัด 
ยางยืด ถุงมืออนามัย ถุงยางอนามัย นอกจากน้ัยังนำยางธรรมชาติมาปรับเปล่ียนโครงสร้างทางเคมีใน 
โมเลกุลของยางท่ีเรียกว่า“ยางธรรมชาติอิพอกชิไดช์” (epoxidized natural rubber, ENR) ซ่ึงเกิดจาก 
การเติมออกซิเจนเข้าไปในโมเลกุลของยางตรงตำแหน่งพันธะคู่จึงมีความเป็นขั้วสูง ทำให้ทนต่อ 
ความร้อน ทนต่อโอโซนและการซึมผ่านของอากาศได้ตี ทำให้มีกุณสมบัติต้านทานต่อนั้ามัน 
เทียบเท่ายางสังเคราะห์พิเศษ ซ่ึงสามารถนำไปใช้ในอุตสาหกรรมได้หลากหลาย เช่น อุตสาหกรรม 
รองเท้า โดยทำเป็นกาวหรือสารยืดติด อุตสาหกรรมทำสี ทำให้เกิดการติดสีดี อุตสาหกรรมยาง 
รถยนต์ ทำให้ทนทานต่อการซึมของอากาศได้ดี หรือใช้เป็นตัวเช่ือมต่อระหว่างยางและพลาสติก เช่น 
พีวีซี ในการเตรียมยางธรรมชาติอิพอกไซต์ ทำได้โดยปฏิกิริยาอิพอกซิเดชัน ซ่ึงใช้เพอร์แอซิด เช่น 
เพอร์อะซิติกและเพอร์ฟอร์มิกทำปฏิกิริยาในสภาวะท่ีเหมาะสมทำให้เกิดวงแหวนอิพอกไซด์ ซ่ึงการ 
เตรียมยาง ENR โดยวิธีทางเคมียังบอกไม่ได้ว่าการเกิดหมู่อิพอกไซด์ท่ีตำแหน่งพันธะคู,ใดบ้าง และ 
อาจเป็นการเกิดปฏิกิริยาแบบสุ่มนอกจากน้ัในการใช้เพอร์แอซิดอาจทำให้มีการตกค้างของกรดซ่ึง 
อาจจะส่งผลถึงคุณสมบัติของยางอัพอกไซด์ ดังน้ันงานวิจัยน้ัจึงสนใจท่ี จะศึกษาการเตรียมยาง 
ธรรมชาติอัพอกซิไดส์โดยใช้เอนไซม์ Lipoxygenase ซ่ึงเป็นเอนไซม์ท่ีเร่งให้เกิดปฏิกิริยาออกซิเดชัน 
ของกรดไขมันไม่อ่ิมตัว ทำให้คาดว่าน่าจะสามารถทำให้เกิดปฏิกิริยาอัพอกซิเคชันกับโมเลกุลยาง 
ธรรมชาติได้ ปฏิกิริยาท่ีเกิดข้ึนเป็นอย่างสม่ําเสมอจำเพาะเจาะจงและไม่เกิดพิษและอันตรายจากการ 
ใช้สารเคมี การศึกษาครั้งนั้จะเป็นการนำยางธรรมชาติอัพอกไซด์ท่ีผลิตจากวิธีทางเคมี และทาง 
เอนไซม์ มาศึกษาในเชิงเปรียบเทียบในการนำไปทำเป็นพอลิเมอร์อัเล็กโทรไลด์ ซ่ึงในปีจอุบันได้มี 
งานวิจัยท่ีจะนำยางธรรมชาติอัพอกไซด์มาใช้เป็นโพลิเมอร้อัเล็กโทรไลด์ สำหรับทำแบตเตอร่ีลิเธ่ียม 
(ลิเธ่ียม พอลิเมอร้) เพื่อให้ได้แบตเตอรี่ที่บางและเบาสามารถปรับเปลี่ยนรูปทรงได้หลายแบบ 
สำหรับแนวโน้มในอนาคต คาดว่าแบตเตอร่ีท่ีได้รับความนิยมกีคือ ลิเธ่ียม-ไอออน พอลิเมอร”, หรือ 
เรียกสั้นๆว่าลเธี่ยม พอลิเมอร้ทั้งนี้แบตเตอรี่ ลิเธ่ียม-ไอออน แบบธรรมดาจะมีรูปร่างค่อนข้าง



เทอะทะ แต่แบตเตอรี่ลิเธ่ียม พอลิเมอร์ จะใช้ตัวนำไฟฟ้าที่เป็นพลาสติกซ่ึงเบากว่า และสามารถ 
ปรับเปล่ียนรูปทรงได้หลายแบบ และโดยท่ัวไปจะมีการสูญเสียกระแสไฟฟ้าน้อยกว่าแบตเตอร่ี ลิ 
เข่ียม-ไอออน เม่ือมีการชาด้จไฟเกินพิกัด ซ่ึงก็หมายความว่าต้องมีการใช้วงจรพิเศษเช้ามาช่วยน้อย 
กว่าด้วย ซ่ึงพอลิเมอร์ท่ีใช้ท่ัวไปก็จะมีโพลิเอทธีลินออกไซด์ โพลิอะไครโลไนไตรล์ โพลิเมทิลอะ 
ไครเลเทต โพลิไวนิลไดอีนฟูออไรด์ แต่โดยท่ัวไปจะใช้โพลิเอทธีลินออกไซด์ ซ่ึงจะมีหมู่อีเทอร์เป็น 
ตัวขนส่งลิเข่ียม มีค่าการนำไฟฟ้าอยู่ท่ีประมาณ 10~5 Son'1 แด,สมบัติเชิงกลยังไม่ดีเท่าท่ีควร จึงได้มี 
งานวิจัยท่ีจะนำพอลิเมอร์ชนิดอ่ืนมาแทนซ่ึงพอลิเมอร์ท่ีได้รับความสนใจคือยางธรรมชาติเพราะเป็น 
พอลิเมอร์ท่ีเกิดข้ึนเองโดยธรรมชาติมีอยู่มากมายแต่ในการท่ีจะนำมาใช้ต้องเปล่ียนโครงสร้างโมเลกุล 
ของยางธรรมชาติค่อนเพราะโดยปกติยางธรรมชาติจะเป็นโมเลกุลท่ีไม่มีขัวจึงมีการปรับเปล่ียนให้ 
เป็นโมเลกุลท่ีมีข้ึวโดยการทำปฏิกิริยาอิพอกชิเดชัน ทำให้เกิดหมู่อิพอกชิ ซ่ึงเป็นหมู่ท่ีจะไปจับกับลิ 
เข่ียมเหมือนกับหมู่อีเทอร์ของโพลิเอทธี-ลินออกไซด์ ในการศึกษาทำพอลิเมอร์อิเล็กโทรไลด์ยาง 
ธรรมชาติน้ันทำโดยนำยางธรรมชาติมาทำปฏิกิริยารพ อกชิเดชัน แล้วละลายในตัวทำละลายผสม 
plasticizer เพ่ือเพ่ิมความยืดหยู่นและเติมเกลือลิเข่ียมหลังจากน้ันก็ทำเป็นแผ่นฟิล์มก็จะได้พอลิเมอร์ 
ร เล็กโทรไลด์แล้วนำไปศึกษาคุณสมบัติด้านการนำไฟฟ้าและสมบัติเชิงความร้อนเพ่ือศึกษาความ 
เป็นไปได้ท่ีจะนำยางธรรมชาติมาทำเป็นพอณิมอร์อิเล็กโทรไลด์

วัตถุประสงค์ของงานวิจัย
นพ่ือศึกษาปริมาณสารเคมีท่ีมีผลต่อการเกิดยางธรรมชาติรพอกไซด ์ด้วยวิธีทางเคมี 
และหาสภาวะท่ีเหมาะสมในการเตรียมยางธรรมชาติรพอกไซด ์

2. เพ่ือศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมในการเตรียมยางธรรมชาติ รพอกไซด์โดยใช้เอนไซม์
3. เพ่ือศึกษาการนำยางธรรมชาติรพอกไซด์มาทำพอลิเมอร ์ร เล็กโทรไลด์

ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับจากการวิจัยน้ี
ได้องค์ความรู้ใหม่เก่ียวกับวิธีการในการเตรียมพอลิเมอร ์ร เล็กโทรไลด์ซ่ึงจะเป็นแนวทางใน 

การนำไปทำการวิจัยต่อไปเพ่ือเป็นการเพ่ิมมูลค่าของทรัพยากรยางพารามากข้ึน
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