
5.1 สรุปผลการวิจ ้ย

1 ) ไนการวิจ้ยนีได้ทำการศึกษาพฤติกรรมการเคลื่อนตัวที่ผิวดิน เนื่องจากการขุดเจาะ

อุโมงค์ฝานสิ่งกีดขวางใต้ดินลามารถแบ่งออกเป็น 3 กรณีคือ

กรณีท่ี 1 มีการขุดเจาะอุโมงค์ดอดผ่านใต้ฐานรากเลาเข็ม 

กรณีท่ี 2 มีการขุดเจาะอุโมงค์ลอดผ่านแนวสาธารณูปโภค 

กรณีท่ี 3 มีการขุดเจาะอุโมงค์ตัดผ่านฐานรากเสาเข็ม

พบว่ามีการเคลื่อนตัวบริเวณผิวดินแบ่งเป็น 3 ช่วงคือ

- Flow เก shield เป็นการทรุดตัวที่เกิดในช่วงแรกก่อนที่หัวเจาะจะถึงตำแหน่งที่ 

ติดตังเครืองมีอวัดการทรุดตัวเอาไว้ โดยจะเกิดการทรุดตัวที่ด้านหน้าหัวเจาะ ที่ระยะ 

ประมาณ 3อ กา. ก่อนหัวเจาะจะถึงตำแหน่งที่ทำการพิจารณา โดยทุกกรณีมีแนวโน้มการ 

ทรุดตัวของดินเพิ่มฃึนเมื่อหัวเจาะเช้าใกล้ตำแหน่งหน้าตัดที่ทำการพิจารณาและมีกา?ทรุด 

ตัวมากที่ลุดเมื่อหัวเจาะอยู่ที่หน้าตัดนั้น

- เก Shield เป็นการทรุดตัวทีเกิดขืนในช่วงที่หัวเจาะเคลื่อนมาถึงหน้าตัดที่ทำการ 

ตรวจวัดทารทรุตตัว จนกระหังหัวเจาะเลยไปเป็นระยะเท่ากับความยาวหัวเจาะ ประมาณ

9.4 ทา. พบว่าในกรณีที 2 ซึงเป็นบริเวณที่',เม่มีแนวเลาเข็มอยู่ใกล้เคียงมีการทรุดตัวของดิน 

ที,เท่า  ๆกันตลอดความยาวของหัวเจาะ แต่ในกรณีที, 1 และ 3 มีเสาเข็มอยู่บนแนวอุโมงค์ 

พบว่ามีการทรุดตัวของดินทีไม่เท่ากันตลอดความยาวหัวเจาะ และในบริเวณนี้มีปริมาณ 

การทรุดตัวท่ีมากกว่าการทรุดตัวในช่วงแรก

- Tail Voids เป็นการทรุดตัวที่เกิดขืนช่วงท้ายซึ่งขอบของหัวเจาะใต้พ้นจากหน้า 

ตัดทีทำการพิจารณา ซึงบริเวณนืจะเกิดช่องว่างฃึ๋นเนืองจากความหนาของหัวเจาะ โดย 

ทุกกรณีมีแนวโน้มการทรุดตัวของดินเพิ่มขืนอย่างมากเมื่อขอบท้ายของหัวเจาะพ้นหน้า 

ตัดทีทำการพิจารณาและมีการทรุดตัวมากขืนเรือย ขุ จนเมือหัวเจาะพ้นแนวหน้าตัดไป 

ประมาณ 20 ทา. จะมีแนวโน้มการทรุดตัวที่ลดลงจนกระทั่งคงที่ที่หัวเจาะพ้นตำแหน่ง 

พิจารณาไปประมาณ 40 กา.





า 22

5) ในภารก่อสร้างอุโมงค์ในเขตพื่นที่เมือง ที่เต็มไปด้วยทีอย่อาศัยและอาคารมากมายนั้น

จะต้องอาศัยความระมัดระวังเป็นอย่างมาก ตั้งแต่ขั้นตอนการสำรวจวางแนวเต้นทาง การ

ออกแบบ การกำหนดลำดับขันตอนและการเลือกใช้ แรงงาน วัสดุและเครื่องจักรทเหมาะสมใน 

สภาวะสิ่งแวดล้อมในการทำงานที่แตกต่างกัน การควบคุมและตรวจลอบงานอย่างสมํ่าเสมอ จะ 

สามารถควบคุมผลกระทบที่อาจเกิดขึนเนื่องจากงานก่อสร้างอุโมงค์ใต้

6) เครืองมือวัดการเคลือนดัวซองดินและโครงสร้างมีมากมายหลายอย่างที่แตกต่างกัน 

การเลือกใช้เครื่องมือให้ถูกต้องกับสภาวะงานนั้นเป็นลิ่งที่จำเป็นยิ่ง

การวัดการเคลือนดัวในทางด้านข้างชองดินจะต้องใช้เครื่องมือ Inclinometer ซึ่งจะต้องมื 

การติดตามข้อมูลเพือใช้ในการประเมินผลความเสียหายที่เกิดกับโครงสร้างอย่างต่อเนื่องเพื่อจะใต้ 

แก้ปัญหาได้ทันท่วงทีในกรณีที่มืการเคลื่อนตัวเกิดขึ้นมากเกินระดับที'กำหนดเอาไว้

การวัดการเคลื่อนตัวในแนวดิ่งที่ผิวดิน หรือโครงสร้างบนผิวดิน จะต้องทำการติดตั้ง

เครื่องมือ Ground Surface Settlement Marker หรือ Structural Surface Settlement marker ซ่ึง 

การใช้อุปกรณ์ดังกล่าวนีควรจะต้องทำการติดตังในบริเวณที่ไม่มืผลกระทบต่อการวัดค่าการ 

เคลื่อนตัวอันเนืองมาจากลิงแวดล้อมภายนอก เช่น ติดตั้งใกล้กับบริเวณที่มืการสัญจรไปมา ซึง 

อาจทำให้ค่าที่วัดได้นั้นมืความคลาดเคลื่อน

5.2 ข ้อ เส น อแน ะใน การต ิกษ าเพ ิ่ม เต ิม
1 ) ในการศึกษาวิจัยในครังนืทำการศึกษาแต่เพียงการเคลื่อนตัวชองดินเนื่องจาก 

การชุดเจาะอุโมงค์ผ่านลิงกีดขวางใต้ดินโดยมิได้นำปัจจัย การควบคุมหัวเจาะ ความเร็วในการช ุด  

เจาะ กา?ใช้วัสดุ grouting  กา?ก่อสร้างข้างเคียงและผลก?ะทบจากสิ่งแวดล้อมในบริเวณใกล้เคียง 

มาทำวิเคราะห์

2) การเกํบผลข้อมูลนั้นควรจะทำการเก็บข้อมูลต่อเนื่องมากกว่า 1 เดือนซ่ึง 

อาจจะได้ผลที่แม่นยำกว่า
ร/

3) ก า ร ต ิด ต ัง  Surface Settlement Marker ค ว ร จ ะ ทำก า ร ต ิด ต ัง ห ล า ย  "I จ ุด ใ น  

หน้าต ัด ทดสอบน ั้น   ๆ เพื่อจะได้มืผลเปรียบเทียบข้อมูลที,ว ัด ได้
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