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ผ ล ท ด ล อ ง ก า ร ว ัด ค ว า ม แ ร ง ร ัง ส ีจ ำ เพ า ะ ข อ ง เบ ร ิล เล ีย ม - ? ใ น ต ัว อ ย ่า ง น ํ้า ฝ น

1. ผ ลท ด ล องการว ัด ค วาม แรงร ังส ีจ ำเพ าะข องเบ ร ิล เล ียม -? ใน ต ัวอย ่างน ํ้าฝ น  โด ย ใช ้ใบ ส น ท ะ เล เป ็น  
ต ัวด ูดจ ับ เบ ร ิล เล ียม -?

ว ัน ท ี่เกบ  

ต ัวอย ่าง

ความ แรงร ังส ีจำเพ าะ (Bq/L)

ใบสนทะเลอบแห้ง ใบสนทะเลไม่อบแห้ง
ตัวอย่างท่ี 1 ตัวอย่างท่ี 2 ตัวอย่างท่ี 3 ตัวอย่างท่ี 1 ตัวอย่างท่ี 2 ตัวอย่างท่ี 3

24พ.ค.2548 2.78± 10.62 2.45 ±  10.59 2.73 +  10.45 3.09 +  9.88 3.05 +  9.84 2 99 +  9.96
4 มิ.ย.2548 2.24± 10.74 3.22± 10.78 2.25 ± 10.89 3.57 +  9.80 3.29 +  9.93 3.47 +  9.92

29มิ.ย. 2548 7.67± 10.86 7.86± 10.75 7.89+11.31 7.88+11.59 7.94+ 11.53 8.25+11.35
4 ก.ค. 2548 7.16± 12.75 7.36± 12.82 7.58 +  12.64 8.39+14.07 7.95 +  14.18 8.41 +  14.52
25 ก.ค. 2548 13.72± 12.61 12.73 ±  12.91 15.63 +  12.66 11.86+ 11.43 11.74+11.49 12.30+11.45
3 ส.ค. 2548 7.00± 12.12 7.13 ±  12.62 7.01 +  12.43 8.09+11.32 6.61 ±11.80 7.98+12.06
1 ต.ค. 2548 2.40± 10.05 2.42± 10.84 2.52+10.92 2.41 +  10.72 2.24+ 10.74 2.37+10.88
3 ต.ค. 2548 6.77± 10.76 6.43± 10.77 6.34+11.22 7.26+12.00 6.09+13.07 6.93 +  13.57
6 ต.ค. 2548 7.44±  14.93 7.18 ±  14.55 7.62+14.82 7.70+10.77 7.38 ±11.46 7.19+11.53
14ต.ค. 2548 15.53 ±  13.31 17.59 ±  14.21 17.20+ 13.97 16.42+12.88 17.56+12.74 16.81 +  12.90
17ต.ค. 2548 24.67 ±  13.58 24.14 ±  13.58 25.15 +  13.65 26.31 +  12.41 24.29 +12.42 24.79 +12.51
24ต.ค. 2548 24.22± 12.69 24.67 ± 12.54 25.12+12.58 24.54+ 11.31 25.15+11.54 24.68 +  11.59
5 พ.ย. 2548 47.67± 11.95 49.13 ±  12.00 50.33 ±11.97 48.52+11.51 49.57+ 11.36 50.08+ 11.38
13 พ.ย. 2548 65.66± 10.73 64.60+ 10.93 64.07+ 11.04 61.06+11.65 63.21 +  12.01 64.33 +  12.16
4 ธ.ค.2548 49.44 ±  12.43 50.49+ 12.75 51.11 ±  13.03 52.43 +  12.42 49.50+ 12.55 48.85 +  12.06
17มี.ค.2549 27.50+13.60 26.98 +  13.59 28.02+ 13.66 28.90+ 12.42 26.88 +  12.44 27.41 +  12.53

2. ผ ลท ด ลองการว ัด ค วาม แรงร ังส ีจ ำเพ าะข องเบ ร ิล เล ียม -? ใน ต ัวอย ่างน าฝ น  โด ย ใช ้ใบ ห ญ ้า  
น วลน ้อย เป ็น ต ัวด ูด จ ับ เบ ร ิล เล ียม -? ไม ่ส าม ารถ ว ัด ได ้

พ Z f l W ใ ' I
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ว ิธ ีก า ร ค ำ น ว ณ ค ่า ค ว า ม แ ร ง ร ัง ส ีจ ำ เ พ า ะ ข อ ง เ บ ร ิล เ ล ีย ม - ? ใ น ต ัว อ ย ่า ง น ํ้า ฝ น

1. ค่านับรังสีสุทธิของ K.-40 = (ค่านับรังสีรวมของ K-40) -  (ค่านับรังสีรวมของแบคกราวน์ K.-40)

2. ค่านับรังสีสุทธิของ Be-7 = (ค่านับรังสีรวมของ Be-7) -  (ค่านับรังสีรวมของแบคกราวน์ Be-7)

o c  ค ืออ ัตราส ่วนของค ่าน ับร ังส ีส ุทธ ิของ Be-7 ในช ่วงพลังงาน 477.6 keV ต ่อค ่าพ ื้นท ี่ใต ้พ ีคของ K -4 û fa ช่วง
พลังงาน 1,460 keV  (CL =  0 .4 8 ± 0 .0 5 )

3. ค่านับรังสีสุทธิของ Be-7 ท่ีเกิดจากการรบกวนของ K-40

4. ค่านับรังสีท่ีแท้จริงของ Be-7

ค ่าประส ิทธ ิภาพของห ัวว ัดร ังส ี Nal(Tl)

5. ค่าความแรงรังสีของ Be-7

t , /  ค ือค ่าคร ึ่งช ีว ิต ( t w  ของ Be-7 = 53.3 วัน)
72 72

A  ค ือค ่าคงท ี่การสลพ ต ัวของสารก ัมม ันตร ังส ี ท  =  -
72

6. ค่าความแรงรังสีเดิม

ค ่าการสลพ ต ัวร ังส ีแกมมาของ Be-7

7. ค่าความแรงรังสีจำเพาะของ Be-7

ค ่าป ระส ิท ธ ิภ าพ ก ารด ูด ก ล ืน  B e -7  โด ย ใช ้ต ัวอ ย ่างโบ ส น  
ทะเลเป ็นต ัวด ูดจ ับ 8

8. ค่าความแรงรังสีจำเพาะท่ีแท้จริงของ Be-7

= (ค่านับรังสีสุทธิของ K.-40) X CC

= (ค่านับรังสีสุทธิของ Be-7)-(ค่านับรังสีสุทธิ
ของ Be-7 ท่ีเกิดจากการรบกวนของ K.-40)

=  1.09 %

= ค่านับรังสีท่ีแท้จริงของ Be-7
ค่าประสิทธิภาพของหัววัดรังสี Nal(Tl)

,693
X ]

= ค่าความแรงรังสีของ Be-7
------------ โ ----------

=  10.3 %

= ค่านับรังสีท่ีสลายตัวจาก Be-7
ค่าการสลายตัวรังสีแกมมาของ Be-7

=  2 9 .4 6 ± 3 .6 7 %

= ค่าความแรงรังสีจำเพาะของ Be-7
ค่าประสิทธิภาพการดูดกลืน Be -7



แสดงตัวอย่างการคำนวณค่าความแรงรังสีจำเพาะของเบริลเลียม-?ในตัวอย่างนํ้าฝน 

(ตัวอย่างนํ้าฝนวันที่ 24 พฤษภาคม 2548)
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ค่านับรังสีรวมของ K.-40 = 742 ± 27.24
ค่านับรังสีรวมของแบคกราวน์ K.-40 = 739±27.18
ค่านับรังสีลุ[ทธิของ K.-40 3±38.48

ค่านับรังสีรวมของ Be-7 = 3880±62.29
ค่านับรังสีรวมของแบคกราวน์ Be-7 = 3855 ±62.09
ค่านับรังสีสุทธิของ Be-7 25 ± 87.95

อ ัตราส ่วนของค ่าน ับร ังส ีส ุทธ ิของ Be-7 ต ่อค ่าพ ื้นท ี่ใต ้ท ีคของ K-40 = 0.48 ± 0 .0 5
ค่านับรังสีสุทธิของ Be-7 ท่ีเกิดจากการรบกวนของ K-40 1.44±18.47
ค่านับรังสีท่ีแท้จริงของ Be-7 = 23.56±89.87
ค่านับรังสีท่ีแท้จริงของ Be-7 (cps) = 0.00157 ± 0.0060

ค ่าประส ิทธ ิภาพของห ัวว ัดร ังส ี Nal(Tl) =  1 .09%
ค่าความแรงรังสีของ Be-7 = 0.144± 0.550 Bq/2L

ค่าคร ึ่งช ีว ิตของ Be-7 = 53.3 วัน 
ค่าความแรงรังสีเดิม = 0.166± 0.634 Bq/2L

ค่าการสลายต ัวร ังส ีแกมมาของ Be-7 = 10.3 %
ค่าความแรงรังสีจำเพาะของ Be-7 = 1.61±6.16 Bq/2L

ค ่าป ระส ีท ธ ิภ าพ การด ูดกล ืน  B e -7  โด ยไซ ้ต ัวอย ่างโบ ส น  
ทะเลเป ็นต ัวด ูดจ ับ

= 29.46 ± 3 .6 7 %

ค่าความแรงรังสีจำเพาะท่ีแท้จริงของ Be-7 = 5.57 ±21.23 Bq/2L
ค ่าค ว าม แ ร ง ร ัง ส ีจ ำ เพ าะ ท ี่แ ท ้จ ร ิง ข อ ง  B e-7 = 2 .78  ± 1 0 .6 2  B q /L
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ส น ท ะ เล

1. ช ื่อ พ ัน ธ ุไม ้

2. ช ื่อส าม ัญ  (ไท ย )

(อ ังก ฤษ )

3. ช ื่อว ิท ย าศ าส ต ร ์

ส น ท ะเล

ก ู(น ร าธ ิว าส ) ส น ท ะ เล (ภ าค ก ล าง )

Com m on Ironwood, She Oak, B eefw ood, Queensland Swamp Oak 

Casuarina equisetifalia J. R. & c. Forst.

และม ีช ื่อท างว ิท ยาศ าส ต ร ์ท ี่พ ้อ งก ัน ว ่า  Casuarina littoralis Salist.

4. ช ื่อวงศ ์ Casuarinaceae

5. การกระจายพ ัน ธ ุต าม ธรรม ชาต ิ

ส น ท ะ เล  เป ็น ไม ้ท ี่ข ึน เป ็น ห ม ู่ เป ็น พ ืช อ ย ู่ต าม ช าย ฝ ่ง ท ะ เล ท ี่เป ็น ด ิน ท ร าย ห ร ือ ท ร าย  และม ี 
ก าร ร ะ บ าย น ํ้าท ั่ว ไป  ต ้น ส น ท ะ เล เป ็น ต ้น ไม ้ท ี่ส าม าร ถ ข ึ้น ได ้ด ีใน ท ้อ ง ถ ิ่น ท ี่ม ีอ าก าศ อ บ อ ุ่น ไป จ น ถ ึง  

ท ้อ ง ถ ิ่น ท ี่ม ีอ าก าศ ร ้อ น แ ล ะ เป ็น ไม ้ท ี่ส าม าร ถ ป ร ับ ต ัว เข ้าก ับ ก าร เป ล ี่ย น แป ล งอ ย ่างร ว ด เร ็ว ข อ งอ าก าศ  

ใน โซ น ร ้อ น ได ้ด ี ส าม ารถ เจ ร ิญ งอ ก งาม ด ีต ั้งแ ต ่พ ื้น ด ิน ท ี่ม ีระด ับ ต ํ่า เท ่าก ับ ระด ับ น ํ้าท ะ เล ไป จ น ถ ึงพ ื้น  

ท ี่ท ี่ม ีความ ส ูงถ ึง  1,500 เมตร จากระด ับ น ํ้าท ะเล  ป ร ิม าณ น ํ้าฝน ต ั้งแต ่ 700-2 ,000 ม ิลล ิเมตร/ป ี

6. ล ัก ษ ณ ะท างวน ว ัฒ น ว ิท ยา

ส น ท ะ เล  เป ็น ไม ้ย ืน ต ้น ข น าด ก ล าง ถ ึง ข น าด ให ญ ่ ค ว าม ส ูง เฉ ล ี่ย ป ร ะ ม าณ  10-25 เมตร แต่ 
บ าง ต ้น อ าจ ม ีค ว าม ส ูง ถ ึง  50 เมตร ข น าด เส ้น ผ ่าศ ูน ย ์ก ล าง ถ ึง  80 เซ น ต ิเม ต ร ล ำด ้น เป ร าะ  ตรง กิ่ง 

ช ะ ล ูด ข ึน ไป ท างป ล าย ย อ ด  เร ือ น ยอ ด ม ัก เป ็น ร ูป ก รวย ค ว ํ่า  ม ีก ิ่งท ำม ุม ป าน ห ร ือ ต ังฉ าก ก ับ ล ำด ้น  และ  

ไม ่เป ็น ระ เบ ีย บ  ก ิ่งย ่อยม ีส ีเข ียว เร ียว เล ็ก ม าก ค ล ้าย ร ูป เข ็ม ต ่อ ก ัน เป ็น ป ล ้อ ง  ๆ  ลำต ้น ม ีเป ล ือกน อกส ีน ำ  

ต าล ป น เท า เป ล ือ ก แ ต ก เป ็น ร ่อ งต ื้น  เป ล ือ ก ใน ม ีส ีน ํ้าต าล แ ด ง  ก ร ะ พ ี้ส ีน ํ้าต าล อ ่อ น  แย ก จ าก แก ่น เห ็น  

ได ้ช ัด  แก ่น ม ีส ีน ํ้าต าล แด ง

ใบ  ล ัก ษ ณ ะเป ็น เก ล ็ด  (scale leaf) เล ็กละเอ ียด  ส ีขาว ๆ  เข ียว ๆ  ออกต าม ข ้อข องก ิ่งย ่อย  มีข้อ 

ละ 7 ใบ  เร ียงก ัน เป ็น ช ่อ วงก ล ม  (whorled) ล ัก ษ ณ ะค ล ้าย ห น าม แห ล ม  ๆ  ร ูป ส าม เห ล ี่ย ม แล ะส ่วน ข อง  

ก ิ่งย ่อยส ีเข ียว เป ็น เส ้น แห ล ม  ๆ ค ือ ส ่วน ท ี่ท ำห น ้าท ี่ใน ก ารป ร ุงอ าห าร เล ี้ย งล ำต ้น

ดอก ม ีข น าด เล ็ก  ด อ ก เพ ศ ผ ู้แ ล ะ ด อ ก เพ ศ เม ีย แ ย ก ก ัน อ ย ู่ค น ล ะ ด อ ก ก ัน  ด อ ก เพ ศ ผ ู้ไม ่ม ีก ้าน  

ดอก จ ัด เร ียงต ัว เป ็น ร ูป ช ่อยาวเร ียว  ๆ (silender spikes) อ อ กต าม ป ล าย ก ิ่ง  ด อก เป ็น ร ูป กระบ อ งเร ียว  ๆ
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ยาวป ระม าณ  1-3 เซนต ิเมตร ด อ ก ต ัว เม ีย ส ีน ำต าล แ ด ง ล ัก ษ ณ ะ เป ็น ร ูป ล ูก ต ุ้ม เล ็ก  ๆ  อ อ ก ต าม ก ิ่งแล ะ  
ง ่ามก ิ่ง  ด อ ก ท ังส องเพ ศ อย ู่บ น ก ิ่ง ให ญ ่ก ิ่ง เด ียวก ัน

ผล ม ีข น าด เล ็ก  ล ัก ษ ณ ะ เป ็น ร ูป ก ล ม  (cone) เป ล ือ ก แ ข ็ง  ข น าด เส ัน ผ ่าน ศ ูน ย ์ก ล างป ระม าณ
0.75 น ิว แ ต ่ล ะ ผ ล ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย ผ ล ย ่อ ย  (แบ บ  achene) เร ีย ง ต ัว แ ท ร ก อ ย ู่ใน ผ ล ให ญ ่ ผ ล อ ่อ น จ ะ ม ีส ี 
เข ียวนวล เม ื่อ แก ่จ ะ เป ล ี่ย น เป ็น ส ีน ํ่าต าล  ผ ล เม ื่อแก ่จะแต กอ อกต าม รอย ป ระส าน

เมล ็ด ล ัก ษ ณ ะ เป ็น ร ูป ก ล ม ร ี ๆ  ม ีป ีกห ร ือค ร ีบ บ าง ๆ  ท ี่ป ลาย เม ล ็ด  (w inged achenes) เมล็ดม ี 
น ํ่าห น ัก เบ าข น าด เล ็ก ม าก  ล ม ส าม าร ถ พ ัด พ าให ้ล อ ย ไป ไก ล  ๆ ได ้

ร ูป ส น ท ะเล

หญ้านวลน้อย

เป ็น ห ญ ้าพ ื้น เม ืองข องไท ย  เป ็น ห ญ ้าท ี่น ิย ม ป ล ูก ก ัน ม าก  ส าม ารถ ข ืน ได ้ด ีใน ด ิน เก ือ บ ท ุก ช น ิด  

ไม ่ว ่าจ ะ เป ็น ด ิน เห น ียวห ร ือ ด ิน ป น ท ราย  แ ล ะ ย ังป ร ับ ต ัว ก ับ ส ภ าพ แว ด ล ้อ ม ได ้ด ีแ ล ะ ง ่าย  น อกจากน ีย ัง  

ท น ต ่อ ร ้อ น แ ล ะ แ ห ้ง แ ล ้ง  ห ร ือ ท ี่น ํ้า ท ่ว ม ข ัง แ ฉ ะ ไ ด ้เ ป ็น ค ร ั้ง ค ร า ว จ ึง น ิย ม ป ล ูก ก ัน ม า ก  
เป ็น ห ญ ้าท ี่จ ัด อ ย ู่ใน ป ร ะ เภ ท ใก ล ้เค ีย งก ับ ห ญ ้าญ ี่ป ่น  แ ต ่ม ีใบ ก ว ้างก ว ่า  แล ะก ารเจ ร ิญ เต ิบ โต  

เร ็วกว ่า ใบ ไม ่แ ข ็งก ร ะ ด ้าง เห ม ือ น ห ญ ้าญ ี่ป ่น  ห ญ ้าช น ิด น ีข ืน ง ่าย แล ะ เจ ร ิญ เต ิบ โต เป ็น แผ ่น ได ้เร ็ว พ อ  

ส ม ค ว ร  แ ต ่ช ่อ ด อ ก ค ่อ น ข ้า ง ย า ว แ ล ะ เห ็น ไ ด ้ช ัด  ซ ึ่ง จ ะ ข อ ก ล ่า ว ถ ึง ล ัก ษ ณ ะ ต ่า ง  ๆ  ด ัง ต ่อ ไ ป น ี
1. ลำต ้น  จ ะ ต ั้งแ ล ะ แ ข ็งแร ง  ม ีล ำต ้น ใต ้ด ิน ม าก  ป ล ูก ง ่าย แ ต ก ก อ ได ้เร ็ว  ม ีป ล ้อ งส ัน  และลำ 

ต ้นย ืดหย ุ่นต ัวด ี
2. ใบ ม ีข น าด ป าน ก ล าง  ส ีเข ียวอ ่อ น  ใบ จ ะ ย ืด ห ย ุ่น ต ัว ด ีเช ่น ก ัน ใน เว ล าท ี่เห ย ีย บ ย ํ่า  เวลาเด ิน  

แล ้วจะน ุ่ม เท ้า  ข ืน ค ล ุม ด ิน ได ้แน ่น ด ี ใบ น ุ่ม ก ว ่าห ญ ้าญ ี่ป ่น  แ ล ะไม ่ระค ายผ ิวห น ัง  เม ื่อต ัด เร ียบ ร ้อยแล ้ว  

ด ูคล ้ายพรม
3. ช ่อด อก ค ่อน ข ้างย าว  แ ล ะ ด อ ก ม ีส ีน ำต าล ด ำเห ็น ไต ้ช ัด ใน เว ล าอ อ ก ด อ ก
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น างส าววร ีภ รณ ์ ร ัตน ิสส ัย  เก ิดว ันท ี่ 22 พ ฤสจ ิกายน พ.ศ. 2520 ท ี่อย ู่ป ีจจ ุบ ัน  200/32 ถนน  
เจ ิมจอมพ ล ต ำบ ล ศ ร ีราช า อำเภ อศ ร ีราช า จ ังห ว ัดชลบ ุร ี 20110 ก ารศ ึก ษ าระด ับ ป ระถ ม ศ ึก ษ าถ ึง  
ม ัธ ย ม ศ ึก ษ าท ี่โร ง เร ีย น เซ น ต ์ป อ ล ค อ น แ ว น ต ์ ก าร ศ ึก ษ าร ะ ด ับ ป ร ิญ ญ าว ิท ย าศ าส ต ร บ ัณ ฑ ิต (ฟ ิส ิก ส ์)  

ม ห าว ิท ย าล ัย บ ูร พ า เม ื่อป ี พ.ศ. 2543 เข ้าท ำง าน ต ำแ ห น ่ง อ าจ าร ย ์ ม ห าว ิท ย าล ัย เท ค โน โล ย ีร าช

ม งค ล ต ะว ัน อ อ ก  ว ิท ยาเข ต บ างพ ระ เม ื่อป ี พ.ศ. 2546 เข ้าศ ึก ษ าระด ับ ป ร ิญ ญ าม ห าบ ัณ ฑ ิต  ภาคว ิชา  

น ิว เค ล ีย ร ์เท ค โน โล ย ี คณ ะว ิศ วกรรม ศ าส ต ร ์ จ ุฬ าลงกรณ ์มหาว ิท ยาล ัย
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